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6 Auswirkungen des Goldbergbaus auf Sozialgefiige und Umwelt

Vorwort

Mit der vorliegenden Publikation liegt die deutschsprachige Version des
Tagungsreaders zu dem Seminar Auswirkungen des Goldberghaus auf Sozialgefiige
und Umwelt im Amazonasraum vor, welches vom 30.11. bis 3.12.1992 als
Gemeinschaftsveranstaltung  der KATALYSE, Institut fir angewandte
Umweltforschung und der FASE, Federacdo de Orgdos para Assisténcia Social e
Educacional, in Kooperation mit Buntstift, Féderation griin-naher Landesstiftungen
und Bildungswerke in Belém /Pard veranstaltet worden war.

Abgesehen von einigen stilistischen Angleichungen an die Lesegewohnheiten eines
deutschsprachigen Publikums und erlduternden Anmerkungen durch die Herausgeber
wurden die hier vorliegenden Texte ohne Verdnderung iibernommen. Die inhaltliche
Verantwortung liegt bei den einzelnen Autoren.

Angesichts der Fille regionaler, medizinischer oder goldbergbautechnischer
Begrifflichkeiten, fiir die sich in der Regel in der deutschen Sprache kein angemesse-
nes Pendant finden [48t, haben wir uns entschlossen auf eine Ubersetzung solcher
Fachtermini zu verzichten, dafiir in einem ausfiihrlichen Glossar deren Etymologie,
Bedeutung bzw. eventuellen Bedeutungswandel zu erldutern. Neben diesem 130
Begriffe umfassenden Glossar tragen ein erlduterndes Verzeichnis der rund hundert
von den brasilianischen Autoren verwendeten Abkiirzungen, ein ausfiihrlicher Index
sowie eine Karte mit allen in den Texten erwdhnten Ortschaften, Garimpos,
Indianersiedlungen und Fliissen im Amazonasraum dazu bei, daBl die deutsche Version
des Tagungsreaders zu einem Handbuch/Kompendium geworden ist, fiir alle die sich
einen grundlegenden Einblick verschaffen wollen iber einen Themenkreis der re-
gionalentwicklungs- und sozialpolitische, entwicklungspolitische, 6kelogische,
medizinische und technische Facetten vereint: Garimpagem de ouro - die
Goldgewinnung mit Methoden des Kleinbergbaus in Amazonien.

Die Chance, daB sich an den, mit dem Goldbergbau verbundenen Problemen durch
Intervention der brasilianischen Behdrden etwas dndert sind mehr als gering. Die ver-
antwortfichen politischen Stellen setzen darauf, daB sich das Problem mit der Zeit von
selbst 18st, weil sich die den Garimpeiros zugénglichen Lagerstatten erschopfen und
lassen den industriellen Bergbau als einzig modeme und umweltfreundliche
Alternative zum "chaotischen Garimpo" erscheinen.

Die Betroffenen haben entweder keinen politischen EinfluR (Ribeirinhos, Indianer)
oder sind gesellschaftlich stigmatisiert (Garimpeiros).

Im Ausland wird das Problem nur indirekt und verkiirzt wahrgenommen iiber die
negativen Auswirkungen auf die Indianervélker bzw. die Quecksilberbelastung der
Umwelt. Entsprechend konnte sich keine eigene Solidarititsbewegung bilden.



Vorwort 7

Die wissenschaftliche Zusammenarbeit beschrinkt sich auf Grundlagenforschung zur
Verhaltensweise der Schadstoffe (insbesondere des Quecksilbers und seiner
Verbindungen) in der tropischen Umwelt.

Angesichts dessen stellte das Seminar einen Hoffnungsschimmer dar, trat es doch mit
dem doppelten Anspruch an, zum einen eine kritische Bilanz dessen zu prisentiern,
was bislang an politischer und wissenschafilicher Aktivitit bzgl. der Garimpagem ge-
leistet worden war und zum anderen die Solidarititsbewegung und die
Nichtregierungsorganisationen fiir das Problem zu sensbilisieren.

Erste Resultate waren die Erkenntnis, daB auch im Rahmen von Garimpagem
Probleme konstruktiv angegangen und geldst werden konnen und die Festlegung
prioritdrer Ziele fiir die Zukunft. Sowohl bei den Garimpeiros als auch bei den
beteiligien Nichtregierungsorganisationen wurden somit grofle Erwartungshaltungen
geweckt. Aus den Reihen der brasilianischen Vorbereitungsgruppe des Projektes und
der Seminarteilnehmer wurde einige Monate nach dem Seminar eine
Nichtregierungsorganisation gegriindet, mit der Zielsetzung sich fiir die Belange des
von der Garimpagem betroffenen Bevélkerungskreise einzutreten.

Eine erfreuliche Konsequenz, die aber ohne nationale und intermationale Solidaritit
kaum gegen die skizzierten michtigen und der Garimpagem feindlich gesinnten
Interessensgruppen Gewicht bekommen kann.

Ganz herzlichen Dank an Peter Kautz und Frank Waskow fiir die Unterstiitzung bei
der stilistischen und inhaltlichen Uberarbeitung des Manuskripts dieser Publikation.

Armin Mathis, Regine Rehaag
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10 Auswirkungen des Goldbergbaus auf Sozialgeflige und Umwelt

Eréffnung

Maria Emilia Pacheco, FASE

Im Namen der FASE, einer brasilianischen Nichtregierungsorganisation (NRO) fiir
Erziehung und Entwicklung, begriifie ich Frau Angelika Koster-Lossack, Vertreterin
von Buntstift, der Foderation griin-naher Landesstiftungen und Bildungswerke in
Deutschland, und auch Frau Regine Rehaag, Vertreterin der KATALYSE, Institut fiir
angewandte Umweltforschung, sowie alle anderen Anwesenden: Garimpeiros, India-
ner, Wissenschaftler, brasilianische NROs, Vertreter der internationalen Entwick-
lungsorganisationen, Fiihrer politischer Parteien, Institutionen, Regierungsbehérden
und alle anderen, die hier mit uns versammelt sind.

Dieses Seminar ist ein Versuch der Gesellschaft, mit Beitrdgen ihrer verschiedenen
sozialen Segmente und Einrichtungen den Goldbergbau in Amazonien zu problemati-
sieren. Der Zugang, den wir hierzu gew#hlt haben, schlieft verschiedene Sichtweisen
der Bedeutung des Goldbergbaus im regionalen Kontext ein. Das 14t uns hoffen, daB
dies vielleicht ein Seminar mit ganz besonderem Charakter sein wird, denn wir wollen
iber die Auswirkungen auf Umwelt und Sozialgefiige, Giber die Fragen des Handels
und der Belastung nachdenken, ohne uns von denen der Lebensqualitit und der Ar-
beitsbedingungen in den Goldbergbauregionen zu trennen. Unserer Auffassung nach
erfordert ein neues Entwicklungsmodell ohne sozialen AusschluB, ohne soziale Un-
gleichheiten, ohne Zerstdrung der natiirlichen Ressourcen — in einem Wort eine demo-
kratische Entwicklung — von uns, dafl wir die sozialen Fragen in den Mittelpunkt unse-
rer Aufmerksamkeit stellen.

Fiir uns geht die Humanisierung der Lebenswelt, der Schutz und die Wiederherstel-
lung der Umwelt Hand in Hand mit der Schaffung von menschenwiirdigeren Lebens-
bedingungen, mit der Garantie von Lebensqualitdt und menschenwiirdigen Arbeitsbe-
dingungen.

Dies ist ein Moment des Dialogs der Biirger. Wir alle sind aufgerufen, zu debattieren
und unter Beriicksichtigung der verschiedenen Akteure und Personen, deren soziale
Rechte sichergestellt werden miissen, Vorschlidge einzubringen. Die Gelegenheit, die-
ses Seminar zusammen mit deutschen Institutionen organisieren zu kdnnen, verdeut-
licht uns aber auch die intemationalen Dimensionen unserer Probleme und unserer
Fragestellung. Dem Ideenschatz des Aufbaus einer neuen und gerechten intemationa-
len Ordnung verpflichtet, sind wir sicher, daB Initiativen wie diese, ndmlich des Dia-
logs zwischen der zivilen Gesellschaft unserer Linder, des Siidens und des Nordens,
in diesem Jahrzehnt von zunehmender Relevanz sind. Wir glauben, dal wir mithelfen,
unsere Gegenwart zu reflektieren und iiber eine bessere Zukunft nachzudenken, indem
wir weltweit denken und handeln. Darin liegt unsere Herausforderung. Ich danke Ih-
nen!
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Regine Rehaag, KATALYSE

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich mochte Sie recht herzlich im Namen der KATALYSE zu diesem Seminar begrii-
fien und ganz kurz ein paar Worte zur Entstehung, Zielsetzung und Entwicklung die-
ses Projektes sagen.

Nach meinem ersten langeren Aufenthalt in Brasilien im Jahre 1987 habe ich jede
Moglichkeit zu einem Austausch zwischen KATALYSE und brasilianischen NROs zu
nutzen versucht. So hatte ich den Organisatoren des Gemeinsamen entwicklungspoliti-
schen Seminars der Franziskaner versprochen, Mitarbeitern von Basisorganisationen
aus der Baixada Fluminense und aus Deutschland die Arbeit unseres Instituts vorzu-
stellen und mit ihnen iiber die Umweltprobleme in Brasilien und Deutschland zu dis-
kutieren. Im Rahmen der Auswertung dieser Begegnung baten uns die Franziskaner
um Hilfestellung bei der Ubersetzung von wissenschaftlichen Artikeln zu Problemen
der Quecksilberkontamination, die sie nach Belém zu Geraldo Guimarées schicken
wollten. Das war im Sommer 1990, im Winter konnte ich bei einer Reise nach
Santarém erste Eindriicke iiber die Situation vor Ort sammeln.

Rund anderthalb Jahre hat es gedauert, bis aus diesem ersten Impuls eine ausformu-
lierte Projektidee entstanden war und, auch dank Buntstift, eine Finanzierungsmog-
lichkeit gefunden werden konnte. Denn das Kapital von KATALYSE beschrinkt sich
auf die Ideen, Impulse und das Engagement seiner 20 Mitarbeiter. Dariiber hinaus ist
KATALYSE in der BRD zwar als eine unabhingige Institution bekannt, und nach [5
Jahren auch als kritische Stimme mit einem bestimmten Gewicht anerkannt, dkono-
misch betrachtet jedoch eine mittellose NRO, die weder staatliche noch private Unter-
stiitzung erhilt. Angefangen hat unsere Arbeit mit Recherchen zur Belastung von Le-
bensmitteln mit Schadstoffen, die Publikation "Chemie in Lebensmitteln" war eine der
ersten Verdffentlichungen, die den Finger in eine damals noch kaum diskutierte
Wunde legte — die Belastung unserer Nahrungsmittel infolge chemischer wie auch
landwirtschaftlicher Produktionsprozesse auf industriellern Niveau. Nach der anfing-
lichen Diskreditierung der Autoren als Radikale, Skologische Spinner oder Lebens-
feinde, die den letzten Spafl verderben wollen, ist “Chemie in Lebensmitteln” heute in
der 44. Auflage, und ich weiB gar nicht, in der wievielten Uberarbeitung und Aktuali-
sierung erschienen. Bisher wurde das Buch in fast einer halben Million Exemplaren im
deutschsprachigen Raum verbreitet, und es ist in weiten Kreisen sogar als Standard-
werk anerkannt.

Im Laufe der Jahre haben sich die Arbeitsschwerpunkte von KATALYSE verindert
und ausdifferenziert. Geblieben ist jedoch das mit dem Namen KATALYSE zum
Ausdruck gebrachte Selbstverstindnis: In Anlehnung an die naturwissenschaftliche
Bedeutung wollen wir im ibertragenen Sinn versuchen, gesellschaftliche Veriinde-
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rungsprozesse zu initiieren, ohne uns selbst dabei zu verbrauchen, sprich KATALY-
SATOREN zu sein.

Ein wenig mehr tiber unser Profil konnen Sie dem kurzen Text, den ich aniaBlich die-
ses Seminars verfaflt habe, sowie der Publikationsliste entnehmen (vgl. S. 256).
Zuriick zu diesem Seminar und seinen Zielsetzungen: Diese Veranstaltung war und ist
von unserer Seite aus mit dem Anspruch verbunden, die mit Garimpagem zusamumen-
hingenden sozialen und 6kologischen Problermne in das Bewuftsein zumindest einer
binationalen, d.h. deutsch-brasilianischen, mdglichst aber sogar einer bikontinentalen
Offentlichkeit zu riicken.

Im einzelnen unterscheiden sich die Zielsetzungen in Europa und Lateinamerika. In
Deutschland / Europa gilt es, die Diskussion aus den Argumentationsmustern, welche
die Auseinandersetzungen um den Schutz der Tropenwilder prigien (Klischee der na-
turschiitzlerischen Idylle / Paradies), herauszuholen — Garimpagem n3o e causa mas
conseqiiéncial (Goldbergbau ist nicht die Ursache, sondemn die Konsequenz) — und
gehort auf jeden Fall zu den wintschaftlichen Faktoren in der Amazonasregion, die
nicht einfach naturschiitzerischen Impulsen folgend wegdiskutiert werden kénnen.
Wir wollen in Europa zur Entstehung eines Problembewuftseins bzgl. der Gold-Ga-
rimpagem beitragen, das den Lebensbedingungen und Notwendigkeiten in der Region
Rechnung triagt. Dariiber hinaus soll aber auch die Rolle Deutschlands und anderer eu-
ropaischer Staaten als Handelspartner in diesem Produktionsproze nicht verschwie-
gen werden.

In Brasilien / Lateinamerika méchten wir, wie es auch im Zentrum der Philosophie
von Buntstift steht, mit diesem Seminar dazu beitragen, daf3 ein basisorientierter Dis-
kurs gestarkt wird, indem ein Forum geschaffen wird, wo gleichzeitig Betroffene zu
Wort kommen und die Orgarusationen der Basis mit Wissenschaftlen und Politikern
in Austausch treten konnen. Mit dem Projekt ist auch die Hoffnung verbunden, daf§
das Thema intensiver und auf breiterer Ebene als bis dato von den brasilianischen
NROs, insbesondere natiirlich hier im Norden, diskutiert wird und als eigenstandiges
Problemfeld Einzug in ihre Themenpalette findet.

Danken mochte ich all den Organisationen und Einzelpersonen, die zur Verwirkli-
chung dieser Ideen beigetragen haben, ganz besonders aber der FASE in Rio de Janei-
ro und Belém, ohne deren Entscheidung, diese Veranstaltung mit organisatorischer
Verantwortung zu tragen, ich den Mut nicht gehabt hitte, dieses ambitionierte Projekt
bis zu diesem Punkt zu fithren,
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Angelika Koster-Lossack, Buntstift

Liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Seminars, im Namen des Internationalis-
musbeirates begriife ich Sie ganz herzlich zu diesern interdisziplindren Seminar iiber
die Auswirkungen des Goldbergbaus auf Sozialgefiige und Umwelt im Amazonas-
raum. Ich méchte einige Worte zu Buntstift sagen. Buntstift ist die Foderation griin-
naher Landesstiftungen und Bildungswerke und arbeitet seit 1988 als unabhingige,
den GRUNEN nahestehende politische Stiftung. Politische Bildungsarbeit ist der
Schwerpunkt unserer Inlands- und Auslandsarbeit. Jahr fiir Jahr fiihren wir in Koope-
ration mit verschiedenen Partnern Hunderte von Projekten durch. Die Themenpalette
erstreckt sich dabei von Okologie und Umweltschutz iiber Politik und Zeitgeschichte,
internationale Politik und Dritte Welt, Antirassismus und Minderheitenfragen, Frauen
und Minner bis hin zu Fragen von Soziokultur und kreativem Leben. Aufgrund der
bedrohlichen nationalistischen und rassistischen Entwicklung Deutschlands war 1992
und voraussichtlich auch 1993 ein Jahr, in dem Antirassismus und auch Minderheits-
fragen Schwerpunktthemen waren und auch sein werden. In unserer Intemationalis-
musarbeit sind die Regionen Mittelamerikas, das siidliche Afrika und der Nahe Osten
bisher Schwerpunkte gewesen. Sowoh! Strukturhilfen als auch politische Bildungsar-
beit, die auf die Verteidigung von Menschenrechten, die Férderung von Emanzipation
und die Durchsetzung nachhaltiger Lebensformen gerichtet sind, werden besonders
gefordert. In diesem Zusammenhalt ist die Durchfiihrung einer Konferenz mit unse-
rem deutschen Projektpartner KATALYSE und unserern brasilianischen Projekipart-
ner FASE zur vielschichtigen Problematik des Goldbergbaus eine besondere Heraus-
forderung, neue Wahrnehmungen zu entwickeln, die sowohl iiber Disziplingrenzen als
auch Erfahrungen der Betroffenen hinausgehen. In einer Situation, in der sowohl in
Deutschland und Europa als auch hier in Brasilien Okonomie und Okologie weiter als
antagonistische Bereiche gesehen werden, ist es um so notwendiger, die Interessen der
durch den Goldbergbau betroffenen Gruppen zu thematisieren und zu analysieren.
Dabei diirfen weder der soziale und der politische Kontext, in dem die Garimpeiros
versuchen, ihre Lebenschancen zu sichern, noch die Interessen der indigenen Volker
vemachldssigt werden. Auf und von beiden Seiten kann langfristig aber nur dann eine
Lebensperspektive geschaffen werden, wenn auch die Auswirkungen auf das gesamte
dkologische System beriicksichtigt werden. Ich wiinsche Ihnen allen einen vielfaltigen
und informativen Austausch von Kenntnissen und Erfahrungen, die in eine gemeinsa-
me Anstrengung zur Projektierung einer lebenswerten Zukunft fir alle Beteiligten
miinden. Mdgen die Arbeitsgruppen auch die konkrete Umsetzung ihrer Analysen in
die Praxis in Angriff nehmen, immer auf der Basis gegenseitigen Respekts. Ich wiin-
sche Thnen eine gute Konferenz.
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Goldbergbau im regionalen Kontext

Nicht alles glanzt am Gold — Betrachtungen zu einer
politischen Okonomie des Goldbergbaus an der Ama-
zonas-Front, Francisco de Assis Costa'

Die Versuche, die Amazonasregion in den Weltkreislauf der Waren und des Kapitals
einzubeziehen, waren schon immer mit groen Versprechungen verbunden und von
Uberraschungen und Enttiuschungen begleitet. Noch im 16. Jahrhundert galt Amazo-
nien in Europa als Land des Eldorado und der Omaguas?. Die glitzernden Landschaf-
ten dieser zwei Reiche der Phantasie — in denen man viel oder "alles aus Gold baute,
aus Gold, aus purem Gold, nur aus Gold" (Reis, A. C. 1989: 49) —, entsprachen iiber
viele Jahrzehnte lang in der Vorstellung des EuropZers von der "Region des Amazo-
nas", geheimnisvoll und weit entfernt. Die Wirklichkeit der Eroberungen, sei es bei
den Einfillen der Hollander, Franzosen und Englander oder beim endgiiltigen Aufbau
der portugiesischen Macht seit 1616, lie3 diese erste Illusion Jangsam verblassen: Die
Expedition von Pedro Teixeira, von Belém nach Quito, ein Heldenepos, das 26 Mona-
te dauerte und am 12. Dezember 1639 endete, konnte die Sagen nicht bestitigen.
Ebensowenig konnten die bis Mitte des 17. Jahrhunderts folgenden Expeditionen, die
auszogen, um Edelmetalle zu suchen, erwdhnenswerte Erfolge aufweisen. Nach eini-
gen Jahrzehnten dachte man nicht mehr ernsthaft an die Mdglichkeit, die Kolonisie-
rung auf Bergbau zu griinden.

Die Enttiuschung idber das Fehlen von Gold, Silber, Smaragden oder Diamanten
wurde von einer anderen, viel dramatischeren begleitet. Die Kolonialmacht erhoffte
sich, verlockt durch den Anblick der kraftstrotzenden Natur, die im Nordosten Brasili-
ens vorherrschende und auf der Arbeitskraft der afrikanischen Sklaven basierende
landwirtschaftliche Kolonialwirtschaft in dieser Region ausweiten zu kénnen. Aber
sogleich zeigte sich die niedrige Produktivitat des Bodens fiir eine landwirtschaftliche
Nutzung. Konsequenz davon war die geringe wirtschaftliche Rentabilitdt von Produk-
ten wie Zucker und Tabak. So kommt es, da3 schon wihrend der zweiten Hilfte des
17. Jahrhunderts der Extraktivismus3, d.h. das Sammeln der "Drogas do sertdo™ sich

Okonom, Nicleo de Altos Estudos Amazdnicos — NAEA, Universitit Pard — UFPa.

2 Anm. d. Hrsg.: Indianer des Stammes Tupi dos Omdguas.

3 Anm. d. Hrsg.: Sammelwirtschaft, beruht auf dem Sammeln von pflanzlichen (Latex, Para-
nuB) oder tierischen Naturprodukten in nicht landwirtschaftlich bearbeitelen naturnahen

. Bestanden.

Anm. d. Brsg.: Sammelbegriff fiir pflanzliche Produkte wie 2.B. Urucy, Zimt, Nelke, Kakao,
Cochenille, Paranuf3 und Pfeffer, die wahrend der Kolonialphase vom Ende des 17. bis zur
ersten Hilfte des 18. Jh, Objekt der Sammelwirtschaft in Amazonien waren.
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als die wahre wirtschaftliche Grundlage des Unternehmens "Portugiesische Kolonie"
erweist.
— Im Gegensatz zum Hirngespinst des Eldorado, das nur die Kopfe einiger Abenteu-
rer erhitzte, hat das Scheitern der landwirtschaftlichen Pline und dessen Kehrseite
- das Vorherrschen der Sammelwirtschaft als Grundlage des portugiesischen Ko-
lonialunternehmens — eine grundsitzliche Spannung hervorgerufen, zwischen dem
landwirtschaftlichen Ideal und der extraktivistischen Wirklichkeit, wie ich es
an anderer Stelle genannt habe. (Costa, F. de A., 1992: 255-267, 256.) Das Ausein-
anderklaffen zwischen der Vorstellung einer organisierten landwirtschaftlichen Er-
schlieBung und der “undisziplinierten" und nomadenhaften Realitat des Extrakti-
vismus, die das koloniale Unternehmen in der Region annahm, legte grundlegende
Merkmale der Geschichte Amazoniens fest. Die Politik des Marquis de Pombal’
Mitte des 18. Jahrhunderts war Orientierungspunkt fiir einige der wichtigsten poli-
tischen Entscheidungen des folgenden Jahrhunderts wie auch fiir die markantesten
Projekte der ersten achtzig Jahre dieses Jahrhunderts.
Das Bundesland Minas Gerais (und in geringerem Ausmal} die Bundeslander Goids
und Mato Grosso) erlebten ihr "goldenes Zeitalter” (von 1761 bis 1780 lag die jahrki-
che Goldproduktion durchschnittlich bei 10.350 kg, Pinto, V. N., 1988: 126-145, 127),
als die Politik des Marquis von Pombal sich darauf einstellte, durch die Einfithrung der
Landwirtschaft in Amazonien ein fiir allemal mit der Sammelwirtschaft zu brechen.
Dieser Entschiuf} blieb ohne Erfolg: 1777, im Jahr der Schlieung der Firma Compan-
hia do Grao Pard e do Maranhdo, die als wichtigstes Instrument seiner Politik ge-
griindet worden war, war der Extraktivismus fiir 84 % der regionalen Ausfuhren vey-
antwortlich und damit sogar wichtiger als zwei Jahrzehnte zuvor. Das "schwarze
Gold" wird das vorherrschende Produkt des Extraktivismus des 19. Jahrhunderts: Das
in Naturbestinden gewonnene Kautschuk® beherrscht die Wirtschaft. Die positivisti-
schen und liberalen Kopfe erhofften einhellig, da3 der Fortschritt die urwiichsige Na-
tur in Form der Eisenbahn durchdringe und damit Zufuhradern fiir Verinderungen
schaffe, Urbarmacher und Entwicklungsmotor der Landwirtschaft wiirde. Grundsitz-
lich nicht anders dachten die Technokraten der 1964 errichteten Diktatur, als sie die
Idee des Fortschrittes durch 1thren Entwicklungsbegriff ersetzten und den Akzent von
der Eisenbahn auf die Asphaltstrale verlegten.

5 Anm. d. Hrsg.: Sebastido Carvalho ¢ Melo, 1699 - 1782, (770 zum Marquis von Pombal er-
nannt, 1750 - 1777 Minister des portugiesischen Konigs José ., merkantilistisch orientierter
aufgeklarter Absolutist.

Anm. d. Hrsg.: indian. Cahuchu, aus dem Latex der Hevea brasiliensis (Parakautschukbaum)
durch Gerinnung und Ausfillung gewonnenes, elastisches, dehnbares Material, das zur
Gewinnung von Gummi noch vulkanisiert werden mu8; den Indianern des Amazonasgebietes
waren pflanzliche Elastomere seit jeher bekannt, infolge des seit 1800 expandierenden
Kautschukmarktes wurden seit Mitte des 19. Jahrhunderts weiter im Landesinneren liegende
Kautschukvorkommen ausgebeutet.



16 Auswirkungen des Goldbergbaus auf Sozialgefige und Umwelt

Il
Die Garimpagem’ wird im Rahmen der Herausbildung regionaler Strukturen erst in
den Jahren 1939-1940 zu einem wichtigen Faktor. Zu diesem Zeitpunkt einer Auswei-
tung der nordgoianischen Bergbaufront, wie Otdvio Guilherme Velho (Velho, Otdvio
G., 1972: 69-72) sie nannte, etablierte sie sich in Marabd in Form der Garimpagem
von Diamanten.
Man hort von Garimpeiros de ouro® zu Anfang der 50er Jahre in Rondénia. Ein bedeu-
tender Wirtschaftsfaktor sollte in diesem Gebiet jedoch die Garimpagem von Kassite-
rit? werden. Sie hatte 1952 begonnen, und 1970, als sie von der Bundesregierung ver-
boten wurde, beschiftigte sie 5.000 Arbeiter (Garrida Filha, 1., 1986: 427-432).
Die erste grofie Goldlagerstatte wird 1958 am Rio das Tropas, einem ZufluB des Tapa-
jos entdeckt — und damit beginnt die Entwicklung zu dem, was spiter unter dem Na-
men "Goldprovinz Tapajés" bekannt geworden ist (Gaspar, E., 1990).
Die drei erwihnten Beispiele werden in der einschldgigen Literatur mit der 6konomi-
schen Krise der Kautschukgewinnung zusammengebracht, der ersten Phase, die auf
das grofle Debakel von 1912-14 folgte, oder mit dem endgiiltigen Untergang der Kau-
tschukira, eingeleitet durch das Ende des Zweiten Weltkrieges und das Washingtoner
Abkommen!0. Dieser SchluB scheint nahezuliegen, zumindest in bezug auf das zeitli-
che Zusammenfallen: Der Goldbergbau nimmt Aufschwung im Zuge der Neuordnung
der regionalen oder lokalen Wirtschaft, die aus der Verdringung des Amazonas-Kau-
tschuks vom Weltmarkt resultiert. Jenseits dieser Feststellung ist es aber wichtig, zu
untersuchen, inwieweit die Garimpagem als Wirtschaftsform entwicklungsgeschicht-
lich oder funktionell mit der Sammelwirtschaft zusammenhingt.
Im ersten Fall erreichte die Garimpagem Ende der 30er Jahre in Form der Diamanten-
garimpagem das Gebiet von Marabd, wo sich die ParanufB-Wirtschaft!! zur neuen
Grundlage des Lebensunterhalts entwickelt hatte: sei es in der Form der "Castanhais
do Povo"!?, langsam unterdriickt durch die politische Vormachtstellung einer sich her-
anbildenden merkantilen Oligarchie (Emmi, M., 1988); sei es in Form der "Castanhais
do Dono"'3. Die Diamantengarimpagem etablierte sich, ungeachtet der Differenzen,
die solch ein System hat, als Zwischenraum- und Komplementér-Aktivitat zur schon

Anm. d. Hrsg.: nichtindustrielle Gewinnung von Bodenschitzen (Gold, Edelsteine, Diaman-
ten) mit Methoden des Kleinbergbaus.

Anm. d. Hrsg.: Goldwischer, -griber.

Anm. d. Hrsg.: Zinnerzgewinnung.

Anm. d. Hrsg.: Anfang der 40er Jahre geschlossener Kooperationsvertrag zwischen den USA
und Brasilien, verpflichtet Brasilien, wihrend des Zweiten Weltkrieges die Versorgung der
US-amenrikanischen Streitkrifte mit Kautschuk sicherzustellen.

Anm. d. Hrsg.: ParanuB}, port. Castanha, Bertholletia excelsa, in Brasilien beheimaleter, nur
wild vorkommender Baum. Die holzigen Friichte enthalten [0-16 dreikantige, stark ge-
krimmte Samen, die sogenannten Paraniisse.

Anm. d. Hrsg.: der Bevolkerung zugangliche ParanuB-Wailder.

Anm. d. Hrsg.: ParanuB3-Wilder die einem Besitzer gehoren.

12
13
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etablierten lokalen Wirtschaft. Die Eigenart der beiden grundsitzlichen Titigkeiten
gestattet, dieselbe Arbeitskraft ohne grofie Ortsverdnderung im Winter zum Einsam-
meln der ParanufB3-Stachelhiillen und im Sommer bei der Diamantengarimpagem ein-
zusetzen. Gleiches gilt fiir den freien KapitalfluB von einer wirtschaftlichen Aktivitit
zur anderen. In solch einem Kontext wurde die Diamantengarimpagem zu einem ar-
beitserhaltenden Faktor in der Region, ohne dafl eine der beiden Aktivitdten auf klare
Mittel (Moore Jr., B., 1985) der Repression von Arbeitnehmern zuriickgreifen mufte.
In Wirklichkeit verlangte — infolge der Mobilitat des Kapitals — die Logik der Ge-
winnmaximierung des gesamten in der Region verfiigharen Kapitals die wechselnde
Einsetzbarkeit der Arbeitskraft in diesen beiden Wirtschaftszweigen, unabhéngig von
der Produktionsart, die der eine oder der andere zur Grundlage hatte.

Die Garimpagem von Kassiterit begann in Rondonia sinnbildlich in einem Seringal'4,
dem Seringal von Herrn Joaquim Pereira Rocha. Sie entwickelte sich mit der Um-
wandlung von Seringais in Garimpos: Nach der ersten Entdeckung lieen andere Se-
ringal-Besitzer ihre Ldndereien untersuchen, wo in grofier Zah] auch Garimpos ent-
standen. Den Seringal-Besitzem fehlte aber Erfahrung und Technik, um die neue wirt-
schaftliche Aktivitdt zu Jeiten. Es dauerte nicht lange, bis sie ihre Landereien an natio-
nale und auslindische Bergbauunternehmen verkauften.!S Diese Unternehmen iiber-
nahmen mit den Lindereien die fiir den Seringal typischen sozialen Beziehungen - in
denen das zur Verschuldung fiihrende Lohnsystem der Peonage'® die Arbeiter
zwangsweise an die einzige wirtschaftliche Aktivitdt, den Erzabbau, fesselt.

Am Tapajés scheint sich in den ersten Zeiten der Garimpagem ein Paradigma der
Wirtschaftsform Garimpagem herausgebildet zu haben, das sich seitdem an verschie-
denen Punkten der Region bestitigt. Hier stellte sich die vorangegangene extraktive
Wirtschaftsform als ausschlieBlich dekadente Struktur dar — unfahig, die Arbeitskraft,
die sie erndhrte, zu halten. Der Garimpounternehmer ist Entdecker des Goldes und
von Anfang an Garimpobesitzer. Das Gebiet, wo Garimpagem betrieben wird, liegt

14 Anm. d. Hrsg.: Seringal, p). Seringais: Kautschuksammelrevier — im Sinne ciner effektiveren

und langfristigeren Ausbeutung der Kautschukvorkommen wurde mit dem Dekret 1.114 vom

27.9.1860 die Vergabe von Landbesitztiteln fiir maximal neun Quadratkilometer eingefiihrt,

um eine plantagenmifige Pflanzung von Kautschukbidumen zu stimulieren.
15 »Auf diese Art und Weise hat die CESBRA — Companhia Estanifera Brasileira — die
Seringais Esperanca (wo der Bergwerkbetrieb Santa Barbara gegriindet wurde), Sdo Pedro am
oberen Candeias, Sdo Sebastido am Abuni und S3o Carlos am Jamari erworben. In den drei
letzten wurde Garimpagem betrieben. Die Firma MACISA — Mineracdo Amazénia Indisiria
e Comércio S.A. — erwarb den Besitz von Jodo Leal am oberen Sdo Lourengo; und die Firma
FERUSA — Companhia de Mineragdo Ferro Union ~ den Seringal Unido und die Mineragio
Rocha, wo vorher auch Kautschuk gewonnen wurde.” Garrido Filha, 1.; Mineragdo da
Cassiterita. Valverde, O. (Org.); A Organizagdo do Espaco na Faixa da Transamazonjca. Vol.
I. IBGE Rio de Janeiro, 1979: S. 181-202, S. 183-185.
Anm. d. Hrsg.: durch die span. Eroberer in Landwirtschaft und Bergbau eingefiihrtes Lohn-
system, das zur Verschuldung der Peonen (siidamerikanischer TagelShner) durch Lohnvor-
schiisse fiihrt.
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normalerweise in nie vom weillen Manne betretenen Gebieten, ist also buchstablich
ein Grenzgebiet, ein sozio-6konomisch zu strukturierendes Neuland. Von ausschlag-
gebender Bedeutung ist die systematische Nutzung des Flugzeuges, wodurch die Logi-
stik wirtschaftlicher Aktivititen in entlegenen Gebieten revolutioniert wird,

Die drei erwihnten Beispiele zeigen in ihrer Gesamtheit die Elemente, die die kapitali-
stischen Unternehmen an der Front'? charakterisieren. Allgemeine Bedingung ist das
Nichtvorhandensein eines Arbeitsmarktes des kapitalistischen Typs — wo freje Arbei-
ter, ohne Zwang, ohne bedeutsamen Widerstand, ochne wesentliche Behinderung — ihre
Arbeitskraft anbieten. Das kapitalistische Untemmehmen, das im Profit seine einzige
Existenzgrundlage sieht, leidet an dieser Front von Anfang an unter der Konkurrenz
der Alternativen: die relative Verfiigbarkeit von Grund und Boden und anderen natiir-
lichen Ressourcen, die dem Arbeiter zur Verfiigung stehen und es ihm erlauben, sich
als Unabhidngiger zu etablieren. Ein neues kapitalistisches Unternehmen leidet auRer-
dem unter der Konkurrenz schon vorhandener Unternehmen derselben Branche. In al-
leiniger Abhéngigkeit von den lokalen Bedingungen bildet sich an der Front eine Si-
tuation, in der durch die Konkurrenz der verschiedenen Produktionsmaoglichkeiten der
Aufbau von gewinnorientierten Strukturen unterbunden — oder dieser Gewinn be-
grenzt und damit genauso durch die Konkurrenz dhnlicher Strukturen gefahrdet wird.

]

Dem privaten kapijtalistischen Unternehmen an der Front stellt sich notwendigerweise
das Problem der mehr oder weniger exklusiven Verfiigbarkeit von Arbeitskraft.
Zur Losung wie zum Verstandnis dieses Problems gilt es, die folgenden finf Varia-
blen zu diskutieren:
1) Fehlen eines Arbeitsmarktes in der Region (infolge der Verfiigbarkeit von Land);
2) UberschuB an Arbeitskraft in anderen Gebieten;
3) Komplementaritdtsmechanismen zwischen den Strukturen der Reproduktion der

Arbeitskraft und des Kapitals in den betroffenen Regionen;
4) ideologische Mechanismen der Mobilitdt und
5) ideologische und strukturelle Mechanismen des Festhaltens der Arbeitskraft.
Es geniigt nicht, an einem Punkt eines sozio-6konomischen Ganzen zuviel und an ei-
nem anderen zuwenig an Arbeit zu haben, um zu einem automatischen Ausgleich, wie
er von der neoklassischen Wirtschaftstheorie vorhergesagt wird, zu kommen. Es miis-
sen Mechanismen existieren, die die Individuen zur Mobilit4t in Form einer dauerhaf-
ten oder jahreszeitlichen Migration bewegen, und Mechanismen, die Autonomie der
Arbeiter dort verhindern, wo nicht genug Arbeiter zur Verfiigung stehen.!8

17

Anm. d. Hrsg.: Front im Sinne eines Grenzgebietes, das erschlossen wird.
18

Hervorgehoben von Oliveira Filho, J. Pacheco de (1979); O Caboclo e o Brabo. Silveira, Enio
da; Encontros com a Civilizag@o Brasileira No. 11, S. [01-138, S. 112,



Goldbergbau im regionalen Kontext 19

Die Disposition zur dauerhaften Mobilitat (von der traditionellen Demographie als
Vertreibung bezeichnet) geht im allgemeinen mit schweren strukturellen Krisen einher
— wie sie die Bauern im Nordosten in bezug auf die Verzerrung der Grundbesitzstruk-
tur und die dkologischen Probleme, die sich dort auftun, seit langem erleiden. Die
Disposition zur jahreszeitlichen Mobilitat 136t sich strukturell durch Komplementari-
titsmechanismen erkldren, die in mehr oder weniger effektiver Weise das Einstellen
von Arbeitskraften im Ursprungsgebiet und an der Front kompatibel macht (das sy-
stematische Fehlen von Arbeit in den Garimpos im Amazonasgebiet wihrend der Re-
genzeit kann mit bestimmten bauerlichen Wirtschaftssegmenten im &stlichen und zen-
tralen Maranhdo in Entsprechung gebracht werden). In jedem Falle miissen Mobilitit
und Migration subjektiv positiv bewertet werden. Die Bewertung des Faktors Gliick,
die Hoffnung auf Reichtum — der Bamburro'® als Erwartung, die aufgebant wird
durch die tausendfach wiederholten Berichte der wenigen, die im Garimpo das grofie
Los gezogen haben, spielen dabei eine fundamentale Rolle?0.

Auf der anderen Seite geniigt es einem Unternehmen an der Front nicht, daf die Ar-
beitskrifte bis zu ihm hingelangen — es ist liberaus wichtig, daB sie auch dort fiir es
bleiben. Das heifit, daB sie nicht zu ihrem Ursprungsort zuriickkehren und sich auf der
anderen Seite auch nicht als unabhéngige Produktions-Einheit in dem Gebiet nieder-
lassen. Hiervon ausgehend entwickelten sich Druckmittel, Methoden und Ideologien
zum Festhalten der Arbeitskraft: Peonage und Exzesse — sei es die Versklavung der
Arbeiter in den Claims oder der Arbeiterinnen in den Currutelas?! —, begriinden die
der Okonomie der Garimpagem eigenen Beziehungen in Amazonien, indem sie den
Arbeiter der Fessel der Immobilisierung unterworfen haben.

Hier enthiillt sich der grundsitzliche Gegensatz zwischen dem kapitalistischen Unter-
nehmer an der Front und dem kapitalistischen Umfeld allgemein: Der kapitalistischen
Seele treu, mub sich ein kapitalistisches Unternehmen an der Front anpassen, sich von
der Art und Weise des "Seins”, das das Kapital und seine Produktionsweise geschicht-
lich aufgebaut hat, entfernen, das Unternehmen im Grenzgebiet wird zu einer nicht
kapitalistischen Institution, einer Randerscheinung, marginal innerhalb der eigentli-
chen kapitalistischen Gesellschaft.

19

Anm. d. Hrsg.: groBer Fund von Gold oder Edelsteinen, mit einem Schlag reich werden.
20

Roberto Santos hat gezeigt, wie die Erzdhlungen iiber die Mdoglichkeiten des Rejchtums
durch das schwarze Gold auch in der Griindungsphase des Seringals, charakteristisch fiir die
Hochphase (Boom nach der wichtigen Kategorisierung von Oliveira Filho, op. cit, S. 126), im
Nordosten Brasiliens verbreitet wurden, um Arbeitskriafte anzulocken. Conf. Santos, R. de A.
de O. (1981); Histéria Econémica da Amazénia (1820-1920); Editora T. A. Queiroz, Sdo
Paulo.

Anm. d. Hrsg.: Ansiedlungen mit Geschiften, Bars und Nachtclubs, die als Versorgungs-
stationen der Goldférderung fungieren.
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In der Geschichte, wie uns die Sage der modernen Sklaverei lehrt, hat sich diese Mar-
ginalitét politisch aktiv gezeigt, das heif3t sie versucht, sich als Normalitit auszugebern,
sich als Norm zu etablieren.

v
Wihrend der 70er Jahre verbreitet sich der Goldbergbau sehr schnell in Amazonien.2?
Dieses Wachstum wird ausschlielich vom merkantilen Kapital getragen, dessen Ver-
treter vom Garimpobesitzer angefithrt werden. Anfang der 80er Jahre, mit der Ent-
deckung des Vorkommens in der Serra Pelada und der Goldprovinz Cumardi, steigt
die Aktivitiat wieder sprunghaft an.
Verschiedene Fakten sind hier von Bedeutung. Beginnen wir mit dem am haufigsten
zitierten: Der Goldpreis springt von einem Index von 100 im Jahr 1970 auf ein fluktu-
ierendes Niveau um die 400 zwischen 1974 und 1976 und auf einen Wert um 800 zwi-
schen 1979 und 1981 und bleibt wihrend der ganzen ersten Hilfte der 80er Jahre auf
einem hohen Level (Gold Fields Mineral Services Ltda., 1991: 14). Gleichzeitig damit
haben wir 1980 den tiefsten Punkt des Falls des Reispreises, der schon 1975 begounen
hatte, erreicht (Costa, F. de A., 1989: 286).
Auf der anderen Seite zeigt, in derselben Zeit, das Aufflammen der Kdmpfe um Land
in Amazonien die wachsende Schwierigkeit zur bauerlichen Ausbreitung im Grenzge-
biet. Die durchschnittliche Zahl von Todesfiéllen auf dem Land steigt von 7,8 pro Jahr
in der Zeit von 1971-75, auf 13,4 zwischen 1976-80 und auf 30,6 in den folgenden
fiinf Jahren.
Die Ausweitung der Notwendigkeit einer Erfolgsmaximierung seitens der kapitalisti-
schen Goldunternehmen an der Front fallt mit einer Verschirfung der Krise der bauer-
lichen Strukturen in Maranhi#o, die auf dem Reisanbau basieren, sowie die Verringe-
rung des Gebietes zur selbstindigen landwirtschaftlichen Bewirtschaftung zusammen.
Das Ergebnis war eine Explosion der Garimpagem und ein erheblicher Anstieg der
Goldférderung der Region.
Auf der anderen Seite zeigen sich in Amazonien sowie im Rest Brasiliens in der ersten
Hilfte der 80er Jahre Entwicklungen, die auf das Ende der Diktatur deuten. Es handelt
sich um die Endphase des 1964 gebildeten Ausnahmeregimes, gekennzeichnet durch
die Verschirfung von Tendenzen infolge einer Wirtschaftskrise, die schon viel friiher,
namlich zu Beginn der 70er Jahre eingesetzt hatte, und deren politische Auswirkun-
gen. Die allgemein anerkannten Untersuchungen stimmen in einer Frage iiberein: Die
strukturellen Fundamente der Krise lagen in den Grenzen des Akkumulationsmodells,
das der Expansion des sogenannten “Brasilianischen Wirtschaftswunders” (1967-
1973) zugrunde lag. Als dessen Antriebsmotor fungierte die Produktion dauerhafter

22 Ende der 70er und Anfang der 80er Jahre schitzte man fiir das Bundesland Par, daB 145.000

Menschen im Bereich der Garimpagem tdtig waren. Conf. Figueiredo, B. R. (1984). Garimpo
e Minerago no Brasil. CONAGE: Em Busca do Ouro. Rio de Janeiro. S. 30.
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Konsumgiiter (sogenannte Luxuskonsumgiiter), oligopol organisiert und durch einen
hohen Grad an auslandischer Beteiligung gekennzeichnet (seine Akkumulationskapa-
zitdt basierte auf Zollbeschrankungen, institutionellen Garantien und einer Politik der
Nachfragesicherung durch Finanzierung des Konsums sowie paradoxerweise auf einer
wachsenden Konzentration des Einkommens). Dieses Modell hat dadurch, daB es das
Massenkonsumniveau vernachlassigte, den strukturellen Unterkonsum verschirft, des-
sen Entwicklung schliellich als Begrenzung des allgemeinen wirtschaftlichen Wachs-
tums wirkte (Singer, P.; 1977). Auf der anderen Seite vertiefte die Expansion der dau-
erhaften Giiter die ungleiche Verteilung der Arbeitseinkommen, besonders zwischen
der Spitze der Lohnempfinger (die Mittelklasse) und dem Gros der Lohnempfanger,
und unterstiitzt die Krise der dynamischen Realisierung, was heifit, daB innerhalb ei-
nes Sektors das industrielle Akkumulationspotential die effektive Wachstumskapazitit
iibersteigt (Cardoso de Mello, J. M. e Belluzzo, L. G., 1982: 151, 152, 155).

1974 erahnt man schon eine von diesen Hindernissen ausgehende rezessive Tendenz
(Tavares, M. da C., Belluzzo, L. G., 1982: 129-133). Zusammen mit dieser Tendenz
kommt es zu inflationdrem Druck infolge von PreiserhGhungen als Mittel der oligopo-
len Sektoren, im besonderen im Bereich der Dauergiiter, ihre Gewinnmargen bei fal-
lenden Geschiften wegen Verkaufsriickganges zu garantieren.

Eine Antwort auf dieses Zusammenspiel von Restriktionen sollte der I1. Plano Nacio-
nal de Desenvolvimento, Zweiter nationaler Entwicklungsplan (PND) geben, der die
Wiederaufnahme hoher Wachstumsraten durch Substitution der Importe von Produk-
tionsglitern vorsah. Verschiedene Produktionsbranchen sollten aufgebaut, andere
durch die Ankurbelung der Produktion von Maschinen und Ausriistung (die sogenann-
ten Kapitalgiiter) vergrofert werden, und man erhoffte sich davon dynamisierende
Einfliisse auf die gesamte Wirtschaft. Bei diesem Vorhaben erwiesen sich die Quellen
der Finanzierung als Hindernisse: Das einheimische private Finanzierungssystem,
ganz der Finanzierung der Produktion von Dauergiitern gewidmet, zeigte sich dieser
Aufgabe nicht gewachsen. Es blieb also Aufgabe des Staates, Ressourcen zusammen-
zuziehen oder "zu bilden", um sie der Grundindustrie zur Verfiigung zu stellen; Aus-
landsfinanzierungen waren nur als kurzfristige Anleihen erhaltlich. Private auslandi-
sche Investitionen, das sogenannte Risikokapital, wurden im Laufe des Jahrzehnts
immer spirlicher. Seit dem ersten Olschock im Jahr 1973 war es schwierig geworden,
iiber kommerzielle Wege Devisen zu bekommen, ein Problem, das sich mit der Wie-
deraufnahme des Wirtschaftswachstums verschérfte. In der zweiten Hilfte des Jahr-
zehnts konnten die verschiedenen im PND vorgesehenen Projekte mit eiserner Hand
durchgefiihrt werden, dank der inneren Verschuldung — was zu verscharftem Druck
fiihrte, weil durch die Investitionen der offentlichen Hand und der Staatsbetriebe der
Haushalt aus dem Gleichgewicht gebracht wurde — und dank der Auslandsverschul-
dung mit kurzen Laufzeiten, wodurch eine nicht angebrachte Anderung des Profils der
Auslandsschuld hervorgerufen wurde. Diese beiden Faktoren zeigen bei den neuen In-
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flationsniveaus und bei der Bildung neuer Formen ausldndischer Repression durch die
Begiinstigung auflerordentlicher Gewinne multinationaler Unternehmen (die im
“Ciranda Financeira"?? der sich mit dem Herannahen des Endes des Jahrzehnts festigt,
erzielt wurden) kumulative Wirkung. Der zweite Olschock, durch die Erhohung des
Rohdlpreises um 110 % zwischen Juni 1979 und Februar 1980, hat nicht nur die Infla-
tionsspirale verstirkt, sondem auch zu ernstlicher Verschlechterung der Zahlungsbi-
lanz beigetragen (Coutinho, L. G., Belluzzu, B. G. de M., 1982: 168 ff.). Von da an
war der Weg in die tiefe Rezession des Jahres 1982 gedffnet und das Bild der politi-
schen Krise, hervorgerufen durch die Forderungen der Arbeiterbewegung und die all-
gemeinen Bestrebungen nach Liberalisierung, abgesteckt.

Der Sturz der Diktatur zeigt in Amazonien seine zwei Gesichter: das wirtschaftliche
und das politische (Costa, F. de A., 1992). Der dringende Bedarf nach Devisen zur
Ausfiihrung des schon erwihnten II. PND, fiihrt schon 1974 zur Bildung des Progra-
ma de Pélos Agropecudrios e Agrominerais da Amazénia (POLAMAZONIA)? als
ein Programm zum Aufbau der Infrastruktur in bestimmten Gebieten, die aufgrund ih-
rer Potentiale ausgewahlt wurden, so schnell wie moglich Devisen zu erarbeiten, in er-
ster Linie fiir bergbauliche GroBprojekte, aber auch fiir die Holzwirtschaft — Wirt-
schaftszweige, die von nun an zusammen mit den grofen Rinderzucht-Unternehmen
die Basis fiir die neue Entwicklungsstrategie bilden.

Zu Begion der 80er Jahre verlangte die Verschlechterung der schon am Ende der vor-
angegangenen Dekade schwierigen strukturellen Situation nach neuen Impulsen, um
das Ziel, durch die Ausbeutung mineraler Bodenschitze Devisen zu erwirtschaften, zu
bekriftigen. Markstein dieser Disposition ist die Griindung des Projeto Grande Carajés
(PGC) im November 1980, aber in dieselbe Zielrichtung weisen Aktionen im Sinne
einer Entmarginalisierung der Garimpagem, um deren Organisation zu formalisieren
und dort das Machtmonopol des Staates zu stabilisieren. Mit gleichzeitig zwei Zielen:
die Produktion zu steigern und den Goldflul zu kontrollieren, um dadurch die Goldre-
serven und die Verfiigbarkeit zu erhohen. Aber im Hinblick auf die charakteristischen
Merkmale des Garimpos konnte das nicht auf der Grundlage der Durchdringung der
Garimpounternehmen mit den kapitalistischen Normen erfolgen, sondem durch den
Versuch, den traditionellen Garimpo durch den Staatsapparat zu koordinieren. Die
Entmarginalisierung konnte in diesem Kontext nur von der Polizei und nicht vom
Markt geleistet werden; und die Erhdhung der Produktion nur durch eine Erhdhung
von Wirksamkeit und Verstdrkung der Kontrolle der Arbeitskraft, aber nicht durch die
Erhthung der Produktivitit selbst erzielt werden.

23 Anm. d. Hrsg.: wortlich ibersetzt Finanzreigen, die Spekulation an den intemen

Finanzmaérkten.
24 Am. d. Hrsg.: Programm zur Férderung landwirtschaftlich-viehziichterischer und
landwirtschaftlich-bergbaulicher Pole in Amazonien.



Goldbergbau im regionalen Kontext 23

Was sich ab 1980 in den Garimpos von Serra Pelada, Cumard und Maria Bonita ab-
spielte, die von der staatlichen Biirokratie als Versuchsgrundlagen ihres Modells ge-
nommen worden waren, war der Versuch des autoritdren Staates, als Institution den
privaten Autoritarismus, der ein kapitalistisches Unternehmen an der Front charakteri-
siert, zu ersetzen. Es war nicht schwer, die Unvereinbarkeit dieses Vorschlages mit ei-
nem Rechtsstaat im Kontext einer liberalen kapitalistischen Demokratie zu sehen: In
ihrer Funktion als lokale Leitung des Unternehmens an der Front wird die Wirksam-
keit der Staatsbiirokratie von Vorkommnissen abhingen, die gegen die allgemeine
Norm verstoflen und damit gegen die nommativen Prinzipien des Staates selber. Mit
dem Einsetzen der "Neuen Republik" dauverte es nicht lange, bis diese Inkongruenzen
sich bemerkbar machten und den Staat veranlaBiten, sich aus den von ihm kontrollier-
ten Garimpos zuriickzuziechen — die wieder in private Leitung iibergingen, in die
Hinde der Garimpobesitzer.

\Y

In der Region stehen zwei an und fiir sich vollkommen gegensétzliche Resultate fiir
die politische Krise der Diktatur. Auf der einen Seite haben die stadtischen und landli-
chen Basis-Bewegungen Erfolg, letztere erhielten grofe Mobilisations- und Wider-
standsmacht, wie die verschiedenen politischen Wahlsicge und der Kampf um das
Land gezeigt haben. Auf der anderen Seite erhielten die regionalen Eliten die Gele-
genheit, ihr eigenes Projekt schon lange vor Ende der Diktatur voranzutreiben (die
PMDB25 gewann 1982 in drei Bundeslandern der Region). Einmal ohne Mitwirkung
der Militdrs an der Macht, trachteten die regionalen Eliten danach, die Politik der
steuerlichen Vergiinstigungen zu ihren Gunsten wiedereinzusetzen (Costa, F. de A.,
1992), und initiierten zwet Bewegungen, auf wirtschaftlicher Ebene, um die alteinge-
sessenen regionalen Oligarchien zu stdrken, und auf politischer, um die Macht der Eli-
ten, auf der Bezirksebene sehr stark beschnitten durch die Mechanismen der Diktatur,
wieder im Sattel zu festigen. Diese beiden Tendenzen fiithrten auf lokalpolitischer
Ebene zur Privilegierung der regionalen oder an die lokalen Gegebenheiten adaptier-
ten Landbesitzer, zum Schaden der Kleinbauermn und Unternehmer aus dem Stiden,
letztere von der Diktatur bevorzugt durch Steuervergiinstigungen der Superintendén-
cia do Desenvolvimento da Amazdnia (SUDAM?26). Seitdem lauft der ProzeB, den ich
bei anderer Gelegenheit die (Re)Oligarchisierung der regionalen Macht (Costa, F. de
A., 1992a: 1-22) genannt habe, das heifit eine (Wieder)-Herstellung einer Machtelite,
die sich auf lokaler Ebene dem Vorriicken der Kleinbanernbewegung widersetzt, in
einem Kontext, in dem die Kontrollmechanismen und die Unterwerfung dieser Klas-
sen im Rahmen einer parlamentarischen Demokratie erfolgen sollen.

25 Anm. d. Hrsg.: Partido do Movimento Democratico Brasileiro, Partei der Brasilianischen

Demokratischen Bewegung.
26 Anm. d. Hrsg.: Bundesentwicklungsbehérde fiir Amazonien.
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Man muf} sich immer vor Augen halten, daB die Riickkehr zur lokalen Macht nicht
einfach eine Riickkehr zu dem Punkt bedeutet, an dem man eines Tages begonnen hat
(vergessen wir nicht die Rolle, die die ldndliche Oligarchie beim Errichten der Milit4r-
diktatur gespielt hat). Der "Ort", an den man in den 80er Jahren kommt, ist nicht der-
selbe, den man in den 60ern verlassen hat (Costa, F. de A., 1992: 51). Alle abgeleite-
ten Umwandlungen, seien es die der verschiedenen Entwicklungspolitiken der Zentral-
regierung fiir diese Region, sei es die spontane Dynamik der wirtschaftlichen und so-
zialen Strukturierung, sind dort anzutreffen: die grofien Latifundienunternehmer, die
lokalen und die “fremden” Grofigrundbesitzer, die alteingesessenen und die neuen
Kleinbauern. Alle diese und die Strukturen, die die Gold-Garimpagemwirtschaft der
Region bilden, sind alte und neue Akteure, die ihre Interessen durchsetzen wollen.

Vi

Die Ergebnisse der letzten Wahl zeigen, dafl die Reoligarchisierung der Machtelite der
Region tber die Goldgarimpos lauft und sich aus zwei ihrer Eigenschaften nahrt: dem
lokalen privaten Machtmonopol — durch den Zwangscharakter und die Immobilisie-
rung der dort herrschenden sozialen Beziehungen — und dem ungeregelten Reichtum,
der sich in solch einem Unternehmen schaffen {48t. Die Besitzer der Garimpos und al-
les, wofiir sie stehen, haben sich in verschiedenen Bezirken, wo sie thren Sitz haben
oder wo sie ihren Einfluf3 ausiiben, (direkt oder iiber vorgeschobene Strohminner) in-
stitutionalisiert.

Wenn man bedenkt, daf} einer der zentralen Fakforen des gesellschaftlichen Lebens
dieses Landes als Ganzes die wachsende Informalisierung der Wirtschaft ist, infolge
der langandauernden Wirtschaftskrise der 80er Jahre und der Schwichung des Staates,
die sich in den letzten fiinf Jahren verschirft hat, kommen hier zwei Dinge zusammen.
Auf allgemeiner Ebene die wachsende Marginalisierung der kapitalistischen stadti-
schen Unternehmen; auf regionaler Ebene die wachsende Institutionalisierung der
marginalen Wirtschaft. Ein katastrophales Zusammentreffen: Im brasilianischen kapi-
talistischen sozio-dkonomischen Aufbau tendiert der zentrale Kem der Reproduktion
der Arbeit und des Kapitals zum Abbau von Institutionen und Normen sowie zur Mar-
ginalisierung; unterdessen vergréBern die strukturellen Komponenten, die sich an der
Front — das heiflt am Rand — reproduzieren, ihre Teilhabe an der Ausgestaltung der In-
stitutionen.

Vil
Ein andere Neuheit der 80er Jahre ist die Vermittlungsfunktion des Okologismus bei
den politisch-institutionellen Mafinahmen in der Region. Ungeachtet ihrer Differen-
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zen?’ nihern sich die Stromungen des Okologismus auf weltweiter Ebene Amazonien
und seiner Problematik mit demselben Ziele: der Erhaltung des Waldes, sei es, um
Kulturen und Volker zu retten, sei es, um ihn seines zukiinftigen Wertes wegen zu er-
halten, sei es, um die Verschlechterung der Umweltbedingungen des Planeten zu ver-
meiden. Die Eintrdchtigkeit in bezug auf die Ziele hat die Diskurse gleichgeschaltet
und auf ein vereinfachtes Biindel positivierter A-priori-Werte reduziert. Das, was eine
Diskussion darstellt, und was der Streitpunkt starker politischer und philosophischer
Differenzen im zentralen Kapitalismus ist, wird uns daher in der Form einer Ideologie
vorgebracht, und als solche angeblich ohne irgendwelche unterschwelligen Wider-
spriiche, da ja alle einstimmig die Erhaltung der urspriinglichen Natur in dieser Region
beschworen.

Im Einklang mit diesem allgemeinen Verhalten bevorzugt man die Aufstellung von
Kriterien zur Auswahl von lokalen Gesprichspartnern, die Produktionformen, deren
technische Beziige "natiirlich” und “offenbar" naturerhaltend zu sein scheinen. Hin-
sichtlich der dkologischen Frage werden diejenigen Produktionsformen als vorteilhaft
angesehen, die per definitionem in ihrem Produktions- und Reproduktionsprozef3 die
Erhaltung der urspriinglichen Natur voraussetzen; diejenigen, die auf ibhrer Verinde-
rung beruhen, sind nach demselben Begriindungsmuster abzulehnen. Die Anniherung
zwischen Okologismus und Amazonien wird daher geleitet von einer Polarisierung,
die all dem entgegensteht, was bisher die Interventionsmodelle in der Region geleitet
hat: von der Gegeniiberstellung von Sammelwirtschaft versus Landwirtschaft,; im
Namen der Okologie soll erstere gegeniiber der zweiten absolut bevorzugt werden. In
der gleichen Logik stellt man den Extraktivismus (pflanzliche und tierische Produk-
te) der Extraktion von Mineralen in der Form der Garimpagem als Raubbau an
Mensch und Natur gegeniiber. Die vereinfachende Perspektive dieser Gegeniiberstel-
lung stellt transitiv eine Gleichheit her zwischen der Garimpagem und der Landwirt-
schaft, einschlieBlich der bauerlichen. Auf den vorangegangenen Seiten habe ich ver-
sucht zu beweisen, daf} eine der Sdulen der Wirtschaftsform Garimpagem und ihrer
Ausbreitung ganz klar die Zerbrechlichkeit der bauerlich-landwirtschaftlichen Struktu-
ren ist. Abschliefend 148t sich sagen: Das merkantile, verbrauchsorientierte, kapitali-
stische Unternehmen an der Front (und in diesem Falle auch der strukturiende Faktor
der Wirtschaftsform Garimpagem) wird geschwicht werden, falls die Komplementari-
tit, die von der Schwichung der Struktur abgeleitet wird, die ihm die Arbeiter liefert,
aufgehoben wird; das heifit, falls die biuerliche Landwirtschaft gestirkt wird.

27 Einzelheiten zu dieser Diskussion finden sich in Costa, F. de A. (1992); Ecologismo e

Questdo Agriria na Amazénia. Proposta Edigao Especial Rio-92. FASE, Rio de Janeiro, S.
41-44.
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Bergbau, Gold und Chaotisierung einer Region,
Franz Josef Briseke?

Das Gold ist etwas Wunderbares. Wer es besitzt, ist Herr von allem, was er sich
wiinscht. Mit dem Gold kann man sogar Seelen ins Paradies einziehen lassen.”
(Kolumbus, Briefe aus Jamaika, 1503 )%°

Der Gebrauch metallischen Schmuckes war eine der Eigenarten der prakolumbiani-
schen Kulturen in der Karibik und in Zentralamerika. Die spanischen Eroberer interes-
sierten sich mit der Entdeckung der Halsketten, Amulette und Ohrringe aus Gold, die
die "Indianer” trugen, wihrend ihrer ersten Reisen in die Neue Welt sogleich fiir den
Ursprung des Rohmaterials dieser kleinen Kunstwerke. Kolumbus ist es noch nicht ge-
lungen, mit der stadtischen Kultur der Azteken im Norden Zentralamerikas und mit
den Inkas in der Region des jetzigen Peru in Kontakt zu treten. Die Entdeckung und
die Zerstorung der politischen und sozialen Kultur der Azteken (1519-1521) war das
Werk vou Hemnidn Cortez, der das aus seiner Sicht Wichtigste aus den Hinden der Az-
teken reiBen konnte: tonnenweise Gold. Das Vorhandensein von Gold in der Neuen
Welt stachelte Dutzende von Abenteurern zu den kiihnsten Reisen an. 1522 ermordete
Francisco Pizarro den Sohn des Inka Huyana Capac Atahualpa, 1533 beschloB er die
Besetzung und die Zerstérung von Cusco, ein Beschluf3, der im Ende des Inkareiches
gipfelte. Die Inkas beteten die Sonne als einen Gott an, personifiziert im Inka, und be-
nutzten das Gold, um dessen Glanz in unzdhligen Kunstwerken zu symbolisieren. Pi-
zarro interessierte sich fiir das Gold, aber nicht fiir die Religion der Inkas und ebenso-
wenig fiir die Asthetik der Kunstwerke aus diesem Edelmetall. Die Eroberer warfen
die Goldplastiken in Schmelztfen, zerstorten die kiinstlerischen Strukturen und deren
Bedeutung in der Ordnung der Symbole einer Kultur, die sie nicht verstehen wollten.
Bis heute zirkuliert das Gold der Azteken und der Inkas in der Welt: in Form kleiner
Goldbarren, die man in den besseren Banken kaufen kann.

Das Eldorado, der sagenhafte Ursprungsort des Goldes, wurde nie gefunden, aber als
Entschiddigung fand man reiche Edelmetallvorkommen. So wurden die Silberminen
von Potosi (Peru) 1545 entdeckt. Humboldt schitzte, dal die Spanier zwischen 1545
und 1803 mehr als 25.000 Tonnen Silber aus Potosi herausholten3®, wobei sie zum er-
sten Male in Lateinamerika Quecksilber verwendeten, um auch minderwertiges Sil-
bererz zu nutzen (Galeano, 1981: 33). Der Einsatz von Quecksilber zur Amalgamation
von Gold und Silber war in Europa schon seit dem 3. Jahrhundert vor Christus be-
kannt. Sowoh! die Griechen als auch die Romer benutzten Quecksilber zu diesem

28 Soziologe, Nicleo de Altos Estudos Amazdnicos — NAEA.,

29 Zitiert nach Marx, MEW 23: 145.

30 Dazu auch R. C. Simonsen (1962), Histéria Econdmica do Brasil. Companhia Editora
Nacional, Sdo Paulo, S. 255.



28 Auswirkungen des Goldbergbaus auf Sozialgeflige und Umwelt

Zweck; es ist belegt, daB die Romer tm Jahre 77 nach Christus fiinf Tonnen dieser
Substanz aus Spanien einfiihrten (D'Itri und D'Itr, [977).

Der Gouverneur Juan de Soldrzano liel zwischen 1616 und 1619 eine Untersuchung
iiber die Arbeitsbedingungen in den Quecksilberbergwerken in Huancavélica durch-
fiihren. Tn einem an den "Conselho da India" (Indianerrat) gerichteten Dokument
schreibt der Gouverneur: "Das Gift hat die Knochen durchdrungen, alle Glieder ge-
schwicht und ein andauerndes Zittern hervorgerufen, es fithrt in weniger als vier Jah-
ren zum Tod der Arbeiter." (Galeano, E., 1981: 51.) Humboldt und Galeano behaupte-
ten, daB es in Potosi zwischen 5.000 und 6.000 kleine Schmelzdfen gegeben habe, in
denen nachts das Silbererz dem Verhiittungsprozef3 unterworfen und Tausende von
Arbejtern den giftigen Dampfen ausgesetzt worden seten. Potosi hatte 1537 120.000
Einwohner, genauso viele wie London zur damaligen Zeit.

Nach den Berechnungen von Hamilton wurden zwischen 1503 und 1660 185.000 kg
Gold und 16.000.000 kg Silber (Earl Hamilton, J., 1934) an die “Casa de Contra-
taciéon" (Handelsadministration) in Sevilla (Spanien) geliefert. Aber die eingefiihrten
Reichtiimer blieben nicht in der Hand der spanischen Krone: Die spanische Regierung
benutzte den GrofBteil, um ihre Schulden bei den Groflbankiers der Zeit zu bezahlen:
Fugger, Welser, Schetz und Grimaldis. Gleichzeitig verringerte sich die indianische
Bevolkerung in Lateinamerika von ca. 79 Millionen in der vor-kolumbianischen Zeit
auf ca. 3,5 Millionen (Ribeiro, D., 1969).

Wihrend der ersten zwei Jahrhunderte der Kolonisierung Lateinamerikas waren die
Portugiesen von dem Erzreichtum ausgeschlossen, aber die Bandeirantes3! aus S3o
Paulo entdeckten in der Region von Minas Gerais Gold im Schlamm der Fliisse und
begannen eine systematische Suche. Celso Furtado schreibt, daB im 18. Jahrhundert
das in Brasilien gefundene Gold die Gesamtmasse an Gold, das die Spanier aus ihren
Kolonien wiahrend der vorangegangenen 200 Jahre entnommen hatten, iibertroffen ha-
be (Furtado, C., 1959). Ouro Preto erlangte eine Bedeutung wie Potosi in den ersten
zwei Jahrhunderten der Kolonisierung (Boxer, C. R., 1969).

"Im 18. Jahrhundert gab das Gold Brasiliens die ersten Impulse zur Bildung groRer
Reserven dieses Metalls in moderner Zeit. Zwischen 1700 und 1770 wurde in Brasi-
lien praktisch genausoviel Gold gefordert wie im iibrigen Amerika wihrend der Jahre
von 1493 bis 1850 und ca. 50 % von dem, was der Rest der Welt im 16., 17. und 18.
Jahrhundert gefordert hat." (Simonsen, 1962: 258.) Aber 1930 ist die Situation schon
ganz anders. “Von den in der Welt existierenden Goldreserven wurden 86 Prozent
wihrend der letzten 80 Jahre (1850-1930) gefordert, wihrend die Produktion von
1493-1850 nur 14 Prozent umfaBt." (Simonsen, 1962: 259.) Diese Daten relativieren
die Vorstellung, das Gold Lateinamerikas sei die einzige Quelle der Goldvorrite der

31 Anm. d. Hrsg.: bewaffnete Expeditionskorps, die in der Regel von der Capitania S3o Vicente

aus, dem spiteren Sao Paulo, vom Ende des 16. bis zum Beginn des 18. Jh. durch das
brastlianische Inland streiften, um Indianer zu versklaven und Bodenschitze zu entdecken.
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stirkeren Wirtschaften; fir 1930 dokumentiert Simonsen, daB Europa, Afrika und
Asien schon 75 % der existierenden Vorrite lieferten. Ungeachtet dieser Relativierung
ist es wichtig festzustellen, daB3 das brasilianische Gold zu einer bestimmten Epoche,
und zwar speziell fiir zwei Lander, eine groBe Rolle spielte. Ab 1720 erhohte sich die
Goldproduktion in Brasilien. Sie erreichte ihr Maximum gegen 1760 und fiel bis zum
Ende des Jahrhunderts stark ab. Die portugiesische Krone schlo8 1703 ein Abkommen
mit England — das beriihmte Abkormen von Methueen —, das die Einfuhr englischer
Wollgewebe im Tausch gegen portugiesische Weine erlaubte. Mit diesem Pakt ver-
nichtete Portugal seinen Industriepark endgiiltig und wahlte den Weg zu einer Agrar-
wirtschaft. Das nach Portugal kommende Gold erleichterte die Kompensation der feh-
lenden Manufakturwaren durch Ankauf auf ausléindischen Mirkten. So konnen wir
feststellen, daB3 das Gold brasilianischen Ursprungs einfach durch Portugal hindurch
ging, um schlieBlich in den Handen der englischen Fabrikanten zu landen. Die portu-
giesische Nachfrage trug — neben anderen Faktoren — zur Beschleunigung der engli-
schen Industrialisierung bei, und durch den Aufbau einer nur auf dem GoldfluB3 ge-
griindeten Nachfragestruktur blockjerte sie die industrielle Entwicklung Portugals in
einer entscheidenden Phase. In Brasilien zeigte das Gold auch seine Wirkung: Es for-
derte die Abwanderung in die Richtung Mitte und Siiden und steuerte die endgiiltige
Besetzung der Sertdes3? von Minas Gerais und die Griindung von Stidten mit einer
stadtischen Kultur im Inneren des Landes. Durch und mit diesem Prozefl wurde Rio de
Janeiro zur brasilianischen Hauptstadt, und das siidliche Zentrum erhielt eine wirt-
schaftliche Vorrangstellung, die es bis zum heutigen Tage allen anderen Regionen des
Landes gegeniiber behauptet.33 Zieht man in Betracht, daB Brasilien in der Hochphase
des Goldzyklus zwischen 1741 und 1760 jahrlich ca. 14,6 t Gold produzierte, kénnen
wir das letzte Jahrzehnt als die Auferstehungsphase der Okonomie des Goldes be-
zejchnen, denn die jihrliche Forderung zwischen 1980 und 1990 wird auf ca. 65 t pro
Jahr geschitzt (siehe Abbildung 1, S. 30).

Die Unido dos Sindicatos e Associacées dos Garimpeiros da Amazénia Legal
(USAGAL3) schiitzt, da 1990 die Zahl der Garimpeiros in der Amazonasregion eine
Million iiberstieg. Allein 900 Landebahnen stehen den Garimpeiros zur Verfiigung,
zwischen denen 700 Flugzeuge, einschlieflich 20 Hubschrauber, bewegt werden. Die
Goldférderung zwischen 1980 und 1990 betrug 650 t (siehe Abbildung 1). Das bedeu-
tet, daB3 in wenig mehr als einem Jahrzehnt Amazonien die Gesamtproduktion der 80
Jahre des Goldzyklus zwischen 1721 und 1800 erreicht hat.

32 Anm. d. Hrsg.: pl. von sertio, wenig bevlkerte Region im Landesinneren, Hinterland.

33 Caio Prado Jinior setzt sich mit den Ursachen dem Niedergang des Bergbaus in Brasilien
Ende des 18. Jahrhundens auseinander und kritisiert die kurzsichtige Verschwendung der
Bergwerksunternehmen wie auch die chaotische koloniale Gesellschaft. Caio Prado Junior
(1987); Hist6ria Econdmica do Brasil. S3o Paulo: Brasiliense, S. 62.

34

Anm. d. Hrsg.: Dachverband der Gewerkschaften und Zusammenschliisse der Garimpeiros
von Amazonien.
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Abbildung 1:  Goldforderung in Brasilien zwischen 1691 und 1850

Zeitraum Jahre Total t jahrl. Durchschnitt t
1691 — 1700 10 15 1,50
1701 — 1720 20 55 2,75
1721 - 1740 20 177 8,85
1741 — 1760 20 292 14,60
1761 - 1780 20 207 10,35
1781 — 1800 20 109 5,45
1801 — 1810 10 37 3,75
1811 - 1820 10 17 1,76
1821 - 1830 10 22 2,20
1831 - 1840 10 30 3,00
1841 - 1850 10 24 2,40
1980 —- 1990 10 650 : 65,00

Robert C. Simonsen (1962: 298); Feijao e Pinto (1990: 29).
Simonsen bezieht sich auf Aufstellungen von Normano und Soetbeer.

Das Gold kommt nach einer extraktiven Behandlung auf den Markt. Es ist wichtig zu
erinnern, daf3 sich die extraktive von der produktiven Wirtschaft unterscheidet.35 Bei
der Extraktion des Goldes aus seinem natiirlichen Kontext ist der Wert der Arbeit und
des Kapitals, der dem Werte des Goldes zugeschlagen wird, relativ gering. Das erlaubt
die Forderung auf der Basis von nicht qualifizierten und bijligen Arbeitskriften und
die Beteiligung von kleinen und mittleren Kapitalbesitzern. Anders als die produktive
Wirtschaft hat die extraktive Wirtschaft die Fahigkeit, sich fast ohne Vorarbeiten, d.h.
ohne eine schwere Infrastruktur und ohne einen produktiven und institutionellen Ap-
parat, der vorher schon existieren muf, zu entwickeln. Diese Tatsache erklart eine ty-
pische Eigenschaft der Okonomie des Goldes: ihr sofortiges Auftreten und ihre Fahig-
keit, ihre Kraft in auferordentlich kurzer Zeit voll zu entfalten. Die Méglichkeit des
raschen Aufbaus dieses Wirtschaftstyps schlieSt aber auch seine Umkehrung ein.
Wenn das abzubauende Gut erschopft ist oder die Ausbeute mehr und mehr Kapitalin-
vestitionen oder Arbeitskraft verlangt, beginnt eine Phase des Riickgangs, in der in

35 Zu diesem Aspekt siehe Stephen Bunker (1985), Underdeveloping the Amazon — Extraction,

Unequal Exchange, and the Failure of the Modern State. Chicago and London: The
Universiry of Chicago Press.



Goldbergbau im regionalen Kontext 31

kiirzester Zeit all das wieder zerstdrt wird, was die extraktive Wirtschaft aufgebaut
hat. Die Geschichte Amazoniens ist von der extraktiven Wirtschaft gekennzeichnet.
Die unniitzen Eisenbahngleise der Strecken Madeira-Mamoré oder Alcobaca
(Tucurui}-Praia da Rainha inmitten des Waldes sind Zeugen der Verschwendung
wirtschaftlicher Energien im unendlichen Raum der Region. Solcherart gibt es viele
Dokumente, die klar bezeugen, dafl die extraktive Wintschaft nicht das erreicht hat,
was die produktive Wirtschaft zu threm Funktionieren braucht: die dauerhafte Zu-
sammenfiigung aller Elemente, die eine industrielle Gesellschaft charakterisieren.

Als Extraktionswirtschaft ist die Okonomie des Goldes durch den geringen Grad an
Querverbindungen zu anderen Wirtschafts- und Gesellschaftszweigen gekennzeichnet.
Die sogenannten Ausbreitungs- und Sickereffekte (forward and backward linkages)
(Hirschman, A., 1961) existieren, sind aber sehr fragil im Vergleich zu einer produkti-
ven Wirtschaft. Die Okonomie des Goldes ist ein noch schwerwiegenderer Fall. Die
Tatsache, daf das vor Ort gewonnene Gold schon praktisch das fertige Produkt ist, er-
schwert die Entwicklung einer Industrie, die das Gold als ihren Rohstoff benutzt.

Die produktive Wirtschaft, d.h. die industriell entwickelte Wirtschaft, hingt von einem
Input an Energie und Material ab. Sie erzeugt einen Teil dieser Energie im Kontext ih-
rer eigenen Strukturen, ein anderer Teil wird einverleibt durch die von dem produkti-
ven Prozel bendtigten Energie- und Materialstréme, die von der extraktiven Wirt-
schaft zur produktiven Wirtschaft flielen. Bei diesem Prozef verlieren die extraktiven
Regionen an Energie, wihrend die produktiven sich Energie einverleiben. Die Einver-
leibung der Energie bedeutet nicht nur ein quantitatives Wachstuem, sondern auch die
Chance, qualitative Strukturen zu entwickeln, die den Komplexititsgrad der industriel-
len Gesellschaft vergroern. Wenn man die Sprache der Entropistenschule
(Georgescu-Roegen, 1972; Altvater, 1992) benutzt, kann man die groen Erzvorkom-
men Syntropieinseln nennen.

Trotz der Tatsache, daB die moderne industrielle Gesellschaft alte Abhingigkeiten
zerschnitten hat — zum Beispiel die fast vollige Abhiangigkeit von Steinkohlevorkom-
men zur Zeit der Vorherrschaft der Kohle-Stahl-Komplexe ~, hat sie sich nicht von
der Abhingigkeit von diesen Syntropieinseln befreit. Und sie zeigt ihre ganze Einsatz-
bereitschaft, ihre Material- und Energieversorgung zu garantieren, wenn diese bedroht
werden. Das letzte Beispiel der Empfindlichkeit des Industrialismus in Fragen der
Energiestrome zwischen den Syntropieinseln und der Notwendigkeiten der produkti-
ven Wirtschaften ist der Krieg gegen den Irak, vertreten durch den Diktator Saddam
Hussein. Solche Energiestrome zwischen der extraktiven und produktiven Wirtschaft
gibt es auch innerhalb des Rahmens einer nattonalen Wirtschaft. Die Energiefliisse,
die in Amazonien ihren Ursprung haben, kanalisieren sich nicht ausschlieBlich in
Richtung Japan, USA oder Zentraleuropa, ein guter Anteil der Stoffe und Energien,
die in Amazonien gewonnen werden, geht in den Siiden des Landes, um in die produk-
tiven Prozesse der brasilianischen industriellen Gesellschaft eingespeist zu werden.
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Der mit dem Projekt der verspiteten Industrialisierung kompromittierte Staat verhin-
dert nicht die energetische Ausbeutung, die den Notwendigkeiten der produktiven
Wirtschaft entspringt und die wir bis heute nur in ihrer industriellen Variante kennen-
gelemt haben.

Die beriihmtesten Syntropieinseln in Amazonien sind: das Projekt Rionorte am Trom-
betas, das Bauxitprojekt, die Eisenerzmine der Companhia Vale do Rio Doce in Cara-
jés (CVRD), das Manganerzprojekt der Industria e Comércio de Minério SIA
(ICOMI?6) in Amap4 und der Mega-Garimpo Serra Pelada, der schon Geschichte ge-
worden ist. Diese extraktiven Projekte bildeten mit dem Erzvorkommen als Grundlage
eine Enklavenwirtschaft. Diese Enklave dominiert, solange sie in Betrieb ist, die ganze
Region, zieht Arbeitskrifte an, verursacht eine plotzliche Urbanisierung und chaoti-
siert die vorher dort herrschende traditionelle Ordnung.

Daniel Brito schreibt im Rahmen einer Analyse des Manganerzabbaus in Amap4: “In
den 50er Jahren, als der Aufbau der Produktionsinfrastruktur wirklich anfing (ein Ha-
fen fiir GroBschiffe, eine Eisenbahntrasse mit ca. 200 km, zwei Ansiedlungen fiir Ar-
beiter und der Abbaukomplex), betrug die Gesamtbevolkerung des damaligen Ter-
ritério Federal do Amapd (TFA) 37.000 Einwohner, von denen ca. 65 % auf dem
Land und 35 % in Stadtgebieten wohnten. Mit den Migrationsprozessen wuchs die
Gesamtbevolkerung auf 68.000, mit einer stadtischen Konzentration von 50 % der Be-
volkerung. Damit schwoll Macap4, einschlieBlich Porto de Santana, wohin es die Mi-
grationsstrome zog, das 1940 noch 2000 Einwohner zdhlte, Schritt fiir Schritt auf
10.000 im Jahre 1950, 25.000 im Jahre 1960 und fast 37.000 Einwohner im Jahre
1964..." (Brito, 1992: 13). Die sich nicht organisch gleichmifig entwickelnde extrak-
tive Wirtschaft auf einer Syntropieinsel hort auf, wenn das Abbaugut erschopft ist.
Das Projekt der [COMI, das vierzig Jahre lang die Geschicke einer ganzen Region be-
herrschte, steht kurz vor diesem letzten Schritt. Das Projekt Ferro-Carajés des staatli-
chen Untemehmens CVRD ist ein extraktives Projekt in doppeltem Sinn: Es umfaft
den direkten Abbau des Eisenerzes und anderer Erze (einschlieBlich Gold) in der
Serra dos Carajas und den Holzeinschlag beiderseits der Eisenbahntrasse Carajis-Sao
Luis. Diese Holzer werden zu Holzkohle verarbeitet, Hilfsmittel des siderurgischen
Prozesses.” Diese zweite Extraktion, direkte Konsequenz des Projektes Ferro-Cara-
jas, hat einen extrem aggressiven Charakter. Wahrend der kommenden Jahrzehnte
werden wir alle negativen Auswirkungen einer Extraktionswirtschaft langs der Eisen-
bahntrasse zu fiithlen bekommen, die nicht pur die Degradierung der natiirlichen Um-
welt, sondern auch die Chaotisierung des ganzen sozio-ckonomischen Systems mit
sich bringt. Serra Pelada hat schon bewiesen, was von einer extraktiven Wirtschaftsen-
klave iibrig bleibt: grofie Locher in der Erdoberfldche.

36

Unternehmen das die Manganerzlagerstitte in der Serra do Navio (Amap4) abbaut
37

Anm, d. Hrsg.: Prozesse der Eisen- und Stahlbearbeitung.
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Wer jedoch von den Erzabbauprojekten Impulse fiir die Entwicklung einer modernen
Wirtschaft erhofft, wovon all die verschiedenen Entwicklungsprojekte bis heute —
nach den Regeln, die der Industrialismus definiert hat — nur trdumen, wird enttduscht
werden. Mit der Erschopfung der Garimpos werden auch die wirtschaftlichen Akteure
verschwinden, einige Vergessene werden ihr Uberleben improvisieren, und es wird
eine bittere Erinnerung an ein verschwundenes Fieber bleiben: das Goldfieber.

"Nichts hat im Menschen soviel Gemeinheit erweckt wie das Gold
es ist fihig Stiddte zu zerstdren

die Menschen aus ihrem Heim zu jagen

verfiihrt und verkriippelt den edlen Geist der Gerechten,

und fiihrt sie zu abscheulichen Taten;

Jehrt den Sterblichen die Pfade der Verschlagenheit und Falschheit
und verleitet sie zu Taten von Gottern verflucht".

(Sophokles, Antigone)38
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Garimpagem: Beitrag zur ErschlieBung und zur
Besetzung Amazoniens, José Armindo Pinto*

Einleitung

Der Erzabbau ist die Grundlage, auf der die industrielle Struktur ruht, die die fiir die
zivilisierte Welt grundlegenden Giiter liefert. Er entzieht der Erdkruste im wirtschaftli-
chen Malstab minerale Giiter. Der Bergbau umschlieRt Prospektion, Forschung,
Entwicklung, Abbau, auBerdem Transport, Wartung, Aufbereitung und die ganze fiir
diese Operationen notwendige Infrastruktur, ausgenommen die Metallurgie und die
Weiterverarbeitung. Die einfache Form des Bergbaus — Garimpagem genannt — wurde
in Brasilien bekdmpft, obschon sie von der brasilianischen Verfassung von 1988 als
Wirtschaftsform anerkannt wurde, sie hat nicht nur den geopolitischen Zielen des na-
tionalen Srtaates als Faktor der Besetzung Amazoniens und der Vermeidung méglicher
sozialer Spannungen gedient, sondern ist auch verantwortlich fiir einen groRen Teil
der Forderung von Alluvialgold4?, Kassiterit, Edelsteinen usw. Garimpagem hat eine
Geschichte von mindestens drei Jahrhunderten.

Geschichtliche Wurzeln

Zu Beginn des 16. Jahrhunderts wird Amazonien durch den Spanier Pinzon auf die
Biihne der Geschichte gehoben, praktisch gleichzeitig mit der Entdeckung Brasiliens
durch Cabral. Auf der Jagd nach dem Eldorado und den Schitzen der Inkas durch-
querte Orellana 1542, von Equador kommend, den groBen FluR, dem er den Namen
Amazonas gab.

Die Entdeckung des Silbers von Potosi (Bolivien) im Jahr 1545 verstirkte den Wett-
lauf um das Gold und fiihrte zu zunehmender Zerstorung der urspriinglich ansassigen
tausendjdhrigen Zivilisationen, was sich in dieser fast fiinfhundertjahrigen Geschichte
andauernd wiederholt und heute in noch gréferem Ausmall im siidamerikanischen
Amazonien, ganz besonders in Brasilien sichtbar ist.

Die erste Nachricht iiber Gold in Amazonien datiert aus dem Jahr 1602 und kam vom
Fluf3 Maracd im Bundesland Amap4, wahrscheinlich hatten es die Hollander geférdert.
1613 entdeckten die Franzosen Hinweise auf Goldvorkommen in der Region von Gu-
rupi und besetzten 1640 Amap4 auf der Suche nach neuen Goldminen in dieser Regi-
on.
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Geologe, Assessor des Gouverneurs von Amap4.
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Anm. d. Hrsg.: sekunddre, durch Vewitterung und Abtragung primirer Lagerstitten und
spitere Anreicherung in Sand- und Gerbllschichten entstandene Goldvorkommen.



Goldbergbau im regionalen Kontext 35

Die Reaktion der Indianer und die Goldsuche vergréferten den brasilianischen Raum
weit iiber die Demarkationslinie von Tordesillas.*! Unterdessen férdern die Jesuiten
mit Hilfe von Sklaven schon Gold am Gurupi und am Piri4.

Ende des 17. Jahrhunderts wird in Minas Gerais Gold entdeckt und der Grundstein fiir
den ersten Goldzyklus Brasiliens im 18. Jahrhundert gelegt. 1716 wird Gold am
Coxip6-Mirim (in Cuiab4, Bundesland Mato Grosso) entdeckt, und damit beginnt die
Besetzung des Amazonas-Urwaldes vom Landesinneren aus. In diesem Jahrhundert
wird Brasilien mit einer Forderleistung von insgesamt 948 t zum groften Goldprodu-
zenten der Welt, (rotz des intensiven Schmuggels. Dieses Gold stiitzte den Luxus der
portugiesischen Krone und untermauerte die industrielle Entwicklung Englands. In
diesem Zusammenhang entstand die Figur des Garimpeiro — "gefliichtete Bergleute,
die in den Béachen der Gebirgsziige arbeiteten”.

Im 19. Jahrhundert geht die Produktion zuriick. Die reichen alluvialen Lagerstitten im
Siidosten und im Zentral-Westen beginnen sich zu erschépfen. Eine kénigliche Anord-
nung von 1817 legt die Statuten fiir die Erzabbaugesellschaft fest und beendet damit
die Phase der Alluvialfdrderung.

In Maranhio blihen in der ganzen ersten Hilfte dieses Jahrhunderts die Quilombos
und die Mocambos, Ansiedlungen von geflohenen Sklaven, die Gold waschen und
iiberleben, indem sie Gold gegen notwendige Artikel und Lebensmitte] eintauschen.
1854 gab es am Gurupi (Bundesland Maranhio) den ersten Versuch, mit offizieller
Beteiligung in Amazonien organisiert Gold abzubauen. Drei Niederlassungen in bis
heute produktiven Gebieten werden gegriindet: Pirocaua, Maracassumé, Gurupi. Die-
ser Versuch scheitert, und die Companhia Maranhense de Mineragdo wird an die
Englinder verkauft, die sich um 1865 zuriickziehen. Zwanzig Jahre spiter machte der
Ingenieur Arrojado Lisboa eine Gesamtaufnahme der Goldregion und nahm den Ab-
bau der Goldadem mit Gehalten iiber 45 g/t wieder auf.

Das Lei Aurea (1888), das die Sklavenarbeit beendete, und die erste republikanische
Verfassung (1891), die das Recht an den Bodenschitzen vom Staate auf den Eigentii-
mer des Bodens tibertragt, besiegeln den Niedergang des Goldabbaus in Brasilien.

Im Jahre 1893 1Bt sich ein Garimpeiro namens Lourengo in der Region von Calgoene
(Bundesland Amapd) nieder und zieht ca, 6.000 Garimpeiros an, die in nur fiinf Jahren
tiber zehn Tonnen Gold fordern.

Das 20. Jahrhundert findet Amazonien versunken in der Kautschukwirtschaft, die zur
damaligen Zeit bessere Preise und Produktionsmdglichkeiten bot.

Die Garimpagem bestand aber an einigen Punkten weiter, besonders in Amap4 an den
Flissen Jari und Lourengo,, im Bundesland Maranh@o in der Region am Gurupi und in
Pirocatna, im Bundesland Pard in Altamira, am Xingt und in vielen anderen Gebie-
ten.

41 Anm. d. Hrsg.: Im Vertrag von Tordesillas (7.6.1494) grenzten Spanien und Portugal ihre

iiberseeischen Entdeckungen gemiB einem Schiedsspruch des Papstes Alexander VI. ab.
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In Pirocaiina, Gurupi, erfolgte im Jahr 1912 eine erste Invasion von Garimpeiros, als
der Besitzer beschloB, 25 % der Forderung als Tribut einzuziehen. Die Regierung ver-
suchte im Folgejahr mit der Anpflanzung von "Hevea" und gleichzeitiger Goldextrak-
tion erstmals, einen landwirtschaftlich-bergbaulichen Schwerpunkt in Amazonien zu
setzen.

1932 erfolgte die zweite Invasion in Pirocaiina, angefacht von der Regierung von Ma-
ranhdo, da die Besitzer keine Steuern zahlten. Dreitausend Garimpeiros liefen sich
nieder, und in kurzer Zeit gab es Hotels, Restaurants und ca. 160 Geschifte.

Zwei Jahre zuvor war nach der Entdeckung von Gold am Cassiporé die Goldforderung
in Amapé wiederaufgenommen worden. Dieser Goldrausch war kurzlebig, aber er be-
wirkte, dal die Garimpeiros im "echt kalifornischen Stil" bis zu den Fliissen Amapar{
und Araguari vordrangen. Die goldhaltigen Kieselvorkommen waren bald erschopft,
und die Region kehrte zur urspriinglichen Verlassenheit zurtick.

Fiir ein Land, das im (8. Jahrhundert Hunderte Tonnen Gold pro Jahr férderte, war es
enttduschend zu sehen, daB die brasilianische Forderung im Zeitraum 1910-1930 nicht
iber 121 t hinausging, davon stammten fast zwei Drittel aus den Garimpos. Dies lieB
es offensichtlich werden, dafi es ein betrachtliches Kontingent an Garimpeiros gab, die
ohne gesetzliche Anerkennung handelten und eine von der Nation ignorierte Arbeits-
kraft darstellten (Martins, 1984).

Mit der Revoluation von 1930 wurde in Maranh#o die Inspetoria Fiscal da Zona Aurife-
ra (Steuerkontrollstelle der Goldférderzone) ins Leben gerufen und die Banco do Bra-
sil fiir den Kauf des Goldes zustandig. Der hohe Steuersatz forderte jedoch die Unter-
schlagung und den Schmuggel. Die Regierung hat den Steuersatz umgehend gesenkt,
und die Unterschlagungen ging von selbst zuriick.

Im Jahr 1934 sind zwei Fakten von grofter Bedeutung fiir die Goldforderung zu ver-
zeichnen: Erstens der ErlaB des Cédigo de Minas*? (10.07.34), der der Zentralregie-
rung die Hoheit iiber die Bodenschiétze iibertriagt und ein System von Konzessionen
einfiihrt, und zweitens die Griindung des Departamento Nacional da Produgdo Mine-
ral (DNPM)*3. Schon im Jahre darauf schickt diese Behorde ein Team unter Leitung
des Ingenieurs Pedro de Moura zur Kartierung der Region und Erfassung der Garim-
pos. Die damalige Férdermenge wird auf 240 kg / Jahr geschitzt.

Spiter fillt die Region im Zusammenhang mit dem Krieg wieder in Stagnation. Wih-
rend des Estado Novo wird das Gold der Garimpos weit unter dem wirklichen Wert an
heimische Aufkiufer verduflert. In der Praxis wird nichts unternommen, um die Ga-
rimpeiros sozial zu unterstiitzen, sie werden vom Staate weiter ignoriert.

Ende der 30er Jahre weitet sich die Garimpagem ins Innere von Amazonien aus. Aus
dieser Zeit datieren die ersten Informationen iiber Goldfunde in Ttupiranga, am Tocan-
tins, an dem sich eine intensive Diamantengarimpagem entwickelt, die bis in die 60er
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Anm. d. Hrsg.: Gesetzgebung, die den Bergbau regelt.
43

Anm. d. Hrsg.: Nationales Bergbauamt.
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Jahre anhalt. Praktisch zur gleichen Zeit setzen sich Garimpeiros in Amapé4 am Jari
und in Roraima, wo auch Diamanten gefordert werden, fest.

Zu Anfang der 50er Jahre wird Kassiterit in Rondénia am Machado entdeckt, wo Ga-
rimpeiros mit dem Abbau beginnen, der sich bald tiber das ganze Territorium aus-
dehnt. Wihrend der Regierungszeit von Kubitschek (1957) wurde die Fundag@o de
Assisténcia aos Garimpeiros (FAG) gegriindet, mit einem kooperativistischen Ansatz
und dem Anspruch einer weiltgehenden Hilfestellung fiir den Garimpeiro in Anbin-
dung an das staatliche Sozialversicherungssystem.

Im Jahr darauf (1958) werden die ersten Goldlagerstitten am Rio das Tropas gefun-
den, in der Tapaj6s-Region, an einem Ort namens Grota Rica, wo sehr viel Gold ge-
fordert wird. Von nun an breiten sich die Garimpeiros an den Fliissen Crepori, Crepo-
rizinho, Jamanxim und Marup4 auns. Die erste Landepiste wird in Cuid-Cuid (1960)
angelegt, gefolgt von anderen wichtigen Ansiedlungen an den Fliissen Carneirinho,
Patrocinio, Mundico Coelho, Rosa de Maio, Agua branca, Piranhas usw. Dort wird
zum ersten Mal das Flugzeug in der Logistik eingesetzt, eine Tatsache, die die Ge-
schichte der Besetzung des Amazonasurwaldes in der Folgezeit prigen wird.

Der Vormarsch der Garimpagem

Bis in die 60er Jahre ist das einzige organisierte und funktionierende Bergbauunter-
nehmen die Manganerzgrube in der Serra do Navio (Amap4), die zur ICOMI gehort
(Gemeinschaftsunternehmen der Bethlehem Steel und der Gruppe Caemi). Mit dem

Aufkommen der Bewegung von 6444 6ffnet sich Amazonien dem auslindischen Kapi-

tal, und drei neue, aufeinander treffende Sachverhalte sind zu erwihnen:

— die Institutionalisierung des Plano Mestre Decenal (Zehnjahresplan);

— die Verabschiedung des Novo Cédigo de Mineracio (neues Bergbaugesetz), durch
den das Eigentum an den Bodenschitzen wieder in den Staatsbesitz der Nation zu-
riickgeht — was von der 46er Verfassung gedndert worden war — und damit den
Konzessionen Vorrang einrdumt,

— die Entdeckung von Carajés.

Von diesem Moment an wird Amazonien zum Ziel der ausldndischen Investitionen

und der grofen inldndischen Bergbauunternehmen.

1966 fiithrt das DNPM eine geo-0konomische Studie am Tapajés durch, entdeckt 77

Granitformationen, die auf Kassiteritvorkommen schlieBen lassen, und fiihrt eine Er-

hebung der in der Region arbeitenden Garimpos durch.

1967 werden die ersten Antrdge von natiirlichen Personen zur Goldschiirfung am

Tapajds eingereicht. Ende der 6Q0er Jahre wird das DNPM mit der Errichtung einer

Zweigstelle in Belém und AuBenstellen in Manaus, Macapd, Porto Velho und Boa Vi-

44 Anm. d. Hrsg.: gemeint ist der Militirputsch von [964.
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sta dezentralisiert, dariiber hinaus wird die Companhia de Pesquisa de Recursos Mi-
nerais (CPRM) zur Unterstiitzung von DNPM und Privatwirtschaft gegriindet.

Anfang der 70er Jahre interveniert die Bundesregierung in den Garimpos in Rondénia,
sie weist die Garimpeiros aus, die zu der Zeit 7.200 t Kassiterit férdem (95 % der Pro-
duktion) und setzt Bergbauunternehmen ein. Die Fordermenge fillt, Brasilien wird
zum Zinnimporteur, erst zehn Jahre spater wird wieder dieselbe Fordermenge erreicht,
und ab Mitte der 80er Jahre, mit Inbetriebnahme der Mine von Pitinga der Betreiber-
firma Paranapanema, wird Brasilien zum Ausfuhrland von Kassiterit. Die meisten der
in den 70er Jahren enteigneten Garimpeiros aus Ronddnia wenden sich dem Tapajds
zu, der zur groBten Goldférderprovinz Brasiliens wird, in der die FAG titig ist. Ande-
re wandern nach Roraima und nach Goids ab. Zu Beginn desselben Jahrzehnts ent-
deckt man Kassiterit am Xingd. An diesem Fluf3 gab es schon seit den 50er Jahren Ga-
rimpagem. Die Einrichtung des Projektes Radam ist ein weiterer Meilenstein fiir die
zukiinftige Entwicklung des Amazonasbergbausektors in den folgenden Jahrzehnten,
besonders nach den Olschocks von 1972 und 1979, die die Zahlungsbilanz des Landes
infolge der Olimporte aus dem Gleichgewicht bringt.

1977 kommt es in der Goldregion von Andorinhas, prospektiert von der DOCEGEO,
zu einer Invasion durch Garimpeiros. Das DNPM beginnt in diesem Jahr auch sein
Projekt "Garimpos in Brasilien”. Ende der 70er Jahre schiefit der intemationale Gold-
preis in die Hohe, er steigt von 65,00 US -$ /Feinunze*> (1972) auf 512 US -
$ / Feinunze (1979). Zu der Zeit gibt es schon Garimpagem in den Bundeslindern
Amazonas, Pard, Maranhio, Roraima, Rondénia, Tocantins, Mato Grosso und Amapa,
die alle zu Amazdnia Legal?6 gehdren. Die Zahl der Garimpeiros iibersteigt im ganzen
tropischen Urwald nicht 100.000. Zu diesem Zeitpunkt wird die Serra Pelada entdeckt
und der Anfang des zweiten Goldzyklus in Amazonien und Brasilien besiegelt.

Serra Pelada und der "Boom" der Garimpagem

In den ersten Monaten des Jahres 1980 wird die Serra Pelada entdeckt, innerhalb des
Konzessionsgebietes der DOCEGEO, im EinfluBgebiet des Projektes Carajéds. Sie bil-
det den Ausgangspunkt des sogenannten zweiten Goldzyklus Brasiliens. Bei einem hi-
storischen Hochstpreis von 850 US-§ / Feinunze und einem Jahresdurchschnitt von
612 US-$ / Feinunze 16st die Serra Pelada einen wahren Run auf das Amazonasgold
aus, der das ganze Jahrzehnt anhalten und die gesamte Region erfassen wird. Serra
Pelada forderte bis 1988 ca. 40 t Gold.

Auf den fiinf Hektar des Areals von Serra Pelada drangen sich bis zu 80.000 Men-
schen. Angesichts der Notwendigkeit, die Erddleinfuhren inmitten der akuten Rezes-

45 Anm.d. Hrsg.: Ounce troy, 31,1035 g.
46 Anm.d. Hrsg.: Verwaltungseinheit, zu der seit 1953 die Bundeslander Par4, Amazonas, Acre,
Amap4, Roraima, Rondénia und Teile von Maranhio, Goias und Mato Grosso gehdren.
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sion, in der sich das Land befindet, zu bezahlen, und unter dem Druck einer Masse
von Enteigneten aus dem durch Diirrekatastrophen gegeifielten Nordosten, ohne Ar-
beitsmdglichkeiten in den von Regierungsseite geplanten und geforderten Projekten in
der Region, sieht sich die Regierung gezwungen, das Faktum Serra Pelada zu tolerie-
ren, und ibernimmt mit Hilfe des Servigo Nacional de Informagdes (Nationaler In-
formationsdienst) die Verwaltung des Garimpo. Seine Zustidndigkeit wird auf das Ge-
biet von Cumarid ausgeweitet und noch weitere Reservas garimpeiras (Tapajés, Ma-
deira, Peixoto de Azevedo, Tapaquém usw.) werden gegriindet.

Im Jahr 1983 wird eine Rekordférdermenge von 13,9 t Gold in der Serra Pelada regi-
striert. Das erlaubt, die Erdoleinfuhren bar zu bezahlen, und in einem euphorischen
Klima startet das Ministerium fiir Bergbau und Energie (MME) das "Programa Nacio-
nal de Ac¢des Integradas para o Ouro” (Nationales Programm integrierter Aktionen fiir
Gold) und das Prograram “Politica Nacional de Ouro” (Nationale Goldpolitik). Ob-
wohl die gesteckten Ziele nicht erreicht werden, konnen Tausende von Menschen zur
Garimpagem gebracht werden, vor allem in Amazonien. Der Erfolg ist beachtlich.
Obwohl der Preis auf demn internationalen Markt gesunken ist, steigt die offizielle For-
dermenge von 4,46 t 1979 (3,33 davon aus dem Bergbau und 1,13 aus den Garimpos)
auf 60t (1988), von denen 38 t aus den Garimpos stammen. Ausgehend von einer ille-
galen Vermarktungsquote von 57 %, kommt man innerhalb der Garimpos zu einer Ge-
samtmenge von 90 t, wobei Amazonien mit fast 80 % zur Produktion beitrigt.

1988 haben die Garimpos in Amazonien Gold im Wert von mehr als einer Milliarde
Dollars gefordert (ca. 9 % des regionalen BSP), mit anderen Worten dreimal soviel
wie die Eisenproduktion von Carajds (Lourengo, 1989). Die Goldgarimpagem in
Amazdnia legal (59 % der Gesamtoberfliche Brasiliens), die sich auf angrenzende
Linder (Bolivien, Peru, Kolumbien, Venezuela, Guyana, Surinam und Franzosisch
Guyana) ausbreitete, kann auf einige Zahlen verweisen, die ihre Stirke vedeutlichen.
Sie ist verantwortlich fiir die Férderung von 350 t Gold nur in den letzten fiinf Jahren.
Mehr als eine Million Garimpeiros arbeiteten in mehr als 2.000 Garimpos, von ihnen
hangen mehr als 4,5 Millionen Menschen ab. Die Garimpagem beschaftigt und emihrt
einen guten Teil der Bevolkerung Amazoniens, der jdhrlich durch den Zusammen-
bruch des brasilianischen Wirtschaftsmodells wichst. Mehr als 25.000 Produktions-
einheiten, 20 Hubschrauber, 750 Flugzeuge, 10.000 kieine Schiffe oder motorisierte
Boote und 1.100 Landepisten vervollstdndigen bis zum Beginn der Regierung Collor
die Infrastruktur dieses spektakuldren Wirtschaftszweiges, der gleichzeitig als Faktor
der Besetzung fungiert.

Aufgrund von Konflikten mit den neuen Bergbau- und Umweltgesetzen in Brasilien
ist die Forderleistung wahrend der letzten drei Jahre gefallen. 1990 wurden 85 t gefor-
dert, von denen 55t aus den Garimpos stammten. 1991 ging die Forderleistung auf
78 t zuriick, von denen die Garimpos nur 40 t beisteuerten, denn 4 t wurden in Nach-
barlindern gekauft. Was anwuchs, war die industrielle Forderung mit einer Beteili-
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gung des Bergbaus von 43 %. Im Hinblick auf den starken Druck dkologischer Grup-
pen wird die fiir die nachsten Jahre geschitzte Fordermenge wohl unter 100 t bleiben.
Zwischen Férderung und Abtransport dieses Goldes in den Siiden liegen nicht mehr
als drei bis vier Tage. Dort schafft es Reichtum, wihrend in Amazonien nichts als
Krater und Elend bleiben, und fiir den Garimpeiro, der in einer ungesunden Umwelt,
mit schweren tropischen Krankheiten (Feijdo, 1989) viel und hart arbeiten muB, eine
verkiirzte Lebenserwartung. Ohne Unterstiitzung und voilkommen von der &ffentli-
chen Hand vergessen, werden die Garimpeiros ausgebeutet von denen, die in dieser
Aktivitat nur die Lukrativitit und die Moglichkeit zu schnellem Reichtum sehen.

Die offizielle Forderung des organisierten Goldbergbaus brachte groBe nationale und
internationale Untemehmen wie Andrade Gutierrez, Odebrecht (Gurupi), CR Almeida
(Madeira), Paranapanema (Amapd) — die schon im Garimpagem von Kassiterit titig
waren, nach Amazonien, aulerdem grofle neue Gruppen wie die Novo Astro (Amap3).
Das Ministerium fiir Bergbau und Energie schickte in Zusammenarbeit mit der CPRM
Unternehmen wie Tenenge, Master, Constran, Sultepa, Cimento Caué an den Tapajos,
wo sie, grofenteils innerhalb der Reserva garimpeira ehrgeizige Prospektionsvorhaben
begonnen hatten, die jedoch fehlschlugen.

Das Vordringen der Garimpagem im Zusammenspiel mit der Erleichterung von Pro-
spektionsgenehmigungen durch die Bergbaugesetzgebung fiihrt zu schweren Konflik-
ten zwischen Bergbauunternehmen, Garimpeiros, Indianern und Landbesitzemn. Die
ersten Opfer sind zu verzeichnen, ohne dafl der Staat eingreift. Das Problem Garimpa-
gem wurde zu einem unkontrollierbaren Monstrum, aber sebr niitzlich als Devisen-
bringer. Heute ist der Garimpo von Serra Pelada eine grofle "Favela”, die vor kurzem
ihr zehnjdhriges Bestehen feierte, wo 10.000 Mainner, Frauen und Kinder in allgemei-
ner Misere leben, die dem Reichtum gegeniibersteht, der dort in so vielen Jahren erar-
beitet wurde. Was man heute bewundern, kann ist der Berg des Goldes von gestern,
verwandelt in den grofien Elendskrater von heute.

SchluBfolgerungen

Amazonien ist vielleicht die einzige Region der Erde, die zwei Goldrushs erlebt hat.
Den ersten wihrend der Kolonisierung (zwischen Ende des 17. Jahrhunderts und An-
fang des 18. Jahrhunderts) und den zweiten Mitte der 70er Jahre, was in allen Teilen
Amazoniens zu einer intensiven Suche nach Gold fiihrte. Es gibt in Amazonien 16
grofle Provinzen des Goldbergbaus mit tiber 2,000 Garimpos, 900 Fluglandepisten und
einer Vielzahl an Booten, Flugzeugen, Hubschraubern und Motoren aller Art, verant-
wortlich fiir eine Jahresproduktion von ca. 100t Gold, 1.000.000 Karat Diamanten
und 18.000 t Zinn.
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In der Garimpagem werden die unterschiedlichsten Extraktionsmethoden eingesetzt:
Monitoren?’, Gesteinsmiihlen, manueller Abbau, Balsas*8, Dragas#® und Abbau nach
Art der "Serra Pelada",

Auf der Grundlage der geopolitischen Prinzipien, wie sie in der Doktrin der Nationa-
len Sicherheit festgelegt waren, bedienten die Technokraten der Regierung sich der
Garimpagem, um die sozialen Konflikte im Nordosten, der fiinf Jahre lang von einer
Diirreperiode gegeiBelt wurde, zu vermindermn, wobei die Garimpos sich schnell zu
Auffangbecken fiir ein grofies Kontigent nicht qualifizierter Arbeiter entwickelten,
freigesetzt nach Beendigung der staatlichen GroBprojekte in Amazonien (Strafen,
Wasserkraftwerke usw.) und infolge des Scheitern der Kolonisierung entlang den
Straflen.

Das Goldrush brachte Tausende von Menschen in die Garimpos, die ihren Lebensun-
terhalt durch den Abbau von Gold, Kassiterit und Diamanten sichern.

Im Kontext dieser schnellen Transformationen in Amazonijen fiihrte die Garimpagem
zu intensiver und ungeordneter interner Migration und lieB entlang den Strafien und an
den Peripherien der Stidte eine Unzahl von Favelas und Ansiedlungen entstehen,
Brutstitten schwerwiegender sozialer Probleme wie Gewalttétigkeit, Prostitution Min-
derjabriger, Drogenhandel, Zerfall der Familien, zunehmender Verbreitung tropischer
Krankheiten wie Malaria (mehr als 500.000 Fille im Jahr 1989), Gelbfieber, Leishma-
niose3® sowie fiir andere Regionen charakteristischer Krankheiten wie Bilharziose
(Schistosomiasis)®!, Chagaskrankheit32, Dengue>3 und Onchozerkose34.

Das starke Wachstum der Garimpagem fiihrte zu schweren Konflikten mit Indianern,
Landbesetzern und Bergbauunternehmen und gipfelte in Invasionen von Prospektions-
und Schiirfgebieten rechtlich etablierter Bergbauunternehmen mit Gewalttitigkeiten
auf beiden Seiten. GleichermaBlen kam es zur Invasion von Indianerreservaten mit
schwerwiegenden Konsequenzen fiir deren Bewohner, Konflikten, die von der Staats-
biirokratie geduldet wurden, die die Garimpagem zum Hauptinstrument der Erthhung
der Goldférderung machte und dieses Gold als Wihrungsgarantie fiir auslindische
Transaktionen benutzte.

47 Anm. d. Hrsg.: Gerit zur Gewinnung von lockerem Gestein mittels Druckwasserspiilung

(Bergw.).
48 Anm. d. Hrsg.: TauchfloB.

49 Anm. d. Hrsg.: Saugbaggerflo8, Vorrichtung, um Materialien vom FluRgrund hochzuholen.

50 Anm. d. Hrsg.: durch Leishmanien hervorgerufene und von Sandmiicken iibertragene chroni-
sche Infektionskrankheit.

51 Anm. d. Hrsg.: durch Saugwiirmer der Gattung Schistosoma (syn. Bilharzia, Trematoden
bzw. Saugwiirmer) hecvorgerufene chronische Infektionskrankheit.

52 Anm. d. Hrsg.: chronische Infektionskrankheit, Erreger Trypanosoma cruzi, iibertragen durch
Kot von blutsaugenden Raubwanzen.

53 Anm. d. Hrsg.: Sieben-Tage-Fieber, akute fieberhafte Infektionskrankheit, iibertragen durch

s Aédes-Aegypti-Miicke.

4

Anm. d. Hrsg.: Wurmkrankheit, hervorgerufen durch den Nematoden Onchocerca.
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Angeregt von der Regierung kam es im Zuge der Ausweitung der Garimpagem nach
dem Phanomen Serra Pelada zu einer Mechanisierung der Garimpos. Dies gibt dem
Garimpeiro, gewohnt an handwerkliche Arbeit mit rudimentiren Werkzeugen, Uber
Nacht starke Motoren an die Hand, die ihn befihigen, bis zu 1500 Kubikmeter Erde
pro Monat zu bewegen, oder aber riesige FloBe und Bagger, um das FluBbett umzu-
wiihlen. Dadurch gelangen Tausende von Tonnen Abraum ins Wasser, was zur Trii-
bung des Wassers fiihrt und die Versandung schiffbarer Fliisse verursachen kann.
Damit einher geht der Anstieg des unkontrollierten Gebrauchs von Quecksilber, der
den Belastungsgrad der Flisse erhoht und die Wissenschaft vor dem Hintergrund der
drohenden Zerstérung der Wilder durch die Brandrodungen zur Auseinandersetzung
mit der Méglichkeit einer neuen dkologischen Tragodie zwingt. Diesen Typ Garimpa-
gem gibt es heute nicht nur im brasilianischen Amazonien, sondern auch in Kojum-
bien, Bolivien, Venezuela, Surinam, Guyana und Franzosisch Guyana. Die Mechani-
sierung hat sich in ganz Amazonien ausgebreitet und hat die Garimpagem zu einem
der grofien umweltbelastenden Faktoren und zu einem Aggressor gegen die Natur ge-
macht.

Dieses Ungleichgewicht zwischen der Arbeit des Menschen und der Natur hat die Pro-
teste vieler nationaler und internationaler ékologischer Gruppen hervorgerufen, die die
Garimpagem anklagen, die Zerstorung der Wilder und der Okosysteme zu betreiben,
ohne nennenswerte Vorteile fiir die Menschheit zu bringen. Umweltschutzgesetze
konnten mit der Verpflichtung zu Sicherheitsmafnahmen und technischen Vorausset-
zungen fiir einen rationalen und organisierten Abbau den Schiufistrich fiir die Garim-
pagem bedeuten.

Das Verbot der Garimpagem in den Indianerreservaten ist ¢in weiterer Faktor zur Ver-
ringerung der Fordermenge in den nichsten Jahren, denn die neuen Gebiete, die mit
neuen Goldvorkommen aufwarten, sind entweder schon Gebiete der Indianer, oder sie
werden von diesen beansprucht. Dies hat dazu gefiihrt, daf die Garimpeiros in immer
abgelegeneren Gebieten arbeiten oder in die Peripherien (Favelas) der grofien Stidte
Amazoniens (vor allem Manaus, Belém oder Macap4) abwandem.

Die Garimpagem, obwohl in Brasilien eine traditionsreiche Aktivitdt mit fast dreihun-
dertjdhriger Geschichte, ist schwierig zu handhaben, nicht nur wegen der Anzahl von
Personen, die sie mobilisiert, sondern auch wegen des intensiven Handels und der in-
dustriellen Aktivitdten, die von ihr abhéingen. Da die Garimpagem einen Personenkreis
mit geringer oder keiner Schulbildung und geringer politischer Aufklarung beschaf-
tigt, bietet sich hier ein Feld fiir Machenschaften und demagogische Versprechen, was
wenig zur effektiven Losung des Problems beigetragen hat.

Aus all diesen Griinden muB dieser Wirtschaftszweig mit seinen schwerwiegenden so-
zio-0kologischen Auswirkungen wissenschaftlich untersucht werden, und es jst an der
Zeit andere industrielle und kommerzielle Aktivitidten fiir diese Region zu fordern,
damit das Gold ldnger in Amazonien verbleibt als nur die heute iiblichen drei Tage
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zwischen der Forderung im Garimpo und der Ankunft im brasilianischen Stidosten, wo
es dann industrialisiert oder auf den Finanzmarkt gebracht wird.

Die Untitigkeit des Staates wihrend der Ausbreitung der amazonischen Garimpos hat
zur komplexen heutigen Situation gefiihrt. Mit dem Weg, den Staat und Gesellschaft
eingeschlagen haben, wird eine gerechte und endgiiltige Losung, die diese Frage ver-
langt, immer unwahrscheinlicher.

Die groRe Menge an Quecksilber, die in die Amazonasfliisse gelangt ist, verlangt nach
ernsthaften, verantwortungsvollen und unabhangigen Studien, um den Grad der Bela-
stung von Natur und Lebewesen mit Quecksilber zu bestimmen.

Aber wen soll man fiir die Fehler verantwortlich machen? Den repressiven und opor-
tunistischen Staat, die wenig teilhabende Gesellschaft oder den Garimpeiro, fiir den
das Quecksilber doch nur ein Mittel ist, das Gold einfacher zu gewinnen und so seine
Produktion zu erhohen sowie die Zeit des Auswaschens zu verkiirzen? In der Regel ist
er nicht in der Lage, sich Uber die Gefahrlichkeit des Produktes, das er benutzt und
freisetzt, zu informieren.

In einem Land, das erst zu Beginn der 80er Jahre verspitet anfing, Umweltschutzge-
setze auszuarbeiten, war die Bedeutung des Begriffes Okologie diffus und wenig be-
kannt, selbst unter den staatlichen Planungskriften, die in der Entwicklung nur einen
Faktor der Arbeitsplatzbeschaffung und der Erhéhung der geforderten Goldmenge um
jeden Preis sahen. Aus dieser Unkenntnis folgt, daB die Umweltverschmutzung mit
Riickstanden gleichgesetzt wurde, die auf die Beziehung des Menschen zur Natur zu-
riickzufithren sind, und daf unter Umwelt nichts anderes verstanden wurde als das
Griin der Wilder, vor deren Grofle der Mensch in seiner individuellen Winzigkeit
nicht begreifen konnte, dafl er sic mit Hilfe der Verschmutzung schnell zerstéren
koune.

Wie soll ein Garimpeiro, dessen geographischer Horizont nicht iiber seine Hiitte oder
seine Draga hinausgeht und dessen kulturelle Grenze durch den Analphabetismus oder
eine rudimentire Schulbildung bestimmt wird, bei dem die Lehre die tagtigliche Pra-
xis ist, ohne jegliche technische oder wissenschaftliche Grundlage, die Wichtigkeit der
Umwelt verstehen wenn er nie dafiir sensibilisiert wurde?

Daher kann so ein Migrant ohne Ziel, Resultat der chronischen Misere, in einer aus-
beuterischen und rohen Gesellschaft, konfrontiert mit einer Welt, zu der er nicht ge-
hort, in einer Region, die ihm nicht eigen ist und die nichts mit der seiner Herkunft zu
tun hat, in der er sich nur niederldft, wenn das Gliick ihm winkt, nur im Goldgarimpo
den Weg finden, Reichtiimer zu sammeln, die ihm die Erfiillung seiner Wiinsche und
Begierden versprechen. Diese Reichtiimer erlauben es ihm, die soziale Leiter hinauf-
zusteigen, seine Kinder zur Schule gehen zu lassen, das Lebensniveau seiner Familie
zu verbessern und ein ruhiges Alter zu erleben.

Vor irgendeiner biirokratischen MaBnahme der Regierung steht die Verteidigung der
Umwelt mit Hilfe des Gewissens. Wenn das Individuum versteht, dafl die Umwelt der
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Platz ist, in dem der Mensch sein Leben flihrt, wird es sicherlich einsehen, daf die
Verteidigung der Umwelt Verteidigung des Lebens an sich ist, und zur Verteidigung
des menschlichen Lebens sind alle Menschen in bestimmter Art empfinglich, aufler
wenn die Habsucht, die Gleichgiiltigkeit, die Intoleranz und die Verzweiflung schon
endgiiltig ihr Herz in Besitz genommen haben.

Um diesen Proze3 umzukehren, braucht der Garimpo Technologien, um die Prospek-
tion der grofen Alluvialvorkommen und den Abbau der bekannten Primirgoldvor-
kommen bewerkstelligen zu kdnnen. Ein Beispiel dieser Umwandlung eines Garimpos
in ein grofes Bergbauunternehmen ist die Mine von Salamangone im Bundesland
Amapd, mit einer Férdermenge von zwei Tonnen pro Jahr und mit einer fiir die nich-
sten zehn Jahre ausreichenden Lagerstittenreserve, aufgebaut an einer Stelle, an der
100 Jahre lang ein Garimpo funktioniert hat.
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Garimpagem und Gesundheit

Einfiihrung, Elisabeth Oliveira dos Santosss

Wenn man hier in Amazonien iiber Gesundheit und Umwelt spricht, hat man fast im-
mer die Hypothese einer Quecksilbervergiftung vor Augen. Aber die gesundheitliche
Unterversorgung unserer Bevolkerung geht weit iiber dieses Problem hinaus, breitet
sich auch im Bereich der anderen Krankheitsursachen aus, durchdringt das Universum
der menschlichen Beziehungen, wo aufler toxischen (Quecksilber, Entlaubungsmittel,
chemische Diingemittel, Schadlingsbekampfungsmittel usw.) und biologischen Fakto-
ren (Malaria, Hepatitis, Geschlechtskrankheiten usw.), auch Variablen sozio-kono-
mischer, demographischer und kultureller Natur in Betracht gezogen werden miissen.
Jegliche Abhandlung iiber Gesundheit in Amazonien wire bedeutungslos, wenn der
sozio-okonomische und kulturelle Hintergrund nicht in Betracht gezogen wiirde, der in
letzter Zeit die menschliche Gesundheit dieser Region bestimmt und sich in Verinde-
rungen der Umwelt und in der Fihigkeit der regionalen Bevolkerung, ihr Leben und
ihre Integritdt zu verteidigen, widerspiegelt. Die Bedingungen, unter denen sich die
Besetzung Amazoniens wéhrend der letzten dreifig Jahren abspielte — besonders nach
der durch die Politik der Bundesregierung betriebenen Beschleunigung Ende der 60er
Jahre — waren verantwortlich fiir die Verdnderungen im natiirlichen Gleichgewicht der
Umwelt, die Verscharfung und Verbreitung sowie das Einschleppen vorher hier nicht
existenter Endemien®®, die Verschlechterung der biotischen und physikalisch-chemi-
schen Umwelt, mit schwerwiegenden Konsequenzen fir die Gesundheit der regiona-
len Bevolkerung.

Gesundheits- und Erziehungswesen konnten den in der Region erzeugten Bedarf nicht
mehr decken und sind vom quantitativen wie auch vom qualitativen Standpunkt aus
unzureichend, zudem fehlen Laborkapazititen im Gesundheitssektor, wodurch die
Maoglichkeiten der Diagnose verschiedener Krankheiten, einschlieflich der Quecksil-
bervergiftung, beschrinkt sind, was jegliche Uberwachung der sogenannten Risikobe-
volkerung verhindert. Beziiglich der Laborleistungen, insbesondere was die Quecksil-
beranalysen biologischer Proben angeht, halten wir es fiir dringend erforderlich, daB3 in
der Region ein gutes Analyselabor fiir die menschliche Gesundheit eingerichtet wird,
das nicht nur der Unterstiitzung von Magister- und Doktorarbeiten (nichts gegen wis-
senschaftliche Arbeiten) und der Verbrettung von Katastrophenmeldungen dient, son-
dern auch die Bevdlkerung dieser Region betreut, die in bezug auf Vergiftungsrisiken
{iberwacht werden muB, sei es wegen Quecksilber oder wegen anderer Umweltgifte,
Ein Labor fiir 6ffentliche Gesundheit ist erforderlich, das die Betreuung der Bevdlke-

55 Arztin, Instituto Evandro Chagas.
56 Anm. d. Hrsg.: in einem bestimmten Gebiet standig auftretende Krankbeit.
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rung zur Aufgabe hitte und in dem Forschungen zu den unzdhligen dringenden Fra-
gen iiber die Belastung der Umwelt durch Quecksilber durchgefiihrt werden kénnten.
Ein Arzt, der heute einen Patienten mit Verdacht auf Quecksilbervergiftung unter-
sucht, kann nirgends eine Analyse durchfithren lassen, es sei denn er schickt die Probe
in den Siiden des Landes oder ins Ausland und zahlt ca. drei oder vier Gramm Gold
fiir die Untersuchung, oder er hangt von der Gefilligkeit irgend eines Forschers ab,
der nicht genug Daten fiir wissenschaftliche Versffentlichungen hat.

Bei der Zusammenstellung dieser Arbeitsgruppe waren wir darauf bedacht, daBl je-
mand iber die Gesundheit und dariiber hinaus iiber diese Umwelt spricht, die das
Szenario der Geschichte und vielfach auch Tragédie der menschlichen Krankheiten
darstellt, in dem sich eines Tages das Abenteuer der menschlichen Gesundheit abspie-
len kénnte.
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Prinzipielle Gesundheitsprobleme und Schwierigkeiten
epidemiologischer Studien im Goldgarimpo, Volney d.
M. Camara’’

Ein an Mineralien reicher Boden, die staatliche Forderung dieser Reichtiimer und das
Fehlen einer wirtschaftlichen Alternative fiir einen grofien Teil der Bewohner der
landlichen Region und der wichtigsten urbanen Ballungszentren in Amazonien bewir-
ken Migrationsbewegungen in Garimpogebiete, die die Natur dieser Regionen ein-
schneidend verinden (Camara e Corey, 1992). Auflerdem wirkt sich dieses Phino-
men geographisch grofriumig aus und beeintrichtigt bedeutende Teile der Bevilke-
rung.

In diesen Migrationsstromen kann die Akzeptanz des Risikos durch die Arbeiter nicht

als eine Art “Abenteuergeist" klassifiziert werden, denn deren Anwesenheit im Ga-

rimpo ist ja kein Zufall. Diese Tatsache kann unter anderen sozialen und politischen

Griinden mit der verschirften Ungleichheit in Brasilien wihrend der letzten Jahre zu-

sammengebracht werden. Vom Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

verdffentlichte Daten bestatigen, daB die reichsten 10 % der Bevélkerung, ihren Anteil

am nationalen Einkommen von 46,6 % 1981 auf 53,2 % 1989 ausgebaut haben. Im

selben Zeitraum ging der Anteil der drmsten 50 % der Bevolkerung, am Natjonalein-

kommen von 4,5 % auf 3,5 % zuriick (Oliveira, 1991).

Diese soziale Ungleichheit verschirft sich noch weiter in den landlichen Regionen,

und aus diesem Grunde ist die Landwirtschaft die wichtigste Quelle der Arbeitskraft

fiir die Goldférdergebiete. Nach einer Untersuchung eines Garimpokatasters des DN-

PM erklirten Alves und Sabrosa (1992), daB die Mehrheit der Garimpeiros Abwande-

rer aus der Landwirtschaft sind. Diese Feststellung kann durch einige Statistiken des

IBGE untermauert werden, die von Cimara und Corey (1992) analysiert worden sind

und die hier beispielhaft aufgefiihrt werden:

— In den letzten 50 Jahren verringerte sich die ldndliche Bevolkerung von fast 70 %
der Gesamtbevolkerung auf ca. 30 %.

— Wahrend die wirtschaftlich aktive Bevolkerung im Alter von iiber zehn Jahren sich
in der Zeit von 1950 bis 1989 in allen Wirtschaftszweigen um 140 % anstieg, hatte
die Landwirtschaft nur ein Wachstum von 23 % zu verzeichnen, wihrend der letz-
ten 10 Jahre sogar mit einem Riickgang der Zahl der Arbeiter.

— Waihrend 9,1 % der wirtschaftlich aktiven stadtischen Bevolkerung weniger als den
Mindestlohn erhilt, was an und fiir sich schon schwerwiegend ist, erreicht dieser
Prozentsatz in der Landwirtschaft 23,4 %.

Die starke Ausweitung der Goldgarimpogebiete in Brasilien brachte grofe Anderun-

gen fiir das Gesundheitssystem der Amazonasregion. Die Eréffnung neuer Arbeits-

57 Panamerikanisches Zentrum fiir Humanskologie und Gesundheit - ECO.
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fronten und die extensive Manipulation der Natur erleichtern die Moglichkeit einer
Belastung von Umwelt und Menschen durch gesundheitlich schwerwiegende chemi-
sche Substanzen wie das Quecksilber, das in die Arbeitsprozesse eingefiihrt wird, die
Verbreitung infektidser Krankheiten wie Malaria als Resultat der Lebensbedingungen
in den Garimpos und das Auftreten alarmierender Fille von Gewalttitigkeit als Resul-
tat der Arbeitsbeziehungen zwischen den sozialen Akteuren, die bei der Goldproduk-
tion mitwirken.

Risiken und Auswirkungen fir die Gesundheit

Die wichtigsten in Amazonien angetroffenen Garimpotypen konnen (Camara e Couto,
1992) unterteilt werden in:

Baixdo°8, wenn das Gold in der Nzhe kleiner Fliisse oder Igarapés3® abgebaut

wird;
— Dragas oder Balsas, wenn das Gold sich im Flufsediment befindet;
— Adern oder Miihlen, wenn das Gold sich in Felsen befindet.
Eine Beschreibung des Arbeitsprozesses in Garimpos des Typs Baixao ist in Abbil-
dung 2 (S. 49) schematisch dargestellt. Die wichtigsten Unterschiede zu den anderen
Typen liegen in den ersten zwel Stufen des Prozesses, denn man braucht eine spezielle
Technik, um Gold im Sedimentbett von Fliissen (Dragas oder Balsas) oder aus Gestein
zu fordern.
Die Tatsache, dafl das Gold iiberwiegend als Staub vorliegt, verlangt nach komplexe-
ren Technologien als einer einfachen Goldwascherschale. Unter den mit diesen Me-
thoden verbundenen Risiken ist vor allem das Résten des Goldquecksilber-Amalgams
hervorzuheben, das eine inhalative Vergiftung der Arbeiter durch metallische Queck-
silberddmpfe hervorruft. Wenn dieses Metall in Fliissen abgelagert wird, wo es in Me-
thylquecksilber umgewandelt werden kann, wird es zu einem potentiellen Risiko fiir
die nicht direkt betroffene Bevolkerung, die auf ungefihr fiinf Millionen Menschen
beziffert wird. Ein anderes Kontaminationsrisiko mit metallischem Quecksilber kann
durch das emeute Rosten des Goldes in den Goldaufkaufgeschiften gegeben sein. Ab-
bildung 3 (S. 50) soll die Kontaminationswege des Quecksilbers wihrend Goldférde-
rung und -handel schematisch darstellen.

58 Anm. d. Hrsg.: Niederung.
59 Anm. d. Hrsg.: Fluarm.
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Abbildung 2: Schema des Arbeitsprozesses in einem Garimpo de baixio

Vorbereitung der Infrastruktur

Ziel Vorbereitung der Infrastrukiur des Arbeitsplatzes und der
Unterkiinfte
Operationen Rodung, Sauberung des Gebietes usw.
Arbeitsgerdte  Schaufeln, Hacken, Motorsagen usw.
J
Hydraulischer Abbau

Ziel Abschwemmen des Claims mit Hochdruckwasserstrahl
Operationen NiederreiBen des Claims und Ansaugung zur Caixa

Arbeitsgeréate

concentradora®0
Hydraulische Pumpe, Schiduche usw.

\

Goldkonzentration

Arbeitsgerate

Ziel Konzentration des Goldes in einem mit Stoff oder Teppich
ausgelegten Holzkasten, in dem das Gold mit Quecksilber
amalgamiert wird

Operationen Materialkonzentration (Gold, Sand, Lehm usw.), Auswaschen

des Materials und Identifikation der Amalgame
Holzkasten, Eimer, Seife usw.

!

Rosten des Goldes

Ziel Rickgewinnung des Uberschissigen Quecksilbers und Erhalt
des Endprodukts Gold

Operationen Roésten des Amalgams

Arbeitsgerdte  Goldwascherschale, SchweiBBbrenner, Flissiggasflasche usw.

Die Analyse des Arbeitsprozesses zeigt auch viele andere Risikofaktoren, denen die

Garimpeiros ausgesetzt sind. Einige der Risiken kdnnen beispielhaft aufgelistet wer-

den:

- traumatische Verletzungen durch Stimpfe, Aste, Miihlschaufeln, Abrutsch und
Absturz von Claims;

— Taubheit durch zu laute Motorségen und Motorpumpen;

— Mikroverletzungen der Gelenke durch zu starke Vibration;

60 Anm. d. Hrsg.: Holzkonstruktion in Form ciner geneigten Rinne zur schwerkrafigestiitzten
Vorkonzentration des Goldes.
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Abbildung 3: Maoglichkeiten der Quecksilberkontamination im Laufe von Gold-
forderung und -handel

Import von metallischem

Quecksilber
. Phase des Rostens
PS::SG%?J gﬂr;g\;ﬂﬁ:ugg des Gold-Quecksilber-
P Amalgams
/ \ Kontamination des Menschen l
Gold Quecksilber- mit metallischem Queck-
dampf silber durch die Atemwege
‘ in Garimpos
: l
Goldhandsis- —
geschafte 0x1d|at|on
]
A + v
Quecksilber Rosten Niederschlag
in Flissen \ | A
und Boden v Erde
Gold Quz:l:zg?er- Wasser
Kontamination des Menschen
mit metallischem Queck-
silber durch die Atemwege
in stadtischen Regionen
v Y
Methydierung von P Methylierung des
Quecksilberin ———> fontamination . Tr, eeksilbers in
FluBsedimenten den FluBsedimenten

v

| Kontamination des Menschen |
| mit organischem Quecksilber
1 uber die Nahrung

Quelle: Cdmara e Corey (1992)

— LumbalgieS! und Arthrose$? durch iibermaBige Korperanstrengung und anomale
Stellung;

— Hauterkrankungen und Hautkrebs durch Exposition®® gegeniiber Losungsmitteln
und nichtionisierenden Strahlen;

61 Apm. d. Hrsg.: Schmerzen im Bereich der Lendenwirbelsiule, HexenschuB, "Kreuz-

schmerzen",
Anm. d. Hrsg.: degenerative Erkrankung der Gelenke.
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— Augenverletzungen durch Fremdké&rper;

— Verbrennungen;

— Intoxikationen durch Gase und Losungsmittel;

— Hitzebeldstigung durch iiberméBige Sonne bzw. Regen.

Eine Untersuchung der Weltgesundheitsorganisation (WHO, 1991) zeigt, dal von den
[.112.000 im Jahre 1989 im amerikanischen Kontinent gemeldeten Malariafillen
52 % aus Brasilien kamen. Die Verteilung dieser Fille zeigt auf der anderen Seite, daB
82 % davon aus goldftrdernden Bundesstaaten kamen. Eine andere Studie, durchge-
fiihrt von der zum Gesundheitsministerium gehdrenden Superintendéncia de Campan-
has de Saiide Publica (SUCAM, 1989) stellt heraus, dafl bei insgesamt 251 in drei ver-
schiedenen Distrikten von Mato Grosso durchgefiihrten Untersuchungen in 52,6 % der
Malariafille die Ansteckung in Goldgarimpos erfolgt war.

Die Verianderungen im &kologischen Gleichgewicht durch die Abholzung und die da-
mit zusammenhidngende Verbreitung des Krankheitsiibertrigers stéft auf eine Bevol-
kerung unter bedenklichen Lebensbedingungen. Die Unterkunft der Garimpeiros ist
im allgemeinen eine Hiitte mit einem einzigen Raum, in dem alle Garimpeiros in Han-
gematten schlafen. Thre Wiinde sind halboffen, nur mit Stroh oder Plastikfolien zuge-
héngt, und bieten keinen Schutz vor dem Plasmodium, dem Erreger der Malaria. Dazu
kommt noch die Tatsache, daB der Abfall nicht behandelt wird, sondern "unter freiem
Himmel" in der Nadhe der Wohnstitten abgelagert wird. Dasselbe geschieht mit dem
menschlichen Kot, denn normalerweise gibt es keine Aborte. Trinkwasser, Wasch-
wasser oder das fiir die Arbeit bendtigte Wasser kommt aus Brunnen oder Wasserls-
chern und kann Krankheiten wie Hepatitis, Cholera usw. tibertragen. Aufer diesen in-
fektiosen Krankheiten konnen noch andere zunehmen wie Leishmaniose, Tuberku-
lose, Lepra%, die verschiedenen Wurmkrankheiten, und besonders die sexuell iiber-
tragbaren Krankheiten infolge der vielen Bordelle.

Eine gesundheitliche Betreuung gibt es in den Garimpos praktisch nicht. Die Besitzer
von Apotheken sind verantwortlich fiir Diagnose und Behandlung vieler Krankheiten.
Wenn es eine 4rztliche Betreuung gibt, dann wird sie fast immer vom privaten Sektor
gestellt, ist teuer und damit fiir die Mehrheit der Garimpeiros begrenzt zuginglich
(Céamara e Couto, 1992).

AnliBlich dieser Situation der Gesundheitsversorgung in den Garimpos klagte der Di-
rektor der Garimpeirogewerkschaft von Mato Grosso (Souza, 1991) an, daf eine
grofle Anzahl von skrupellosen Personen das Fehlen der Gesundheitsversorgung in

63 Anm. d. Hrsg.: lat. expositio Aussetzung, Gesamtheit der dufieren Bedingungen fiir die Ent-
stehung einer Krankheit, denen ein Organismus ausgesetzt ist; Grad der Gefihrdung fiir einen
Organismus, der sich aus der Hiufigkeit und Intensitat aller ZuBeren Krankheitsbedingungen
ergibt.

64

Anm. d. Hrsg.: (gr. Aussatz) Infektionskrankheit der Haut mit Neigung zu trophischen
Stérungen, Lahmungen und Verstiimmelungen.
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den Garimpos ausnutzt, um leichtes Geld zu scheffeln, seiner Meinung nach ein wah-

rer "Rush auf den Garimpeiro®.

Um das Risikobild zu vollenden: Die Arbeitsverhiltnisse, die sich in den Garimpos

etabliert haben, sind ganz offensichtlich unglinstig fiir die Arbeiter und kénnen Kon-

flikte verschiedenen AusmafBes hervorrufen. Einige Beispiele, wie diese Arbeitsver-
hiiltnisse auf die Gesundheit der Arbeiter wirken, konnen wir aus den von Camara und

Couto (1992) sowie Lourengo (1992) angesprochenen Punkten ersehen:

— Das Gold in Staubform verlangt nach entwickelteren Produktionstechnologien und
entsprechend auch nach viel groferen finanziellen Investitionen zur Eréffaung ei-
nes neuen Garimpos. So kommen dann Garimpobesitzer, Lieferanten von Ausrii-
stung und Betriebsmaterial, Goldaufkaufer, Flugzeugbesitzer und Piloten usw. zu-
sammen und erh6hen die Zahl der an der Goldproduktion beteiligten sozialen Ak-
teure.

— Die Arbeitsverhdltnisse ohne Arbeitnehmerbeziehungen wie Geschiftspartner-
schaft oder Angestelltenverhéltnis zwingen die Arbeiter zu langen Arbeitsleistun-
gen, kurzer wochentlicher Ruhezeit, ungeniigender Protein- und Kalorienzufuhr,
geringer Bezahlung und hoher Rotation; Folge sind die vielen Moglichkeiten zum
Auftreten von Arbeitsunféllen, Konflikten und Gewalttitigkeiten.

— Die gewerkschaftlichen Organisationen beherbergen Arbeitgeber und -nehmer und
behindern die freie Organisation der Garimpoarbeiter, um fiir ihre Interessen zu
kampfen.

- Die Arbeitsgesetzgebung wird ignoriert, und die elementaren sozialen Errungen-
schaften gibt es in Garimpogebieten nicht.

Methodische Schwierigkeiten bei der Entwicklung
von epidemiologischen Studien

Die Epidemiologie ist eine Disziplin, die die verschiedenen Faktoren, die eine Krank-
heit bestimmen, die Wege, wie sie die Bevolkerung in Mitleidenschaft zieht und sich
unter der Bevélkerung verbreitet, untersucht und zur Ausarbeitung von technischen
und politischen Vorschlagen zur Vorbeugung und zur Kontrolle der Krankheitsursa-
chen beitrigt. Die problematische gesundheitliche Situation, die ich am Anfang skiz-
zierte, rechtfertigt vollkommen ihre Anwendung in den Goldférdergebieten.

Jedoch ergeben sich bei der Durchfithrung von epidemiologischen Studien in solchen
Gebieten eine Reihe von Schwierigkeiten, die in Beziehung stehen kénnen mit der
Analyse der Kausalfaktoren, der Definition der Art der Untersuchungen und der Cha-
rakterisierung der zu untersuchenden Variablen.

In bezug auf die kausalen Ursachen: Die Behauptung, da8 Krankheiten nicht zufallig
auftreten, wird deutlich bei der Bewertung des Falles der Goldproduktion. Hinter je-
dem Fall von Malaria oder Quecksilbervergiftung beispielsweise stehen als direkte
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Ursachen, die am Anfang dieses Textes aufgefiihrten sozialen, politischen und wirt-
schaftlichen Faktoren, die unter anderem mit der Rolle der 6ffentlichen Férderung zur
Erdffnung von Schiirfgebieten, mit den durch die Notwendigkeit, grofie Investitionen
zur Eroffnung neuer Garimpogebiete vorzunehmen, hervorgerufenen Arbeitsverhilt-
nissen und mit dem Fehlen einer Landwirtschaftspolitik fiir das Land zusammenhin-
gen. Im Hinblick darauf, daB die Diskussion dieser Faktoren im Mittelpunkt anderer
fiir dieses Seminar vorbereiteter Texte steht, ist eine Vertiefung dieser Fragen hier
nicht angebracht. Thre Erw#hnung ist indes unerldBlich, denn sie nehmen entscheiden-
den Einfluf auf das Risiko und auf die Schwere der Auswirkungen, die wir studieren
wollen, und diirfen daher von den Forschem, insbesondere bei Untersuchungen kausa-
ler Zusammenhénge, nicht vergessen werden.

Beziiglich der Art der durchzufiihrenden Untersuchungen sind bei der Definition der
beschreibenden wie auch der analytischen Untersuchungen einige Punkte zu bertick-
sichtigen.

DESKRIPTIVE STUDIEN beschreiben, wie der Name schon sagt, bestimmte Ereig-
nisse, ohne sich mit dem Aufzeigen einer Kausalitdt zwischen den verschiedenen an-
getroffenen Variablen zu beschéftigen, als Beispiele seien Inzidenz-, Privalenz- und
Umweltstudien genanat:

Inzidenzstudien beziehen sich auf die Zahl der Neuerkrankungen in einer Population
an einem bestimmten Ort und in einem bestimmten Zeitraum (Verhiltnis von Neuer-
krankungen im Verhiltnis zur Zahl der exponierten Personen). Haupthindernis einer
solchen Untersuchung ist in Garimpogebieten die Tatsache, daff der Untersuchungs-
zeitraum relativ lang sein muf (im allgemeinen ein Jahr), was sie wegen der groBen
Migrationsbewegung in diesen Gebieten undurchfithrbar werden 148t.
Privalenzstudien beinhalten alle Fille einer bestimmten Krankheit oder eines be-
stimmten Merkmals (neue und alte), die man in bezug auf die exponierte Bevolkerung
untersuchen will. Sie kénnen in kurzer Zeit durchgefiihrt werden (an nur einem Tag),
welil man nicht, wie bei der Inzidenzstudie, eine bestimmte Zeit abwarten muf, bis
neue Fille auftreten. Entsprechend ist diese Untersuchungsart sehr viel leichter durch-
fiihrbar.

Okologische Untersuchungen erfordern iiber groRe Zeitriume hinweg eine regelmi-
Bige Erhebung von Informationen iiber das Vorhandensein eines Risikofaktors in der
Umwelt und iiber die damit zusammenhédngenden Krankheitswirkungen. Die zeitliche
und rdumliche Korrelation der Umweltparameter mit den Wirkungsindikatoren ist,
wenn als Basis die Garimpeiropopulation genommen wird, in den Goldférdergebicten
fast undurchfithrbar (Camara und Corey, [992).

ANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN haben die Aufdeckung von Kausalitit
(Verhiltnis von Ursache und Wirkung) zum Gegenstand und sind meistens verglei-
chende Untersuchungen, in denen mittels statistischer Rechnungen die Unterschiede
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im Auftreten des Wirkeffektes, den man in den beobachteten Gruppen untersucht,
aufgespiirt werden.

Der erste Typ der analytischen Untersuchungen ist die sektionale oder transversale
Untersuchung, eine Kurzzeitstudie, deren wichtigste Eigenart der Simultanvergleich
von Expositionsraten und Wirkeffekt zwischen der Zielgruppe und einer Kontroll-
gruppe ist und die daher fiir Goldgarimpogebiete sehr empfehlenswert ist.

Die Fall-Kontroll-Studie®> beginnt mit der Definition einer Gruppe kranker Men-
schen, deren Exposition gegeniiber einem Risikofaktor in der Vergangenheit mit der
einer anderen Gruppe, der Kontrollgruppe, in der Regel aus nicht erkrankten Personen
zusammengesetzt, oder solchen, die andere Krankheiten haben, verglichen wird. Diese
Untersuchung erfordert eine Infrastruktur, die die Aufzeichnung von Krankheitsfallen
und Expositionsgrad in der Vergangenheit erlaubt, was in den Garimpogebieten logi-
scherweise kaum durchfiihrbar ist.

Die Kohortenuntersuchung, die am besten Risiken bewertet, geht von einer Gruppe,
die dem zu untersuchenden Risikofaktor ausgesetzt ist, und einer diesem Risikofaktor
nicht ausgesetzten Gruppe aus und vergleicht, in welchem Ausmaf Auswirkungen in
den Gruppen auftreten. Diese Studie verlangt wie die Inzidenzstudie, daB der Forscher
eine bestimmte Zeit verstreichen [48t, damit sich die zu untersuchenden Auswirkungen
zeigen. Als Langzeituntersuchung ist sie in Garimpogebieten kaum praktikabel.

Im Falle der retrospektiven Kohortenuntersuchung geht der Forscher von einem
Punkt in der Vergangenheit aus und entwickelt eine Kohortenstudie, in der die Exposi-
tionsgrade und die Auswirkungen in Gruppe und Kontrollgruppe bis hin zur Gegen-
wart verglichen werden. Diese Untersuchung verlangt regelmaBige Dokumentation
bzgl. Expositionsgrad und Auswirkungen von dem vergangener Zeitpunkt an bis zur
Gegenwart und kann ebenfalls in Garimpos nicht angewandt werden.

Das letzte Beispiel analytischer Untersuchungen ist die experimentelle Studie, in der
der Forscher in der Gruppe einen bestimmten Faktor priift. Auch diese Gruppe wird
mit ejner Kontrollgruppe verglichen, in der dieser Faktor nicht vorhanden ist.

Die Schwierigkeiten bzgl. der Durchfiihrung dieser Untersuchungen ergeben sich in
Zusammenhang mit ihrer Dauer und mit ethischen Aspekten.

Diese Ubersicht iiber die verschiedenen Untersuchungsformen, obwohl zusammenge-
faflt und ohne niheres Eingehen auf moglicherweise wichtige Fragen (etwa Definition
der Fille und Exposition, Kriterien fiir das Zusammenstellen von Kontrollgruppen),
zeigt, dall im allgemeinen Privalenz- oder Sektionalstudie zu bevorzugen sind.

65 Anm. d. Hrsg.: gehdrt zu den retrospektiven Studien, d.h. Unlersuchungen vermuteter

Krankheitsursachen nach eingetretenem Ereignis.
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Abbildung 4: Exponierte Bevilkerung, Aufnahmewege in den Organismus, Ort
der Schidigung und der Probenentnahme zur biologischen Uber-
wachung der Quecksilber- oder Methylquecksilberexposition

Charakteristika Metallisches Quecksilber Methylquecksilber
exponierte Bevdlkerung — Garimpeiros, die Gold rosten | — Populationen, die sich
— Angestellte von Goldauf- von Fisch erndhren.
kaufgeschaften — Ribeirinhos®®
— Populationen in der Ndhe von | — Indianer
Goldaufkaufgeschéften
Aufnahmewege In den Or- | — Atemwege — Verdauungstrakt
ganismus

Vorherrschender Ort
der Schadigung
im Organismus

— akute Intoxikation — Atemtrakt
— chronische Intoxikation | — Nervensystem — Nervensystem
— Nieren — Nieren
— Haut — Teratogene®’
Schéadigungen
Bevorzugte Probenart zur | — Urin — Haare

biologischen Uberwachung

Die zu untersuchenden Variablen

Die Forscher und das Fachpersonal der Gesundheitsbehdrden in Goldgarimpogebieten
miissen einigen Variablen von lebenswichtiger Bedeutung fiir jegliche Aktivitit, sei es
Forschung oder ein routinemiBiges Uberwachungsprogramm, besondere Beachtung
schenken. Diese Schwierigkeiten werden im folgenden aufgezeigt.

Krankheitsursache

Die Garimpos stellen, wie weiter oben schon dargelegt, eine Produktionsform dar, die
eine breite Auswahl an Risikofaktoren in sich birgt. Nehmen wir das Quecksilber zum
Beispiel, so sehen wir die verschiedenen Kriterien, die bei der Planung jedweder Un-
tersuchung beriicksichtigt werden miissen. An erster Stelle ist es wichtig, welche phy-
sikalisch-chemische Form fiir die Studie von Interesse ist. Abbildung 4 (S. 55) zeigt
die bestehenden Unterschiede in bezug auf die exponierte Bevolkerung, die Aufnah-

66 Anm. d. Hrsg.: am FluBufer lebende Bevslkerungsgruppe, die hauptsichlich vom Fischfang

lebt, in Amazonien meist Nachfahren der Einwanderer aus dem Nordosten, denen sich nach
Ende des Kautschukbooms keine andere wirtschaftliche Moglichkeit erdffnete und die in
dieser Art der Subsistenzwirtschaft Zuflucht gesucht haben.

67 Anm. d. Hrsg.: MiBbildungen bewirkend.
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mewege in den Organismus, die klinischen Auswirkungen und die Techniken zur bio-
logischen Uberwachung der Exposition gegeniiber Quecksilber und Methylquecksil-
ber.

Metallischern Quecksilber sind in groBeremn Ausmal die Garimpeiros, die Gold résten,
die Angestellten der Goldaufkaufgeschifte und die Bewohner in der Nihe dieser Ge-
schifte ausgesetzt. Das Quecksilber dringt hauptsdchlich liber die Atemwege ein und
beeintrachtigt in der akuten Phase den Atemtrakt. Spiter, bei der chronischen Intoxi-
kation, herrschen dann Schadigungen des Nervensystems, der Nieren und der Haut
vor. Die biologische Uberwachung solite vorzugsweise iiber die Bestimmung des
Quecksilbergehalts im Urin geschehen.

Im Falle des Methylquecksilbers bilden vor allem Konsumenten von Fisch, insbeson-
dere Ribeirinhos und Indianer, die exponierte Bevolkerungsgruppe. Das Methylqueck-
silber dringt iiber den Verdauungstrakt ein und verursacht im allgemeinen chronische
Schidigungen des Nervensystems und der Nieren und besitzt ein grofies teratogenes
Risikopotential. Die biologische Uberwachung der Quecksilbergehalte erfolgt haupt-
sichlich durch Haarproben. Hier sollte ein wichtiger Hinweis nicht fehlen: Die
Quecksilberanalyse und -bestimmung in Haaren, ohne da der untersuchte Teil defi-
niert (proximal oder distal) und die Haarldnge festgelegt wird, bietet keinerlei Riick-
schluBmdglichkeiten. Der Proximalteil spiegelt eine kurz zuriickliegende Exposition
wider, und deshalb mul3 der Forscher die Expositionszeitspanne definieren, die unter-
sucht werden soll, und (auf der Basis der Zeit, die das Haar zum Wachsen benétigt)
den Teil des Haares aussuchen, der untersucht werden soll.

Bei der Analyse der beiden Arten von Quecksilberexposition wie auch der Mehrheit
der Krankheitsfaktoren, die verschiedene Wirkungen zeigen konnen, ist es auch not-
wendig, den EinfluB} einiger Umweltfaktoren zu beobachten. Im Falle des Methylqu-
ecksilbers zum Beispiel ist die Methylierung von Faktoren wie klimatischen Verinde-
rungen, pH-Wert, Chloritkonzentration, Sauerstoffgehalt usw. abhéngig.

AuBer iiber die biologische Uberwachung kann man die Risikofaktorexposition auch
iiber die Umweltiiberwachung bewerten. In bezug auf Quecksilber sind Dosismessun-
gen in Béden, Wasser, FluBbettsedimenten, Atmosphire und Biota tiblich.

Die zu untersuchende Bevdélkerung

Neben den zu untersuchenden exponierten Gruppen (siehe Abbildung 4, S. 55) muf}
auch die Anzahl der zu untersuchenden Personen festgelegt werden: Gesamtheit oder
nur eine Auswahl. Eine Auswahl kann die Kosten einer Studie senken und dhnliche
Resultate anfweisen, mit einer kleinen Fehlerméglichkeit, deren GréBe vom Forscher
kontrolliert werden kann. Es gibt verschiedene Arten, Stichproben zu ziehen, etwa die
randomisierte, die systematische und die Clustermethode. Das wichtigste Kriterium
ist, dal die ausgewshlte Gruppe die zu untersuchende Gesamtbevilkerung reprisen-
tiert.
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Die Jahreszeit

Die Jahreszeiten beeinflussen den Produktionsrhythmus im Garimpo und demzufolge
auch die Expositionsgrade und das Gesamtbild der Morbiditit58. Im Winter verringert
die Intensitit der Regenfille den Arbeitsrhythmus, im Sommer wird er intensiviert und
vergroBert zum Beispiel sowohl die direkte Exposition der Arbeiter gegeniiber metalli-
schem Quecksilber wie auch die indirekte Methylquecksilberexposition der Gesamt-
bevolkerung.

Das Untersuchungsgebiet

Der Ort der Untersuchung wird vom Garimpotyp, den geographischen Gegebenbeiten
der Region, von der Zugiénglichkeit, den Transportmoglichkeiten, der Erlaubnis des
Garimpobesitzers, die Untersuchungen durchzufiihren, usw. abhingen.

Die zu untersuchenden Auswirkungen auf die Gesundheit

Untersuchungen tber die Auswirkungen auf die Gesundheit werden im allgemeinen
iiber Registrierung von Morbiditdt und Mortalitdt (wenig durchfiihrbar in Garimpoge-
bieten), klinische Untersuchungen, Laboruntersuchungen und Fragebogen beziiglich
der Morbiditat gemacht. Im Falle von Quecksilber ist es hilfreich, sich die Unterschie-
de zwischen den klinischen Auswirkungen der beiden physikalisch-chemischen For-
men ins Gedichtnis zu rufen. Ein anderer sehr wichtiger Punkt bei Untersuchungen
der Auswirkungen von Quecksilber ist die Tatsache, dal das Vorliegen eines "Falles
von Intoxikation" am besten durch die klinische Untersuchung festgestellt wird. Eine
Person mit schweren Schidigungen durch chronische Vergiftung kéante in einer bio-
logischen Probe normale Quecksilberwerte zeigen, falls die Quecksilberexposition
schon vor einer langen Zeit aufgehort hat. Die toxikologische Untersuchung ist ein
ausgezeichneter Bewertungsmafstab fiir die Exposition, aber fiir den Schweregrad der
Erkrankung ist die klinische Symptomatik ausschlaggebend.

SchluBbemerkungen

Fiir die Gesundheitsfachleute, die interessiert sind, epidemiologische Untersuchungen
und Uberwachungsprogramme in Garimpogebieten durchzufiihren, bedeuten die
Goldfordergebiete eine sehr spezielle Anforderung, die keinerlei Vergleichsmoglich-
keiten mit anderen wirtschaftlichen Tatigkeiten in Brasilien bietet.

Die besondere Eigenheit der Goldgarimpos besteht hauptsachlich in ihrer sozialen und
wirtschaftlichen Struktur, in der Migrationsbewegung der Garimpeiros und in der
Vielfalt der Risiken sowohl fiir die Arbeiter wie fiir die Bevolkerung. Hinzu kommt
die fiir eine Nation beschimende Tatsache, dafl eine so groRe Zahl von Brasilianern
unter solchen Bedingungen lebt, vollkommen vergessen von den offentlichen Richtli-

68 Anm. d. Hrsg.: Krankheitshaufigkeit, Krankheitsgeschehen innerhalb einer Population.
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nien, besonders auf dem Gebiet der Gesundheit. Den Gesundheitsbehdrden fehlen
Personal und finanzielle Ressourcen, und dies begrenzt die Durchfiihrbarkeit von
Vorbeugungs- und Kontrollprogrammen, die dazu beitragen konnten, die Risiken zu
minimieren.

In bezug auf die Durchfithrung epidemiologischer Untersuchungen wurden einige
Schwierigkeiten aufgezeigt, sei es zur Planung von Forschungsvorhaben wie auch zur
Definition einiger Variablen bei Untersuchungen. Aber angesichts der Bedeutung der
Goldfordergebiete in bezug auf die Risikofaktoren und auf die Zahl der diesen Risiken
ausgesetzten Personen, miissen die interessierten Kreise Anstrengungen unternehmen,
damit diese methodologischen Hindemisse iiberwunden werden und der wissenschaft-
liche Beitrag ein Instryment zur Verbesserung der gesundheitlichen Versorgungssitua-
tion Amazoniens, besonders der Garimpogebiete sein kann.
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Die verschiedenen Formen des Goldgarimpo: Quecksil-
beremissionen und Verteilungsmechanismen in der
Umwelt, Alexandre Pessoa da Silva®

Einleitung

Die durch die Garimpotstigkeit hervorgerufenen Probleme geben der Umweltbewe-
gung Anlafl zur Besorgnis und haben Regierangsstelien zu einer Reihe von Mafnah-
men bewogen, um die Phinomene zu studieren und zu versiehen und damit die Um-
welteinfliisse und die Einwirkungen auf die Gesundheit, der direkt oder indirekt be-
troffenen Bevolkerung, zu eliminieren oder zu verringern.

Die verschiedenen Arten des Garimpo haben nicht nur die Flisse und die Atmosphire
einer chemischen Belastung ausgesetzt. Sie haben auch eine weitere ernste Gefahr fiir
unsere Fliisse heraufbeschworen: Durch die Freisetzung grofler Mengen von Schweb-
stoffen, die die Photosynthese im Plankton — Grundlage der Nahrungskette — verhin-
dern und die bei der Oxidation Sauerstoff verbrauchen und so den Sauerstoffgehalt in
den Gewissern verringem. Obwohl diese physikalischen Belastungen unmittelbarer
mit schwer riickgédngig zu machenden Schédden auf die Umwelt einwirken, steht die
Belastung der Umwelt durch Quecksilberemissionen im Brennpunkt der von der Ga-
rimpeiroaktivitdt verursachten Wirkungen. Wie kiirzlich durchgefiihrte Erhebungen
(Perreira & Appell, 1991) beweisen, wurde der Garimpo seit den 80er Jahren zum
groBten Quecksilberverbraucher des Landes.

Abbildung 5:  Einfuhr und Anwendung von Quecksilber in verschiedenen Wirt-

schaftsbereichen

Anwendungsbereiche 1978 t o, |1982t o, 1989t | o

Chlor-Soda 75,1 | 56,8 29,3 22,0/ 16,7 4,9
Farben 20,6 | 15,6 46,2 34,7 34,3 10,1
Pharmazeutika 6,7 51 23,7 17,8 9,9 2,9
Odontologie 2,8 2,1 - - 3,9 1,2
elektr. Geréte 1,3 1,0 - - 9,1 2,6
Wiederverkauf 254 | 18,4 34,2 25,5 2659 78,3
Total 131,9 [100,0| 133,4| 100,0/ 339,8| 100,0

Hasse & Ferreira (1989)

69  Chemiker, CETEM.
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Die Rubrik Wiederverkauf stand schon immer fiir das Quecksilber, das fiir marginale
Zwecke, hauptsichlich fiir den Garimpo benutzt wurde. Die Zahlen spiegeln ganz
deutlich die konstante Intensivierung der Garimpeiroaktivititen seit den 80er Jahren,
die schon fast in einen Goldrush ausartet. Einigen Autoren (Lacerda & Salomons,
1991) zufolge hat die Garimpoaktivitdt ihren Hohepunkt 1989/90 erreicht, als 1,2 Mil-
Jionen Arbeiter involviert waren. Personlichen Beobachtungen und Kontakten mit ei-
nigen Garimpeirofiihrern zufolge hat die Garimpoaktivitdt momentan einen Riickgang
zu verzeichnen, 300.000 bis 350.000 Menschen sind im Garimpo t4tig.

Dies ist lant den Garimpeiros auf die Erschdopfung des Alluvialgoldes in den wichtig-
sten Garimpofronten und auf den "Collor-Effekt"70 zuriickzufiihren, daB heiBt auf den
schwindelerregenden Anstieg der Preise der zum Unterhalt der Garimpos notwendigen
Materialien, wobei das Gold Referenzwert ist.

Im folgenden werden wir uns auf den Einflu der von den verschiedenen Arten von
Garimpo verursachten Quecksilberverunreinigung beschranken.

Typen von Garimpos und ihre Quecksilberemisionsnormen

Die Garimpos kénnen in zwei grundsitzliche Gruppen unterteilt werden:
- Garimpos de sequio’
— Garimpos de rios’2.

Garimpos de sequio

Diese Garimpoart ist ausgerichtet auf die Gewinnung von Gold aus Gestein und Bo-
den mit einem Goldgehalt von 4 bis 20 g pro Tonne. Dazu werden grofie Mengen an
goldreichem Material ausgegraben, meistens aus Boden mit Quarzadern. Nach den in
Poconé (Bundesland Mato Grosso) durchgefiihrien Untersuchungen (CETEM, 1989)
erfolgen die Goldanreicherungsprozesse in geologischen Bruchzonen, wahrscheinlich
durch hydrothermale Lésungen’3, die das in das Gestein eingeschlossene Gold remo-
bilisieren, hauptsdchlich zum Ende der letzten Phase der tektonischen Bewegungen?4,
die die geologischen Einheiten der Region in Mitleidenschaft zog. Almeida (1965: 1—
9) hilt dieses Ereignis fiir einen Teil des brasilianischen Zyklus (vor 900-600 Millio-
nen Jahren). In dieser Phase haben Vorginge in der Erdkruste, verursacht durch starke
Erdbewegungen, Risse in den Schwichezonen hervorgerufen, in die durch die Druck-

70 Anm. d. Hrsg.: Sperrung der Bankguthaben durch den ehemaligen brasilianischen Prisidenten
Fernando Collor am 15.3.1990, in der Folge kam es zu Kursverfall des Dollars und gleich-
zeilig zu einem Riickgang des internen Goldpreises.

7 Anm. d. Hrsg.: Trockengarimpos.

72 Anm. d. Hrsg.: FluBgarimpos.

73 Anm. d. Hrsg.: konzentrierte, alkalichloridreiche Elektrolytlsungen, aus denen sich in Spal-
ten in Abhingigkeit von Temperatur und Druckemiedrigung kompakte Mineralaggregate
bzw. Erze ausscheiden.

74

Anm. d. Hrsg.: Tektonik: Lehre vorn Ban und den Lagerungsverhiltnissen der Erdkruste.
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entlastung hydrothermale Lésungen gewandert sein sollen, die das im Muttergestein
enthaltene Gold ausgelaugt haben.

Im Garimpo de sequio wird das goldhaltige Mineral in groflen Kipplastern (normale
Ladekapazitiat 6-10 Tonne) transportiert und auf einer mit Metallplatten ausgelegten
Schrigfliche deponiert, dafl es kleine Rampen bildet. Das Material wird sodann mit
einem Hochdruckwasserstrahl (hydraulischer Abbau) abgetragen und lduft als dicker
Schlamm in eine Hammermiihle. Nach der Zerkleinerung kommt dieser in eine Zentri-
fuge, in der das schwerere Material zuriickbehalten wird, der Rest wird auf die Ab-
raumhalde gepumpt. Nach je acht Stunden Betrieb wird die Zentrifuge gedffnet und
das Schwerkraftkonzentrat der Amalgamjertrommel zugefiihrt. Dem Konzentrat (ca.
100 bis 120 kg) wird Soda (um die Oberflachenspannung zu verringern und einen bes-
seren Kontakt Hg / Au zu ermoglichen), Quecksilber (ca. 1 kg) und Wasser zugesetzt.
Nach zweistiindigem Kontakt wird das schon amalgamierte Schwerkraftkonzentrat ei-
nem Waschtank zugefiihrt. Nach der Trennung des Amalgams und des tiberschiissigen
Quecksilbers wird das Schwerkraftkonzentrat auf einer nach unten mit Plastikfolie ab-
gedichteten Halde deponiert. Nachdem das iiberschiissige Quecksilber durch ein Fla-
nelltuch herausgeprefit wurde, wird das Amalgam in eine Retorte gegeben, wo durch
Erhitzung mit Butan- / Propangasflammen auf 400-450° Celsius die Trennung des
Quecksilbers vom Gold erreicht wird. Die Emission des Quecksilbers in die Umwelt
wird so verhindert.

Der Abraum solite nach einem Schiirfplan gelagert werden und der infolge der
Schwerkraftprozesse angefallene Partikelschlamm Sedimentationsbecken durchlaufen,
um zu vermeiden, daB er in die Fliisse gelangt.

Dies wiire die ideale Arbeitsweise eines Garimpo de sequio, dhnlich den konventionel-
len Prozessen im Bergbau, bei gleichzeitig verringerter Umweltbelastung. Leider lauft
es aber in der grofen Mehrzahl der Félle nicht genau so wie hier beschrieben. So wer-
den zum Beispiel die mit Quecksilber durchsetzten Riickstinde des Konzentrats nicht
auf geeignete Halden mit Plastikfolienschutz gebracht, sondern kehren normalerweise
zur Abraumhalde zuriick, um spiter noch einmal den Prozef zu durchlaufen; dadurch
wird eine groBe Quecksilberverbreitung und Abschwemmung in die Wasserldufe in
Form von Feinstschwebepartikeln verursacht.

Die wichtigste Quelle von Quecksilberemissionen in Garimpos de sequio stellt jedoch
die Nichtbenutzung von Retorten’> beim Rostvorgang dar. Die Garimpeiros brennen
ihr Amalgam in offenen Rostschiisseln, was einen Verlust von tiber 70 % des im Ga-
rimpo benutzten Quecksilbers ausmacht und schwere Probleme in Sachen Umweltbe-
lastung und Schidigung der Gesundheit verursacht, besonders bei denjenigen, die fiir

75 Anm. d. Hrsg.: DestillationsgefiB aus Metall, in dem beim Résten des Amalgams der

freiwerdende Quecksilberdampf nicht entweicht, sondern an dem langen abwirts geneigten,
zum Ende verjiingten Ableitungsrohr kondensiert und fast vollstdndig als fliissiges
Quecksilber wiedergewonnen werden kann.
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das Rosten verantwortlich sind. Die Benutzung der Retorte, obwohl den Garimpeiros
einigermaflen bekannt, ist auf groBe Ablehnung gestoBen. Einige versuchen, dieses
Phianomen durch die mythische Kraft des Goldes zu erkldren. Anders gesagt: Die Ga-
rimpeiros miissen den Moment der Umwandlung des Amalgams und das Auftauchen
des Goldes sehen, so als ob der Akt des Zusehens die Goldmenge wachsen liefe. Es
gibt aber viel praktischere Erkldrungen fiir den Widerstand der Garimpeiros. Eine wi-
re der Goldverlust durch Inkrustationen an der Retortenwand. Eine andere wire eine
Entfirbung des Goldes nach einer Retortendestillation, moglicherweise infolge vor-
handener Eisen- und Arsenverbindungen, was zu einer Vemringerung des Goldwertes
fiihrt. Es gibt Prozesse, die dieses Problem schon in der Vorbereitungsphase des Kon-
zentrates vor der Amalgamierung ausschalten.

Eine Methode ist die Entfernung von magnetischem Material mittels eines Magneten.
Die Garimpos de sequio bringen durch das Ablagern von Konzentraten oder Amalga-
mierriickstanden Quecksilber in die Umwelt, was zu bereichsweise hohen Schadstoff-
konzentrationen von bis zu 30 mg pro Gramm (CETEM, 1989) auf den Halden fiihrt.
In den meisten Fiallen aber ist die Quecksilberkonzentration der Halden ziemlich nied-
rig, sie liegt zwischen 0,04 und 0,2 mg pro Gramm (Andrade et al., 1988: 293-303;
Ramos und Costa, 1991: 70-79).

Garimpos de sequio sind typisch fiir Mato Grosso, hauptsichlich in den Grenzgebieten
zum Pantanal, wie z.B. Poconé, Bardo de Melgago, Cangas und Nossa Senhora do Li-
vramento.

Garimpos de rios

Die Garimpos, in denen das goldhaltige Material direkt aus dem aktiven Fluf3bett oder
aus Claims in den kleinen Igarapés gewonnen wird, werden Garimpos de rjos genannt
und wiederum aufgeteilt in Garimpos de balsas und Garimpos de baixdes.

Das Beschickungsmaterial fiir die Garimpos de balsas sind die aktiven alluvialen Bo-
den der FluBbetten. Das ausgebaggerte Materjal wird klassifiziert: wei3, gelb und
creme, braun-griinlich und griin. Laut den Belegschaften der Balsas enthilt das gelbe
und cremefarbene Material das meiste Gold. Auf einer Balsa arbeiten gewohnlich drei
bis vier Manner, die einander abwechseln, so daB sie nicht nur das Material abbag-
gern, sondern es auch konzentrieren und das Gold gewinnen. Der Arbeiter auf der
Draga koordiniert die Entfernung der Deckschicht des FluSbetts mit einer Frisspitze
(Abacaxi), die durch ein Stahlkabel mit variablem Druck angetrieben wird und die
Bewegung des FloBes oder eine groBere Bohrintensitit im FluBbett erlaubt. Von die-
sem Punkt an wird das an die Oberfldche gebrachte Material im Garimpo de balsa auf
die gleiche Weise behandelt wie im Garimpo de baix0, der weiter unten besprochen
wird.

Der hier gebrauchte Begriff Baixodes bezieht sich auf die Claims kleiner Nebenfliisse
oder Igarapés, die mit Hochdruckwasserstrahl abgebaut werden. Das Material wird
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von der Bodenoberfldche bis zu einer Tiefe von funf bis acht Meter abgebaut. Es setzt
sich aus Erde unterschiedlicher Farbe von rotlich bis weifl zusammen, die die Kiesel-
schicht iiberdeckt. Nach Aussage der Garimpeiros liegt die grofite Goldkonzentration
in der Kieselschicht. Das abgetragene und aufgeschlammte Material wird mit Hilfe ei- -
ner Heugabel manue]l klassifiziert, so da der Schlamm in ein tiefes Vorratsbecken
l4uft, von wo er dann in die Calha concentradora’® zur schwerkraftgestiitzten Konzen-
tration zuriickgeleitet wird.

Gravimetrische Konzentration

Die Konzentrationsrinnen, die in den Garimpos de balsas und den Garimpos de
baixdes benutzt werden, sind sehr dhnlich. Es sind einfache Gerite, leicht zu bauen
und beziiglich Investition und Unterhalt kostengiinstig. Sie werden gewodhnlich aus
Holz hergestellt und in Langsrichtung geneigt, der Erzschlamm wird an der hochsten
Stelle eingespeist und lduft dann aufgrund der Schwerkraft herunter. Der Boden dieses
Kanals, in dem sich das Gold konzentriert, ist mit einem abnehmbaren Teppich ausge-
legt und mit diinnen Querleisten befestigt. Diese Querleisten (Taliscas) dienen auch
als Konzentrationslatten. In einigen Fillen wird iiber den Teppich noch ein Gitter aus
Kunststoff oder aus Metalldrahten gelegt.

Amalgamierungsprozef}

In den Garimpos de rios wird das durch Schwerkraftkonzentration, die in den geneig-
ten Rinnen (Cobra fumando oder Caixa garimpeira genannt) erfolgt, gewonnene Mate-
rial in Zeitabstinden zwischen einem und zwolf Tagen gesamrmelt und bildet das so-
genannte Konzentrat. Der ProzeB der Entnahme dieses Materials wird Despescagem
genannt und besteht in der Entnahme des in dem Teppich und in der Rinne festgehal-
tenen Materials.

Der Amalgamierungsproze in den Garimpos de baixdes dhnelt dem in den Garim-
pos de balsas, nur wird er gidnzlich manuell ausgefiihrt.

Das in den Teppichen zurilickgehaltene Material wird in Fassern mit Quecksilber ge-
mischt, in denen dann die Amalgamierung vor sich geht. Die Trennung von Amalgam
und Quecksilberiiberschufl erfolgt meistens in natiirlichen Wasserlaufen oder in Was-
servorratsbecken fiir den hydraulischem Abbau.

Das iiberschiissige Quecksilber wird mit Baumwollgewebe gefiltert und kann bei der
nichsten Amalgamierprozedur wiederverwendet werden. Das Résten erfolgt iiblicher-
weise in offenen Pfannen, ohne die Benutzung von Retorten. 20-25 % des in die Um-
welt freigesetzten Quecksilbers gehen zu Lasten der Deponierung der Amalgamie-
rungsriickstdnde, 70-75 % zu Lasten des Rdstens unter freiem Himmel.

In Garimpos de balsas wird das in Calhas concentradoras zuriickgehaltene Material
eingesammelt (Despescagem) und zum Amalgamierfal gebracht, wo nach den Beob-

76 Anm. d. Hrsg.: meist mit Querstreben versetzie hélzeme Waschrinne, die zur Schwerkrafi-

trennung von aufgeschlimmtem goldhahigem Material benutzt wird.
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achtungen der CETEM-Forscher (1992), das Verhiltnis zwischen metallischem
Quecksilber und Konzentrat ungefahr zwischen 1:400 und 1:100 legt. Die Mi-
schung der Komponenten erfolgt mit Hilfe eines elektrischen Mixers. Nach dem Ent-
fernen des Quecksilberiiberschusses wird das Amalgam entweder unter freiem Him-
mel oder in der Retorte gerdstet. Der Ausschufl des kontaminierten Riickstands mit
Quecksilbergehalten zwischen 5 und 134 ppm (CETEM, 1992) wird direkt in den FluB
geleitet. Der Emissionsfaktor (Verhdltnis von benutztem Quecksilber zu erhaltenem
Gold in kg) liegt bei ungefahr 1 : 1,35.

Andere Quecksilberemissionsquellen im Garimpo

Aufer den durch die Garimpeiros verursachten Emissionen, sei es bei der Endablage-
rung der Amalgamierriickstinde (Resumos) oder durch die Verdampfung des Queck-
silbers beim Résten, gibt es noch eine dritte Emissionsquelle, die Goldaufkaufgeschif-
te in den Stidten der Garimpogebiete. Das von den Garimpeiros durch das Rosten vor
Ort gewonnene Gold enthilt noch einige Verschmutzungen, die von den Goldaufkiu-
fern entfernt werden. Das Gold enthilt nach dem ersten Rosten zum Beispiel noch 5 %
Quecksilber. Neben dem Einsatz von schlackenbildenden Zusitzen wird die Entfer-
nung der Verunreinigungen durch hohe Temperaturen mit einem Acetylenbrenner er-
reicht. Da diese Geschifte keine angemessene Capela’’ haben, um die Dampfe zu-
riickzuhalten, konnen sie nach durchgefithrten Untersuchungen (Marins et al., 1991;
Malm et al., 1990: 11-15) eine wichtige Quecksilberemissionsquelle darstellen.

Quecksilberverteilungsmechanismen

Die verschiedenen Abbaumethoden innerhalb des Garimpos fithren zu unterschiedli-
chen Arten von quecksilberhaltigen Abwissern sowie verschiedenen Verteilungsme-
chanismen. In Gebieten, in denen das Gold aus FluBbettsedimenten gefordert wird, ge-
langt das Quecksilber direkt in der metallischen Form in die Fliisse. Wo die Forderung
das Mabhlen der goldreichen Boden verlangt, befindet sich das Quecksilber in den Ab-
raumhalden und kann eventuell durch Auswaschung und Mobilisierung der Partikel
wihrend der Regenfille weggeschwemmt werden. In beiden Fillen gelangt der GroB-
teil des Quecksilbers wihrend des Réstvorgangs des Amalgams oder durch die Ver-
flichtigung des metallischen Quecksilbers aus Béden, Sedimenten und Fliissen direkt
in die Atmosphire (Pfeiffer & Lacerda, 1988: 325-330). Diese verschiedenen Prozesse
bewirken unterschiedliche Formen der Verteilung und AusmaBe biologischer Verfiig-
barkeit.

Das in der metallischen Form in die Fliisse geleitete Quecksilber hauft sich vormehm-
lich in Strémungssedimenten an und zeigt generell eine geringe Mobilitdt (Jardin,
1988: 78-79). In Madeira, einem NebenfluB des Amazonas mit einer durchschnittli-

77 Apm. d. Hrsg.: Vorrichtung zum Nachrdsten des Goldes in den Goldaufkaufgeschiften in

Form eines Abzugs mit Vorrichtung zur Riickgewinnung von Quecksilberdimpfen.
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chen Wassermenge von 23.000 bis 49.000 m>/ s wihrend der Regen- bzw. der Trok-
kenzeit, kann die Quecksilberkonzentration in der Nahe der arbeitenden Dragas bis zu
2,6 Lg / g erreichen, sie verringert sich wenige Kilometer fluBabwarts bis auf den Hin-
tergrundwert (<0,2 ug / g) (Pfeiffer et al., 1989: 239-240).
Die bei diesen Gelegenheiten geringe Mobilitdt des Quecksilbers ist auf seine chemi-
sche Form zurtickzufiihren. Das in seiner elementaren Form in die Fliisse eingebrachte
Quecksilber ist durch eine hohe Dichte von 13,6 und eine geringe Reaktivitdt gekenn-
zeichnet. In Sedimentbinken wurden wihrend der Trockenzeit oft Quecksilbertrdpf-
chen gefunden. Auf der anderen Seite ergaben Untersuchungen (Martinelli et al.,
1988) an demselben FluB (Madeira) bei Makrophyten’® in bis zu 100 km von der
nachsten Emissionsquelle entfernten Seen Quecksilbermengen von bis zu 1,04 ug/g.
Dies kdnnte einen Quecksilbertransportmechanismus iiber weite Entfernungen sugge-
rieren, der mit Schwebepartikeln zusammenhangt. Der Quecksilbertransport durch die
Sedimente wiirde durch das Ausbaggem sowie durch die Resuspension der Sedimente
erleichtert. Am Madeira kann das partikelformige, im Wasser schwebende Material
eine Quecksilberkonzentration von bis zu 1,0 g /1 (Martinelli et al., 1988) erreichen.
Der Quecksilbertransport durch Sedimente ist auch verantwortlich gemacht worden
fiir die Belastung von Fischen im Madeira, ca. 200 km fluBabwirts von den Bergbau-
gebieten (Malm et al., 1990: 11-15).
Es gibt auch die Moglichkeit, daB das Quecksilber in Zusammenhang mit Particular
organic carbon (POC)’? transportiert wird, der aus der Zersetzung von Pflanzen wih-
rend der Regenzeit, wenn bis zu 2 % des gesamten Waldes unter Wasser stehen,
stammt. Die Quecksilberverteilung in Verbindung mit dem POC wurde schon in ande-
ren Untersuchungsgebieten als wirksamer Mechanismus zum Ferntransport nachge-
wiesen (Lindberg & Harris, 1974: 459-462).
Eine andere Frage, die in bezug auf die Quecksilberverteilungsmechanismen in
Feuchtbiotopen Amazoniens erdrtert werden sollte, ist die nach den Typen von Fliis-
sen in der Region. Allgemein werden die Fliisse in Amazonien je nach thren wichtig-
sten hydro-chemischen Eigenschaften von verschiedenen Autoren in drei Klassen ge-
teilt (Sioli, 1950: 298-305; Junk & Furch, 1980: 611-633; Furch et al., 1982: 269-273):
O Weilwasserfliisse sind reich an Schwebstoffen (> 200 mg /1) mit einem pH-Wert
in der Nihe des Neutralpunktes und maBiger elektrischer Leitfahigkeit (> 40
S/ cm). Die mittlere Konzentration der gelosten Elemente in diesen Fliissen dhnelt
derjenigen beliebiger Fliisse in der Welt, Der Amazonas und der Madeira sind zwei
typische Vertreter dieser FluBklasse.
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Anm. d. Hrsg.: mit bloBem Auge sichtbare p{lanzliche Organismen.
79

Anm. d. Hrsg.: partikelfdrmiger organischer Kohlenstoff, dient als Ma8 fiir Laubeintrag in
Gewisser, Einheit mg/l.
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O Schwarzwasserfliissse sind Fliisse, die Waldgebiete entwissern, ihr Wasser ist
reich an gelosten organischen Substanzen, der pH-Wert liegt im sauren Bereich
(pH < 5,0}, sie sind relativ arm an geldsten Bestandteilen (elektrische Leitfahigkeit
<10 uS/cm).

O Klarwasserfliisse zeichnen sich durch leicht saures bis neutrales Wasser und einen
geringen Anteil an geldsten organischen und anorganischen Stoffen aus und sind
relativ reich an geléstem Eisenoxyd, das aus der Auslaugung von Lateritboden80
stammdt.

Abbildung 6: Wichtigste physikalisch-chemische Eigenschaften von Fhissen
verschiedener Klassen im Wassereinzugsgebiet des Madeira

Kiasse WeiBwasser Klarwasser | Schwarzwasser
pH 6,7+/-0,3 57+/-06 57 +/-07
Leitfahigkeit (uS 7 cm) 48 +/-14 13+/-7,0 6,0+/-1,0
Sedimentiertes (%) 3+/-1,2 52+/-28 9,0+/-44
org. Material
Fe sedimentiert (%) 49+/-0,8 6,6+/-22 05+/-0,7
Hg sedimentiert ( 1ug /Kg) 330 +/-810 130 + /- 80 490 + /- 690
De Paula (1989)

Die Verteilung des Quecksilbers in den Sedimenten von zehn Fliissen des Madeira-
beckens, die zu verschiedenen Klassen gehoren, wurde von De Paula (1989: 71) und
Lacerda et al. (1990: 525-530) untersucht. In diesem Becken kommt es an einem Ab-
schnitt des Madeira zu Quecksilberemissionen, die die Nebenfliisse nur iiber die At-
mosphire und in den Hochwasserzeiten, wenn der Madeira das ganze System iiber-
schwemmt, erreichen konnen.

Die Untersuchungen zeigten, daB die Schwarzwasserfliisse hohere Quecksilberwerte
aufwiesen als Fliisse anderer Klassen, obwohl die Quecksilberemissionen im Gebiet
sich  auf Klarwasserfliisse beschranken. Die Quecksilberanreicherung der
Schwarzwasserfliisse kann mit dem hohen Gehalt an organischen Stoffen und mit dem
sauren Charakter ihres Wassers in Zusammenhang gebracht werden (siehe Abbildung
6, S. 66).

Ein anderer wichtiger Aspekt in bezug auf die Quecksilberemissionen durch die Ga-
rimpos ist die Méglichkeit der Umwandlung des Metalls in die viel giftigeren Methyl-
verbindungen. Entsprechend ihrer Formation und Aufnahme in die Nahrungskette
kann das Methylquecksilber von Fischen aufgenommen werden, es wird schnell vom

80 Anm. d. Hrsg.: roter Verwitterungsboden in den Tropen und Subtropen.
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Blut absorbiert und dann an die Gewebe weitergeleitet. Methylquecksilber ist in Fett
bis zu tausendmal [6slicher als in Wasser und konzentriert sich in Muskeln und im
Zentralnervensystem. Die Moglichkeit der Belastung der Ribeirinhos infolge der
Emihrung durch Fisch mit hohen Quecksilberwerten gab den Gesundheitsbehdrden
Anlaf3 zu groBer Besorgnis. Die vorwiegend bakterielle Umformung des Quecksilbers
in methylierte Verbindungen fiihrt zu einer breiten Verteilung des Umweltgiftes,
hauptsichlich durch seine Absorption durch Lebewesen, durch die Verdampfung in
die Atmosphdre (in der Form wvon Dimethylquecksilber) oder auch durch die
Demethylierung zu elementarem Quecksilber.

Unseres Wissens gibt es leider nur eine Untersuchung iiber die Konzentration von Me-
thylquecksilber in Sedimenten, Wasser und Lebewesen in Amazonasfliissen unter Ein-
fluB der Garimpoaktivititen (Padberg, 1990). Die Analysen der in der Region von Itai-
tuba am mittleren Tapajés entnommenen Proben zeigen Gesamtquecksilberwerte zwi-
schen 3,2 und 5,3 ng /1 und Methylquecksilberwerte von 0,2 bis 0,6 g /1. In den Sedi-
menten wurden Gesamtquecksilberwerte von 144 |1g / kg und Methylquecksilberwerte
von 0,8 mg / kg gefunden. Zu bemerken wire, daBB im Wasser der Anteil des Methyl-
quecksilbers in bezug auf den Gesamtquecksilbergehalt an die zehn Prozent heran-
reicht, wihrend er in den Sedimenten kaum ein Prozent ausmacht.

SchiuBfolgerungen

Die Garimpeiroaktivititen sind im Moment die wichtigste Quelle anthropogener
Quecksilberemissionen in die Umwelt. Man schitzt, dal wihrend der letzten zehn
Jahre in den wichtigsten Garimpogebieten mehr als 1.000 t des metallischen Umwelt-
giftes in die Umwelt gebracht worden sind.

Die Emissionsformen stehen in direktem Zusammenhang mit den verschiedenen Aus-
beutungsformen im Garimpo. Im Garimpo de sequio wird das Quecksilber in Form der
Amalgamationsriickstande emittiert, die iiblicherweise auf die Abraumhalden geschiit-
tet werden. In den Garimpos de rios (auf Balsas oder in Baixdes) werden die Riick-
stinde des amalgamierten Konzentrats direkt in den FluB gegeben. In den zitierten
Fillen entspricht das emittierte Quecksilber 25 % der Gesamtverluste des in den Ga-
rimpos benutzten Quecksilbers. Die wichtigsie Emissionsart, verantwortlich fiir min-
destens 70 % des in die Umwelt gebrachten Quecksilbers, ist der RostprozeR des
Amalgams.

Abhingig von der Form, wie das Quecksilber in die Umwelt gebracht wurde, zeigt es
verschiedene Verteilungsformen. In den Garimpos de sequio wird es auf Halde ge-
schiittet und zeigt nach allen bisher durchgefiihrten Untersuchungen eine geringe Mo-
bilitdt, seine Verteilung wird durch die Erosion der Halden hauptsichlich wahrend der
Periode starker Regenfille bewirkt. Aber trotzdem konnte man keine groRe Verteilung
feststellen.
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In den Garimpos de balsas und de baixdes gelangen die Emissionen direkt in die Was-
sertidufe, wobei das Schwebematerial der wichtigste Transportweg ist. Das metallische
Quecksilber, das zusammen mit den Amalgamierriickstinden eingeleitet wird, kann
sich je nach vorherrschenden physikalisch-chemischen Bedingungen umwandeln.

Das wihrend des Réstens des Amalgams verdampfte Quecksilber kann sich, wenn,
wie in den Garimpos iiblich, keine Retorte benutzt wird, wihrend der Regenfille so-
fort in unmittelbarer Nzhe des Emissionsortes niederschlagen oder in Trockenzeiten
lange in der Atmosphire verweilen. Je langer das Quecksilber in der Atmosphére ver-
bleibt, desto vollstiandiger wird es von Ultraviolettstrahlen und Wasserdampf ionisiert.
Mit dem Regen kommt es dann schon in einer hochreaktiven Form wieder auf die Er-
de zuriick.

Die Hochwasserperiode begiinstigt in den Regionen des Amazonas und des Pantanal,
wenn grofle Massen von Pflanzen lange Zeit tiberflutet bleiben, den Anstieg der bakte-
riellen Aktivitdt und damit der Methylierungsprozesse.
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Klinische Beobachtungen der Quecksilberbelastung am
Tapajos, Fernando Branches®

Geschichtliches

Bei einer retrospektiven Bewertung der klinischen Kartei der von mir seit Eroffnung
meiner Praxis in der Stadt Santarém im Staat Pard 1979 behandelten Patienten stellte
ich fest, daf} die ersten klinischen Beschwerden, die mit Quecksilbervergiftung in Zu-
sammenhang zu bringen sind, schon 1982 auftraten. Die Patienten waren Erwachsene
(Minner und Frauen), die im Goldforder- und / oder Goldhandelsprozefl arbeiteten,
mit subjektiven Beschwerden wie plotzlichen Angstzustdnden ohne ersichtlichen
Grund, Verlust des Selbstvertrauens, emotionaler Labilitat usw.

Doch konnte ich, weil mir die berufliche Ausbildung in Klinischer Toxikologie der
Schwermetalle fehlte und fast alle diese Patienten keine oder nur eine geringe Schul-
bildung besafen, erst im April 1986 die erste klinische Diagnose einer Quecksilber-
vergiftung bei meinen Patienten stellen. Es handelte sich um einen 31jdhrigen Agrono-
men, der 1983 als Goldroster in einen Garimpo am Tapajés ging und dort aufgrund
seiner beruflichen Aktivitit groffen Mengen an Metallquecksilberddmpfen ausgesetzt
war. In manchen Wochen brannte er bis zu 10 kg Gold, ohne irgendeinen Schutz zu
verwenden. Das Bildungsniveau dieses Patienten hat mir geholfen, die Exposition ge-
geniiber metallischem Quecksilber mit den Symptomen in Verbindung zu bringen.
Nach seinem Bericht tauchten die ersten Symptome nach einem Expositionszeitraum
von drei Tagen auf und manifestierten sich in Form riickgehender Schweif3- und Haut-
fettproduktion sowie im Verschwinden der Talgabsonderung der Xopfhaut
(Schuppen), die er vorher gehabt hatte. Nach zwei Jahren Arbeit waren die Sympto-
me, die er nach dem Rosten von Amalgam bekam, zu Krampfen und Ohnmachtsanfil-
len fortgeschritten. Im April 1986, wihrend der ersten Untersuchung, klagte der Pati-
ent iiber plotzliche Angstanfille, iiber den Verlust des Selbstvertrauens, allgemeines
Zittern, emotionale Labilitdt, Gehschwierigkeiten, Krampfanfille, Unruhe. Dieser Pa-
tient wurde nach Sdo Paulo weitergeleitet, wo er Spezialuntersuchungen und -behand-
lungen unterworfen wurde. Sein klinisches Bild besserte sich. Die Ahnlichkeiten in
Ursache, beruflicher Exposition und einigen der Symptome dieses Patienten, mit de-
nen von Patienten, die ohne Diagnose geblicben waren, lenkte meine Aufmerksamkeit
auf die Atiologie8? dieses Problems, und damals begann ich, die Quecksilberbelastung
zu studieren.

Mit dem Ziel, die Quecksilberbelastung zu verstehen, begann ich 1986, in Garimpos
zu reisen, Goldaufkaufgeschifte zu besuchen, und seit mehr als zwei Jahren besuche
ich Ribeirinho-Gemeinden am Tapajés. Die Quecksilberanalysen in biologischen Pro-

81 Arztin Santarém - PA.
82 Anm.d. Hrsg.: Lehre von dea Krankheitsursachen.
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ben (Blut, Urin, Haar) wurden bis Mai 1991 im Laboratério Bio-Ciéncia Lavoisier in
S4o Paulo durchgefiihrt und von da an vom Biophysikalischen Institut der Bundesuni-
versitdt von Rio de Janeiro. In letzter Zeit wurden einige Untersuchungen von der
Universitit von Illinois in Chicago und vom Nationalen Institur der Minamata-Krank-
heit in Japan ausgefiihrt.

Im Septcmber 1989 betreute ich den ersten Patienten aus dem Stadtgebiet von
Santarém, der nach klinischer und Labordiagnose an einer Quecksilbervergiftung litt,
ohne jemals in den Goldforder- oder -handelsprozessen gearbeitet zu haben. Die Bela-
stungsquellen waren Goldaufkaufgeschifte in der Nahe der Wohnung dieses Patien-
ten.

Im Januar 1990 fand ich den ersten Bewohner einer Ribeirinho-Gemeinde des Tapajés
mit hohen Gesamtquecksilberwerten im Blut und mit Symptomen, die auf eine Queck-
silbervergiftung hindeuteten (Tremor, Nervositat, Kopfschmerzen).

Ab August 1991 begann ich, den klinischen Zustand der Ribeirinho-Bevilkerung am
Tapajés zu untersuchen und sie mit den Gesamtquecksilberwerten im Haar in Zusam-
menhang zu bringen. Ich hatte Gelegenheit festzustellen, dafl selbst unter der Ribei-
rinho-Bevdlkerung, die nicht in der Goldforderung arbeitet und ca. 800 km von den
Garimpos entfernt wohnt, die Haarquecksilberwerte schon hoch sind (Durchschnitt
11,9 ppm), obwohl es keine Symptome einer Quecksilberbelastung gibt. In anderen
Untersuchungen zeigte sich, daff die ndher an den Garimpos gelegenen Ribeirinho-
Gemeinden hoéhere Quecksilberwerte als die Ribeirinho-Gemeinden von Santarém
aufwiesen.

Im Januar 1992 betreute ich den ersten Patienten mit ernster Beeintrachtigung des zen-
tralen und peripheren Nervensystems, die sich manifestierte durch Gehbehinderungen,
Sprechschwierigkeiten, Nystagmus®3, aligemeines Zittern, Schluckbeschwerden. Die
Symptome verschwanden nach Verabreichung von Penizillin (Cuprimine) und dem
Fernhalten des Patienten von der Kontaminationsquelle.

Bis zum heutigen Tage habe ich bei meinen Patienten die von Hunter und Russel be-
schriebenen Symptome des Methylquecksilbersyndroms (periorale und periphere Ge-
fiihlsstorungen, periphere Hypisthesie®4, Gesichtsfeldeinengung, Taubheit, Dysarth-
rie85 und Ataxie8), bekannt als "Minamata-Krankheit", noch nicht feststellen konnen.

Einleitung

Es ist bekannt, dal das metallische Quecksilber und seine Verbindungen mehr als
3,000 verschiedene Anwendungen haben.

83 Anm. d. Hrsg.: Augenzittern.

8 Apm.d. Hrsg.: Herabsetzung der Beriihrungsempfindung.

85  Anm. d. Hrsg.: mithevolles Sprechen, Stammeln, zentralnerval bedingte Stdrung der sprach-
fichen Gliederungsfahigkeit.

86

Anm. d. Hrsg.: Storung der Bewegungskoordination.
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Wihrend in den Lindern der Ersten Welt dieses Metall und seine Verbindungen
hauptsichlich zur Herstellung von Farben, elektrischen und elektronischen Produkten
und in Chlor-Natrium-Fabriken benutzt wird, stellt in Brasilien und ganz besonders in
Amazonien der Goldférderprozel den Hauptanwendungsbereich von Quecksilber dar.
Relativ wenig giftige Formen dieses Metalls konnen in extrem giftige Produkte ver-
wandelt werden, wenn sie in die Umwelt gelangen. Es gibt Mikroorganismen
(Bakterien und Pilze), die das Quecksilber in organische Quecksilberverbindungen
verwandeln kénnen. Man nennt diesen ProzeS Methylierung. Alle Formen des Queck-
silbers sind schiadlich, aber das Methylquecksilber ist die schidlichste Form, die wir
kennen, Es kann das Phyto- und Zooplankton und auf dem Wege iiber die Nahrungs-
mittelkette auch den Menschen beeintrichtigen. Das Quecksilber agiert hauptsichlich
in den Sulfhydryl-Gruppen (SH), in Amid-Gruppen, den Aminen usw. Die wichtigsten
von der Quecksilberbelastung in Mitleidenschaft gezogenen Organe sind: Gehirn, Nie-
ren, Leber, Lunge, Herz und Uterus.

Die wichtigsten Quecksilberbelastungsquellen in Amazonien sind die Garimpos und
die Goldaufkaufgeschafte. Fiir den Quecksilberdampf ist der wichtigste Eintrittsweg in
den Organismus der Atemtrakt, fiir das organische Quecksilber ist es der Verdauungs-
trakt.

Die wichtigsten Ausscheidungswege des Organismus fiir Quecksilber sind: Urin,
Stuhl, SchweiB, Speichel und Muttermilch.

Symptomatologie

Die Symptome der Quecksilbervergiftung dndern sich je nach der Kontaminationsart —
ob durch Quecksilberdampf, durch anorganische Salze oder durch organische Queck-
silberverbindungen. Sie hidngen auch vom Ernihrungszustand des Patienten und vom
Vorhandensein anderer Krankheiten ab.

Die wichtigsten Symptome in den Fillen von Quecksilberdampfvergiftungen sind:
Schwindel, Kopfschmerzen, Herzklopfen, Zittern, Finschlafen der Extremitéten,
Schiaflosigkeit, Nervositit, Dyspnoe8?, Verminderung der Sehschirfe, Appetitlosig-
keit, VergeBlichkeit, Muskelschwiche, Schmerzen in den unteren Extremititen,
Krampfe, Midigkeit, Brustschmerzen, sexuelle Impotenz, Angstzustinde, Zahn-
fleischentziindung, Haarausfall. Andere Symptome wie Gehbeschwerden, Schluckbe-
schwerden, allgemeines Zittern und Fehlen von motorischer Koordination kdnnen
auch beobachtet werden.

Die Vergiftung durch organische Verbindungen des Quecksilbers rufen beim Erwach-
senen periorale und periphere Gefiihlsstorungen, periphere Hypisthesie, Gesichtsfeld-
einengung, Taubheit, Dysarthrie und Ataxie hervor. Der Fétus kann im Mutterleib
durch organisches Quecksilber vergiftet werden, was Abort, angeborene Mifbildun-

87 Anm. d. Hrsg.: Atemnot.
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gen und irreversible Himschdden sowie den Tod des Kindes zur Folge haben kann.
Die Vergiftungssymptome durch organisches Quecksilber sind ernster und tendieren
im Vergleich zu den Vergiftungssymptomen des Quecksilberdampfes zur Irreversibili-
tat.

Diagnose

Die Diagnose der Quecksilbervergiftung kann klinisch oder im Labor erfolgen. Die
klinische Diagnose griindet sich hauptsachlich auf die Informationen iiber berufliche
oder umweltbedingte Quecksiberexposition und die seiner Verbindungen, auf die
Symptomatologie und auf die physische Untersuchung des Patienten. Unter meinen
Patienten habe ich bei der physischen Untersuchung einen Riickgang der kérperlichen
Ausdauer beobachtet (normalerweise haben die Patienten Schwierigkeiten, die Arme
iiber mehr als drei Minuten ausgestreckt zu halten, was ich das "Sinal da gaiota positi-
va" genannt habe). Andere Befunde sind: Mandelhypotrophie, Verdnderungen der mo-
torischen Koordination, des Gleichgewichtes, der Tast- und Tiefensensibilitat, Hande-
zittern, vorzeitiges Altern der Haut, VergroBerung der Poren. Die Labordiagnose stiitzt
sich auf die Bestimmung der Gesamtquecksilberwerte und der Fraktionen in biologi-
schen Proben (Blut, Unin, Haar).

Bei Vergiftungen mit organischem Quecksilber sind die Gesamtquecksilberwerte in
den Haaren und im Blut in der Regel ausgeprégter im Vergleich zu den Fillen von
Quecksilberdampfvergiftungen. Die Angestellten von Goldaufkaufgeschiften zeigen
hohe Gesamtquecksilberwerte im Blut und im Urin, aber wenige Symptome. Bei den
Garimpetiros findet man gewdhnlich viele Symptome der Quecksilbervergiftung, aber
geringere Gesamtquecksilberwerte als bei den Angestellten der Goldaufkaufgeschifte.
Vor dem Hintergrund zusitzlicher Untersuchungen habe ich unter den dem Quecksil-
berdampf ausgesetzten Personen ein hiufiges Auftreten von Lenkopenie8® mit relati-
ver Lymphozytose8? im Leukogramm gefunden.

Behandlung

Die wichtigsten Behandlungsformen bei Quecksilbervergiftung sind:

O Fernhalten von der Vergiftungsquelle,

Q Verabreichung von Komplexbildnern (EDTA, D-Penizillamin, BAL, DMSA,
Thiopronin),

Q Vitamin E, Seleniumsalze, Vitamin-Komplexe.

In Brasilien kénnen Komplexbildner nur mit Schwierigkeiten zur Verfiigung gestellt

werden.

88  Anm. d. Hrsg.: Verringerung der Zahl der weiBen Blutkérperchen unter S000/mm?.
89 Anm. d. Hrsg.: krankhafte Vermehrung der Lymphozyten im peripheren Blut.
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Allgemeine Empfehlungen

Erforderlich sind:

Q Techniken zur Goldférderung, die die Umwelt nicht mit Quecksilber verschmut-
zen;

QO Umweltiiberwachung und biologische Uberwachung der unter dem EinfluB von
Garimpos stehenden Gebiete, um die Hohe der Quecksilberbelastung zu bewerten;

O Umwelterziechung bzgl. der Risiken und Konsequenzen der Quecksilberanwen-
dung;

O Einfiihrung des Faches Klinische Toxikologie der Schwermetalle an den brasiliani-
schen Universitdten;

Q Einrichtung von Diagnose- und Behandlungszentren fiir Quecksilbervergiftungen
durch die Regierung in Stédten, die unter dem Einfluf von Garimpos stehen.
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Gesundheit, Garimpagem und Quecksilber bei den
Kayapo-Gorotire-Indianern, Aguinaldo Goncalves®

Die Stiftung Mata Virgem ist eine Nichtregierungsorganisation, die vor ca. fiinf Jahren
entstand und mit der Sache der Indianer befaft ist. Sie fiihrt verschiedene, von Anfang
an in der Mehrzahl auf den Schutz der indianischen Ansiedlungen bezogene Projekte
durch, und vor zwei Jahren kam das Interesse auf, die indianischen Populationen zu
untersuchen, die dem schidlichen Einflul von Quecksilber ausgesetzt sind, weil es in
ihrem Gebiet Garimpos gibt. Die anfiangliche Sorge bezog sich auf das Risiko, dem
die Indianer durch die direkte Exposition, die Wirkung des Quecksilberdampfes, der
in ihrem Gebiet freigesetzt wurde, ausgesetzt waren. Mit dem Fortschreiten der
Untersuchungen haben die Resultate auf der einen Seite die Quecksilberbelastung
bestitigt, Fille von Hydrargyrosis®! durch direktes Einatmen beim ProduktionsprozeB,
auf der anderen Seite ergab sich keine erhdhte Belastung durch Methylquecksilber.
Ausgehend von dieser anfinglichen Sorge hat Mata Virgem Personen aufgesucht, die
an brasilianischen Universitdten zur Quecksilbervergiftung arbeiteten, und es bildete
sich diese Arbeitsgruppe. Urspriinglich hatten wir Erfahrungen in Garimpogebieten
des Tocantins, wo die Auflenstelle der Bundesuniversitdt von Goids liegt, einer der
Universitdten, die an diesem Forschungskonsortium beteiligt ist und seit kurzem auch
Erfahrungen am Xingui sammelt. Wir haben einige quantitative Daten, die ausfiihrlich
besprochen werden sollten. Es handelt sich um eine Arbeitsgruppe aus Dozenten
verschiedener brasilianischer Universitdten, die auf unterschiedliche Art im Projekt
mitarbeiten, wir haben Kollegen von der Universitét Brasilia, Campinas, Universidade
Estadual Paulista, und jeder von uns hat spezifische Funktionen innerhalb des
Projektes. Die meisten von uns sind Arzte, ich persdnlich bin Epidemiologe, wir haben
eine Arztin mit Fachbereich Genetik, die die Auswirkungen auf die Generationen, auf
die Nachkommen der belasteten Personen untersucht, jenseits der klinischen
Prozeduren, die im folgenden dargelegt werden. Unsere Befiirchtungen bezogen sich
auf eine Empfehlung der Weltgesundheitsorganisation in bezug auf Quecksilber und
Langzeitexposition, was ja bei Garimpos in den Gebieten der Indianer der Fall ist, auf
seine Wirkung besonders auf Schwangere und Kleinkinder und schlieBlich auf die
Sorge um die Bevolkerung, die beruflich exponiert ist. Diese drei Risikofaktoren
waren im Falle der untersuchten Siedlung ganz klar gegeben. Davon ausgehend
wurden einige Vorsichtsmanahmen ergriffen im Sinne einer Qualititskontrolle der
vorgenommenen Dosismessungen, indem wir ein Kontroliprogramm mit der
University of Rochester in den USA aufbauten und finanzielle Unterstiitzung von
einer japanischen Gruppe erhielten, die es uns erlaubte, Proben zur Qualitdtskontrolle

90 Arzt, Fundagio Mata Virgem.
91 Anm. d. Hrsg.: Quecksilbervergiftung.
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auszutauschen. Eine der Uberraschungen, die wir erlebten, war, daB unter den
Garimpeiros erhohte Werte gefunden wurden, ohne daf jedoch dies mit klinischen
Anderungen verbunden wire. Das von uns hier im Staate Pard untersuchte Gebiet ist
das Dorf Gorotire der Kayapds. Wir arbeiteten zu Beginn in Gorotire und danach im
Dorf Kikretum, in dem wir eine lokale Untersuchung durchfithrten und die Belastung
von Haaren sowie die Hiufigkeit von Micronuklei®?, einem MaBstab fiir genetische
Schiadigungen, erhoben. Diese Untersuchungen wurden an Garimpeiros und Indianem
durchgefiihrt. 42 Personen wurden insgesamt untersucht, 36 in der Region lebende und
sechs Kontrollfille. Von den 36 zeigten sechs Werte oberhalb der von der WHO
empfohlenen, was ca. 16 % entspricht. Diese erste exploratorische Untersuchung
brachte hohe Werte an den Tag. Die Frauen aus Kikretum, die untersucht wurden,
zeigten die groBte Anzahl erhdhter Werte und zytogenetischer Anderungen. Wir
versuchten, die Untersuchungsgrundlage zu vergroBern, und erreichten dies, indem
wir dort eine feste Basis aufbauten. Das Team blieb in der Region, wihlte 345
Personen aus; 165 aus dem Dorf Gorotire, 50 aus Kikretum und 130 Garimpeiros aus
dem Garimpo Maria Bonita, der in dem Dorf Gorotire lag. Diese 345 Personen vertre-
ten verschiedene Altersgruppen, vor allem unter den Indianern wurde versucht, mittels
eines Randomisierungsprozesses®3 mit festen Quoten einen moglichst reprasentativen
Uberblick tiber die Situation der Bevolkerung zu erhalten. Also sehen wir hier unter
den Gorotires zum Beispiel, da3 sich die 151 untersuchten Personen verteilen und im
ersten Moment 826 Personen entsprechen. Dieses Verhiltnis zwischen Stichprobe und
Bevilkerung von rund 17 : 100 schichtet sich nach den dort existierenden Altersgrup-
pen; dieses Verfahren wurde angewendet nicht nur in bezug auf die Gorotires, sondem
auch in bezug auf die Kikretum. Welches waren nun die erreichten Resultate? Die
héchsten Werte unter den Gorotires werden bei Jugendlichen registriert, unter den il-
teren Personen kommen Werte bis 97,6 ppb im Blut vor; es ist als ob man einen Wert,
das Resultat einer Expositionszeit aufdeckt. Unter den Gorotires findet man in dieser
Altersgruppe auch die grofite Streuung, mit der Besonderheit, daB die Alten, obwohl
sie nicht im Garimpo verkehren, am stdrksten belastet sind. Die Resultate widerspra-
chen den Erwartungen, denn der Garimpo wird von den Kriegern kontrolliert, daf3
heiflt den jungen Ménnern des Stammes. Am meisten geschidigt sind die dlteren Per-
sonen, diejenigen, die sich von Fisch emnidhren, der belastet ist. Und das zeigte uns
auch, daB unsere erste Sorge, daf namlich die Einwirkungen des Quecksilbers durch
direkte Exposition sich auf die Berufstdtigen dort in Form von Hydrargyrosis auswirk-
ten, ein FehlschluB war. In Wirklichkeit sind die groeren Risiken fiir die menschliche
Gesundheit die, die sich aus der Umweltverbreitung ergeben, was zeigt, daB der Effekt

92 Anm.d. Hrsg.: infolge von Spindeldefekten oder Fehlen von Centromeren enistandene kleine
Nuclei, die aus Chromosomenbruchsticken oder wihrend der Zellteilung nicht im Zellkern
inkorporierten Chromosomen bestehen und eine Chromosomenaberration anzeigen.

93

Anm. d. Hrsg.: eine Zufallsauswahl treffen.
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viel stirker durch die Umwelt gesteigert wird, durch die Verteilung iiber grofe Entfer-

nungen als durch direkte Exposition. Diese im Blute beobachtete Tendenz, die ja die

Matrix ist fiir unser Bild, die momentane Information, wie die Exposition verlduft,

wird tendenziell durch die Werte im Urin bekriftigt. Auler einer akuten Vergiftung

braucht man auch eine Schadigung der Nierenzellen und andauernd hohe Werte, um
zu beweisen, dal3 der Effekt nicht nur eine akute, sondemn vor allem eine chronische

Vergiftung ist. Das Haar ist eine Matrix, die uns mehr Informationen iiber die

Vergiftung durch Methylquecksilber gibt, und hier finden wir auch hohe Werte. Das

aufgebaute Labor erlaubt die Dosismessung nicht nur des Gesamtquecksilbers,

sondem auch des organischen Quecksilbers. Im Haar kann man identifizieren, welches
die organische Komponente und welches die anorganische Komponente ist. Durch
diese Parameter kann man die verschiedenen Indizes der beiden Dorfer, die hohe

Werte sowoh! im Blut als auch in Urin und Haar zeigen, unterscheiden. Im Haar ist

die Komponente an organischem Quecksilber bei allen extrem hoch, was zeigt, dal

die Kontamination durch direkte Quecksilberdampfexposition nur die Spitze des Eis-
berges ist. Das grofle Problem ist die Kontamination auf Entfernung. Auf die Be-
vélkerung bezogen ist dies ganz klar. Im Prinzip haben wir jene 347, aber in Ein-
zelfillen schafft man es nicht, alle Informationen iiber sie zu erheben, und sei es we-
gen der Schwierigkeiten, die Werte im Blut oder im Urin zu bestimmen. Angesichts
dieser Schwierigkeiten begannen wir eine gleichzeitige Quecksilberbestimmung von

Blut und Urin und untersuchten auch die Werte im Haar. Die Daten waren

iberraschend, sowohl bei den Einwohnern von Gorotire als auch von Kikretum, denn

wenn man gleichzeitig Blut und Urin untersucht, kommt man zu einer
hundertprozentigen Kontamination, die auch von der Haaruntersuchung bestitigt wird,
und das zeigt, daB die grole Belastungskomponente unter den Indianern das

Methylquecksilber ist. Unter den Garimpeiros sind die Belastungswerte geringer, von

den 130 Personen waren 83 % belastet und die restlichen 17 % ohne Kontamination.

Daf heift, dafl die Fernbelastung mit Methylquecksilber unter den Indianem gréBer

ist, denn sie umfaft alle untersuchten Personen, wihrend die durch den

Quecksilberdampf nur die direkt ausgesetzten Personen erfaft, die weniger erhdhte

Werte aufwiesen. Schliefilich unsere Schluffolgerungen:

O Nicht nur Garimpeiros, sondern auch deren Familienangehorige zeigen hohe
Quecksilberwerte, die sich stark von denen normaler Individuen unterscheiden und
bezogen auf die Bevolkerung wirklich erhoht sind.

Q Das Vorhandensein von Indikatoren fiir genetische Schadigungen im reproduktiven
biologischen Material von Garimpeiros konnte nachgewiesen werden.

Q Die belasteten Indianerinnen zeigen umweltbedingt die hochsten Werte, gleicher-
maBen Kinder und Alte, die Perversitit des epidemiologischen Profils zeigt sich
darin, dafl es in diese Art von Belastung miindet. Obwohl die Arbeiter sich direkt
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und hoheren Werten aussetzen, werden die folgenschwersten Belastungen unter
den Personen beobachtet, die nicht direkt mit dem Produktionsproze zu tun haben.
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Diskussion

Alexandre Pessoa da Silva, CETEM

Ich moéchte einige Fragen aufwerfen beziiglich der Intervention des Kollegen
Aguinaldo, ich habe Zweifel, ob der Zyklus in bezug auf die Indianer in der Region
des Xingi schon beendet ist, denn wir wissen zum Beispiel durch die Erfahrung von
Minamata (wichtigstes Ereignis in der Geschichte der Quecksilbervergiftungen), dafl
die Emissionen der Chemiefabrik, die in die Bucht von Minamata eingeleitet wurden,
schon 1932 begannen und erst Anfang der 50er Jahre die ersten Symptome auftraten.
Daher der Zweifel, den ich anmelde, denn als Verschérfung der Minamata-Frage hat-
ten wir dort eine geschlossene Bucht, da heiBt ein relativ geringeres Wasserzirkulati-
onsniveau, das allen Prozessen diente, einschlieBlich dem heute bekannten Methylie-
rungsprozef.

Aguinaldo Gongalves, FMV

Was der Kollege des CETEM uns darstellt, ist auch unsere Sorge seit dem zehnjihri-
gen Bestehen der Garimpos in der Region Gorotire. Wir haben keine klinischen Ver-
inderungen in dieser untersuchten Personengruppe feststellen kdnnen, haben aber ho-
he Werte sowoh! in Haaren als auch in Urin und Blut festgestellt. Wir wissen, daB es
in Regionen in Japan, im Osten und im Norden Europas Belastungen gab. Die kl-
inische Information ist auch dort sehr kontrovers, daf3 heift, sie konnte nicht bestatigt
werden; bis heute streitet Japan vor den Gerichten. Die Personen, die sich als Opfer
der Minamata-Krankheit bezeichnen, zeigen keine spezifische klinische Charakteri-
stik. Was man unternehmen soll, haben wir ja schon auf diesem Seminar gehort, die
Erwihnung der Initialbehandlung mit ausldndischen Arzneimitteln, mit japanischen
Arzneimitteln. Es gibt Individuen mit einem klinischen Bild ohne erhohte Werte, wir
haben das umgekehrte Problem, wir haben keine klinischen Verianderungen. Ich teile
Thre Sorge, wir taten, was wir konnten, um die Qualitdr der erzielten Informationen
durch doppelte Kontrolle zu garantieren: mit dem Labor von Rochester und mit dem
Personal in Japan, wir haben die verschiedenen erhdhten Werte und keine spezifischen
klinischen Anderungen, und das verweist, wie gesagt, auf das Problem, das uns beun-
ruhigt.

Geraldo Guimaraes, UFPa

Ich méchte vorausschicken, dafl ich kein Speztalist fiir das Problem der Quecksilber-
belastung in Amazonien bin. Ich bin Chemiker, aber der Kollege, der vor mir sprach,
hat gezeigt, daf} fiir eine Diagnose auf wissenschaftlicher Basis eine multidisziplinire
Untersuchung erforderlich ist, um realistisch und ohne Panikmache zu informieren.
Die Geschichte der Goldgarimpagem in Amazonien gibt im praktischen Sinne Hin-
weise, dall wir in einem Belastungsproze$ stecken, der quantifiziert werden muf, und
was noch besorgniserregender ist, daf3 dieser Proze8 zu Belastungen am Ende der Na-
hrungskette fiihrt, d. h. beim Menschen, sei es in [taituba oder hier in der Stadt Belém.
Es gibt sehr ernstzunehmende Arbeiten von Kollegen hier aus der Region wie auch
von auswirts, mit der Unterstiitzung nationaler sowie internationaler Gruppen. Ideal
wire ein Zusammenschlufl dieser Anstrengungen hier in Amazonien. Wir haben ein
Netz von Krankenhdusern, Barros Barreto und das Krankenhaus von Santa Casa, die
im Sinne einer Uberwachung integriert sind, und dariiber hinaus der irztlichen Be-
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handlung der Garimpeiros, die dieser Gruppe bekannt werden. Im Krankenhaus der
Stiftung SESP in Itaituba und im Krankenhaus von Santa Casa und im Barros Barreto
wird ein Medikament verabreicht, das in Japan eingesetzt wird bei Personen mit ho-
hem Quecksilbergehalt in Urin und Haaren und das vorldufig vielversprechende Er-
folge gezeigt hat, die aber komplementédre Untersuchungen zur besseren Aufklarung
der Situation erfordern. Es ist notwendig, seitens der Regierung eine multdisziplinire
und gemeinschaftliche Gruppe einzuberufen, um eine vorldufige Diagnose der wirkli-
chen Ernsthaftigkeit dieser Situation zu erstellen und integriert und vereint handeln zu
konnen. Ich schlage als AnfangsmaBnahme vor, dafl wir zusammenzutragen versu-
chen, was gemacht wird und den realen Emst der Situation einschitzen, eine Anstren-
gung im Sinne eines Quecksilberiiberwachungsplanes.

Flavia Nogueira, Fachbereich Botanik und Okologie der Bundesuniversitiat von
Mato Grosso

Ich mochte eine Frage an Alexandre Pessoa da Silva richten, der eine grofle Untersu-
chung im Poconé-Gebiet durchgefiihrt hat. Wihrend der letzten Monate kursierte in
der Presse die Nachricht von einer Doktorarbeit, die die Situation bzgl. der Quecksil-
berkontamination alarmierender zeichnete, als dies bisher hier der Fall war. Ich méch-
te von Ihnen gern eine Einschatzung dazu, und anschlieBend bitte ich Sie, etwas ge-
naver auf die Gesundheitsfrage innerhalb des CETEM-Projektes einzugehen. Ich
wiite gern, wie es um die Kontinuitit dieses Projektes steht.

Alexandre Pessoa da Silva, CETEM

Meine Kenntnisse beziiglich dieser Doktorarbeit stammen aus der Presse. Tatsachlich
handelt es sich um zwei Arbeiten. Es gibt die Doktorarbeit eines Mitarbeiters der EM-
BRAPA®%4 in Corumb4, und es existiert, wenn ich mich nicht irre, eine zweite
Doktorarbeit von jemandem aus Piracicaba. Alles, was wir dariiber wissen, stammt
aus der Presse. Fiir mich ist es schwer zu beurteilen, ob es um einen Extremzustand
geht, d.h. ob bestimmte Werte in Fischen vorliegen, ich kenne ja die Daten nicht, die
Fischart, die Grofle. Es gibt ndmlich eine Korrelation zwischen Grofe und Gewicht
der Fische, wann eine bestimmte Relation in bezug auf Methylquecksilber besteht. Ich
habe von diesen zwei Arbeiten gehort, aber ich habe keinerlei weitere Daten, um eine
definitive Position einzunehmen, ich kann nur sagen, daB wir griindliche gearbeitet
haben und es nicht nur eine Forschergruppe, nicht nur ein Labor war, das Analysen
gemacht hat; verschiedene Labors haben an den Untersuchungen teilgenommen,
Leute, die ihre Kompetenz schon oft unter Beweis gestellt haben.

Beim Projekt Poconé gab es keine Studiengruppe zum Thema Gesundheit, dies begann
erst mit dem Projekt Alta Floresta und Peixoto de Azevedo. Im Projekt Alta Floresta
waren Leute von FIOCRUZ (Fundagdo Osvaldo Cruz, nationale medizinische
Forschungsinstitution) beteiligt, die einen Teil der Arbeiten machten. In bezug auf die
Aufteilung der Arbeit von CETEM, glaube ich, dal CETEM eher die Rolle eines
Katalysators spielt, daf3 heil3t, wir glauben, dafl bestimmte Probleme mit regionalem
Charakter vorrangig von den regionalen Institutionen angegangen werden miissen, da-
her haben wir immer versucht, Forschungsinstitutionen und andere Reprisentanten des
Ortes, wo die Umweltprobleme bestehen, einzuschalten. Das Wichtigste an all diesen

94 Anm. d. Hrsg.: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, staatliches Untemehmen zur

land- und viehziichterischen Forschung
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Arbeiten des CETEM ist es zu zeigen, daf die Multidisziplinaritit und die Mul-
tiinstitutionalitit tiberhaupt moglich ist. Wir wollen uns nicht als Autoritat fiir Um-
weltkontrolle und Umweltiiberwachung Brasiliens auf dem Gebiet des Bergbaus etab-
lieren.

Heloisa Pacheco, Gewerkschaft der Arbeiter in der chemischen Industrie, Rio de
Janeiro

Ich freue mich, an dieser Diskussion der Auswirkungen des Quecksilbers auf die Ge-
sundheit teilnehmen zu konnen und mochte schoell einige Fragen stellen. Das Sindi-
cato dos Trabalhadores Quimicos untersucht die Quecksilberbelastung in der Chlor-
Natrium-Industrie, speziell in einer Fabrik, die im Bezick Rio de Janeiro liegt, und be-
faft sich mit dem ganzen technischen Prozef, den Belastungswegen und den Bedin-
gungen. Es ist uns gelungen, ein Abkommen iiber die Anderung der Technik zu schlie-
Ben, und aufer den Anderungen in technologischer Hinsicht sind wir jetzt in der Phase
der biologischen Uberv:achung der Belegschaft und werden ab Januar mit der klini-
schen Uberwachung der Anwohner beginnen. Wir konnten beobachten, daB die groBe
Schwierigkeit in Fragen des Quecksilbers heute die Erarbeitung von diagnostischen
Kriterien besteht, Kriterien fiir die diagnostischen Untersuchungen, sei es beziiglich
des Methylquecksilbers oder auch als metallisches Quecksilber, die die Bestitigung
der Krankheiten garantieren. In Verdachtsfallen beginnen wir mit der Bestimmung der
Quecksilberwerte im Urin, und bei 70 % der Belegschaft dieser Industrie, des
Risikosektors der Gruppe I, liegen die Urinwerte iiber den erlaubten Grenzen. Zu
Beginn wurde das Fernhalten dieser Belegschaftsmitglieder vom Arbeitsplatz als the-
rapeutische MaBnahme eingesetzt, um weitere Expositionen zu vermeiden, wenn ihre
Werte iiber 50 ppm lagen. Wir kdmpfen dafiir, da er zwischen 10 und 50 ppm ange-
setzt wird, aber da es schon eine Vorschrift der WHO gibt, nach der bei Werten iiber
50 ein Fernhalten zu erfolgen hat, entfernen wir die Arbeiter, sobald dieser Wert er-
reicht ist, von der Exposition. Wir haben heute in Sdo Paulo 94 Arbeiter mit Hydrargy-
rosis.

Meine Frage: Welches waren die medizinischen Kriterien zur Anwendung eines Me-
dikamentes hier in Pard? Wie kann ein Arzneimittel angewendet werden, ohne daB
vorher verschiedene Studien beziiglich der Belastung, der Einwirkungen des Queck-
silbers auf die Gesundheit durchgefiihrt wurden?

Bernardo Cardoso, UFPa

Das Problem der Diagnosestellung, das sich in Itaituba stellt, ist, daB man die Leute
nicht hierher bringen kann, um Quecksilberanalysen in Urin, Blut und Haaren zu ma-
chen, und wir konnen einen Patient mit schon ziemlich fortgeschrittenen Symptomen
nicht auf die Resultate seiner Untersuchung warten lassen, ob sie nun in Belém, Brasi-
lia oder in S#o Paulo durchgefithit wird. Man benutzt gleich Arzneimittel, denn die
Klinik93 ist die héchste Instanz. Wir agieren auf der Basis dieses Grundsatzes mit
ziemlich groBer Wirksamkeit und wenden Medikamente an, ohne auf die Untersu-
chungsresuliate zu warten. Unsere Gruppe hat schon verschiedene Medikamente be-
nutzt. Das Medikament Thiola hatte die besten Erfolge bei der Behandlung unserer

95 Anm. d. Hrsg.: im medizinischen Sinne: Gesamtheit der Symptome und Verlauf einer

Krankheit.
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Kranken. Wenn wir jemanden mit Symptomen, sagen wir eine Paraplegie?, eine Lun-
geninsuffizienz, schon zu Anfang sehen, beginnt man gleich, Medikamente zu geben,
bevor derjenige stirbt. Wenn man die Resultate der Untersuchungen abwartet, wird er
sterben.

Um das klinische Bild zu belegen, miifite ich die Daten durch das Labor bestitigen las-
sen, aber in unserem Erfahrungshorizont waren schon zwdif Todesfille zu verzeich-
nen. Es gab einen Patienten, der morgens um acht Uhr ankam, wir konnten nichts ma-
chen, und sechs Stunden spéter war er tot. Wie Geraldo Guimaraes schon erklirte, un-
sere Region gehdrt nicht zu denjenigen, fiir die die Grenzwerte der Weltgesund-
heitsorganisation gelten. Der industrielle Lebensraum unterscheidet sich von unser
Garimpo-Region, dort hat man, wenn man sich den WHO-Grenzwerten nihert, die
Maoglichkeit, Untersuchungen im Labor durchfiihren zu lassen. Bei uns gibt es das
nicht. Wenn die Betroffenen ein Krankenhaus der SESP aufsuchen, sind sie oft schon
in einer terminalen Phase, ohne dafl von Tetraplegien®?, Lungeninsuffizienz, Nierenin-
suffizienz gesprochen wird, sterben sie hier acht, zwdglf Stunden spater.

Volney Cdmara, OPAN

Ich stimme mit dem von Helofsa Pacheco angefiihrten Punkt iiberein, ich glaube, daf3
die Behandlung definierte Kriterien erfordert, sogar klinische, damit die Personen be-
handelt werden konnen, damit man Komplexbildner anwenden kann. Das Labor ist
duBerst wichtig. Cecilia & Marsa in S3o Paulo, eine Chlor-Natrium-Fabrik, hatte so-
gar Arbeiter mit mehr als 1.000 ppm Quecksilber im Urin. Es waren Leute mit hohem
Niveau in bezug auf Labordaten, vergiftete Leute mit normalen kérperlichen Befun-
den.

Rita (Studentin UFPa)
Ich hitte gern, daB Sie auf die wichtigsten Unterschiede zwischen der Krankheit von
Minamata und dem sogenannten. "Tapajés-Syndrom" eingehen.

Geraldo Guimaraes, UFPa, Antwort

Die Minamata-Krankheit wurde hervorgerufen durch den fortgesetzten Verzehr von
belasteten Fischen in einer Fischergemeinde. Im Jahre 1932 begann eine Firma, die
Nihon Chisso Hiryo, Abfille einer Acetaldehydfabrik, die Quecksilber als Katalysator
benutzte, in Form von Methylquecksilbersulfat ins Wasser zu leiten, damit schon in
der organischen Form zur Belastung der Nahrungskette im Wasser, also der aquati-
schen Nahrungskette. Folgendes ist passiert: 1950 wurde man zunéchst in einem be-
stimmten Bereich der Minamata-Gemeinde darauf aufmerksam, da man sich dort von
Meeresprodukten ernidhrte, die schon durch Methylquecksilber belastet waren. Es ent-
standen Probleme im Zentralnervensystem von Katzen, sie zeigten ein Verhalten, als
seien sie vergiftet, sie fingen an, sich um sich selbst zu drehen und zu "tanzen”, daher
wurde die Minamata-Krankheit zunichst "Kerdance" (die Krankheit der Tanzenden
Katze) genannt. Damals begannen die Menschen, Symptome zu zeigen, die man bis-
her in Japan nie beobachtet hatte: Zittern, Einengung des Sehfeldes, Gleichgewichts-
storungen, hdufige Irtitationen, besonders, wenn sie kritisiert wurden, reagierten sie
heftig. Da die Japaner damals noch nichts dariiber wufiten, baten sie zwei amerikani-
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Anm. d. Hrsg.: vollstandige Lihmung zweier symmetrischer Extremititen, bes. beider Beine.
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Anm. d. Hrsg.: Ldbmung aller vier GliedmaBen.
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sche Forscher, die im Institut fiir Hygiene in den USA arbeiteten, um Hiife, obwoh! in
Japan in den 60er Jahren dazu geforscht worden war. Dr. Ito kam mit dem Team der
Universitdt von Kumamoto nach vielen Untersuchungen zu dem Schiuf}, daB der ur-
sichliche Wirkstoff das Monomethylquecksilber war. Methylquecksilber hat eine
groBe biologische Fahigkeit, die Plazenta zu durchdringen und sich im Him des Fotus
anzureichemn. Es gibt Fille in der Bibliographie, wo die Muttermilch wenig Methylqu-
ecksilber enthielt, aber bei der Obduktion des Kindes ein hoher Methylquecksilber-
wert im Gehim festgestellt wurde. Das Methylquecksilber hat einen teratogenen Ef-
fekt. Es beeinfluBt die Entwicklung des Fotus und verursacht Mifbildungen. Im No-
vember 1991 besuchte ich das Krankenhauses in Minamata. Ich war eingeladen von
der Universitét der Vereinten Nationen und hatte die Ehre, an einer Versammlung teil-
zunehmen, und ein Tag war dem Besuch des Krankenhaus in Minamata gewidmet, wo
diese Patienten behandelt werden. Es gibt dort eine Frau, dreilig oder vierzig Jahre alt,
die genau zu der Zeit geboren wurde, als Tochter einer schon kontaminierten Frau.
Man kann es sich nicht vorstellen, schrecklich sehen die Leute aus, die Deformation
ist unglaublich. Ich war ergriffen, als ich das Krankenhaus besuchte. Ich hatte niemals
geglaubt, daB ein chemischer Wirkstoff ein so groBes Transformations- und Deforma-
tionspotential auf einen Menschen haben kénne. Ich mochte folgendermafien zu Ende
kommen: Die Minamata-Krankheit ist eine Krankheit, die durch die Aufnahme von
belastetemn Fisch verursacht wurde, genauer durch einen langfristigen Konsum, denn
die Fabrik begann 1932 Methylquecksilbersulfat abzulassen, und Anfang der SOer
Jahre gab es die ersten Fille. Der grundsitzliche Unterschied ist folgender: Wir wer-
den niemals ein Minamata in Amazonien haben, doch es konnen dhnliche teratogene
Fillen wie in Minamata auftreten.

Dario Schaeffer, UNIPOP

Eine der Fragen, die ich geme einbringen méchte ist, daB8 dieser Kampf mit dem Ziel,
die fiir Gesundheitsfragen verantwortlichen Autoritdten zu sensibilisieren und unter
Druck zu setzen, nur durch die Organisation der Gesellschaft vorangetrieben werden
kann. Ich glaube nicht, daB nur die Forscher oder die Universititen allein ihren Ankla-
gen, so wie wir sie hier vorbringen, Ausdruck geben kénnten und es allein schaffen
wiirden, die verantwortlichen Stellen der Regierung zu sensibilisieren und dazu zu
bringen, die Verantwortung auch zu iibernehmen. Ich glaube ganz fest daran, daB die
Gesellschaft mithelfen muB, Druck auszuiiben. Das bedeutet aber, daf es notwendig
ist, die Bevolkerung zu organisieren, es hat keinen Zweck, eine groBe Arbeit aufzu-
ziehen, ohne daB es gesellschaftliche Organisationen gibt, die Ereignisse oder Analy-
sen wie unsere hier politisch unterstiitzen. Ich halte das fiir wichtig. Dies wird spater
auch auf unserem Seminar noch behandelt werden, wie gesellschaftliche Organisatio-
nen, Gewerkschaften, NROs usw. zu stérken sind. Aber eine andere Frage, die ich
vorbringen mochte und die mit der vorherigen zusammenhingt, ist die Tatsache, daR
alle diese Organisationen und die gesamte Gesellschaft iiber diese Untersuchungen in-
formiert werden miissen — wie macht man das? Es hat keinen Zweck, der Bevélkerung
technische Vortrdge zu halten. Man muf3 mit den Organisationen und den Wissen-
schaftlern, die die Situationen analysieren, zusammenarbeiten. Wie kdnnen wir dies
der Bevolkerung iibermitteln, um eine Sensibilisierung der 6ffentlichen Meinung zu
bewirken und so Druck auf die Verantwortlichen auszuiiben? Das bedeutet, daf3 die
Forscher, neben der Aufgabe, zu forschen und ihre Arbeiten zu vertiefen, auch die
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Aufgabe haben, ihre Kenntnisse und Forschungen in einer verstindlichen Weise zu
iibermitteln, in einer Weise, die die dffentliche Meinung sensibilisiert.

Ireno Lima, Gesundheitsdezernat

Ich mochte die Forscher daran erinnern, daf in [taituba 153 von 1.000 Kindern ster-
ben, die hochste Kindersterblichkeitsrate Brasiliens, entsprechende Beispiele es gibt
nur in Afrika. Der Nordosten Brasiliens hat dies schon langst iiberwunden. So starben
von den 510 Personen, die im Durchschnitt in den letzten fiinf Jahren starben
(Aufstellung laut Standesamt, natiirlich gibt es grof3e Liicken in der amtlichen Erfas-
sung), rund 200 ohne &rztliche Betreuung, sogar ohne Anrecht auf drztliche Betreu-
ung. Zur Frage der Malaria: Ich habe noch keinen Forscher eine Arbeit iiber die Be-
ziehungen zwischen Malaria und Kindersterblichkeit schreiben sehen. Itaituba ist ver-
antwortlich fiir 45 % der Malaria des Staates Par4, zehn Jahre nach der Mechanisie-
rung der Garimpagem hat die Malaria ein Level von 100.000 Fillen erreicht. In ganz
Brasilien gab es 1991 insgesamt 600.000 Fille. Itaituba ist seit 1958 im Durchschnitt
fiir 45 % des Goldes verantwortlich. Wenn man die beiden Kurven iibereinanderlegt,
die Kurve der Malaria und die Kurve der Goldproduktion, gibt es eine deutliche Ent-
sprechung.

Der SUCAM-Distrikt von Itaituba, daBl heifit, offiziell ist er ja gar kein Distrikt, son-
dern ein Unterdistrikt, ist in sieben Teile aufgeteilt. Er vmfaBt 80 Ortschaften von
Santarém bis Guarantdo do Norte, er reicht sogar bis Borba in Mato Grosso, bis
Maués, geht bis zum Teles Pires. Fiir all das gibt einen Laster und 135 Leute der
SUCAM, die Unzulinglichkeiten der Straen BR 163%8 und der BR 230% kommen
noch dazu, ohne dafl Geld zur Verfligung steht fiir die Fliige in die geschlossenen Ga-
rimpos. Es ist sehr schwer, die Malaria zu kontrollieren, die die zweithdufigste Todes-
ursache darstellt. Die Kindersterblichkeit wird durch Mangelkrankheiten hervorgeru-
fen. Itaituba gehort zu den 33 Stidten Brasiliens, die keine angemessene Miillentsor-
gung haben, kein Abwassersystem, keine Trinkwasserbehandlung und keine 6ffentli-
che Miillabfuhr und Straflenreinigung. Wenn man sich die vorhandene Kapazitit an-
schaut; In Itaituba gibt es zum Beispiel 307 Betten, im offentlichen Gesundheitssystem
gibt es nur 30 Betten der FNS (Fundag@o Nacional de Saiide), und seit dem Prisiden-
ten Geisel blieb es bel 30 Betten. Ich habe das Dezemat vor einem Jahr iibernommen,
nach 135 Jahren ohne Dezemat, es gab 22 geschlossene Gesundheitsposten, und bis
jetzt konate ich 17 6ffnen, aber sie werden schon wieder geschlossen. Das Stadtpar-
Jament hat die Errichtung eines Gesundheitsfonds, in den 10 % der Finanzmittel flie-
Ben sollten, mit Unterstiitzung des Biirgermeisters beschlossen, bisher wurde jedoch
niemals auch nur ein Pfennig fir die Gesundheit des Bezirks beigesteuert.

Elisabeth Oliveira dos Santos, IECH

Nur um lhre Daten zu untermauvemn, 98 % der brasilianischen Malaria konzentriert
sich in Amazonien. Von diesen 98 % entfallen nicht 40, sondern fast 60 % auf das
Bundesland Pari, die Malaria des Bundeslandes Par4 ist zu iiber 80 % in den Ga-
rimpogebieten konzentriert, und von diesen Garimpogebieten hat Itaituba den grofiten
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Anm. d. Hrsg.: Brasileira Rodovia 163, BundesstraBe Santarém-Cuiab4.

Anm. d. Hrsg.: Brasileira Rodovia 230, BundesstraBe Cruzeiro do Sul-Jodo Pessoa, die
sogenannte Transamazdnica die ungefshr parallel zum Amazonas verliuft und v.a. die Stidte
Humait4, Itaituba, Altamira, Marab4 verbindet.
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Anteil. Die zweitgrofte Krankheitsursache nach der Malaria, ist die Kinderdiarrhoe,
die dritte ist Hepatitis. Gesundheitsversorgung wird nicht geschaffen.

Aguinaldo Gongalves, FMV

Unter den Kayap6 haben wir keine Korrelation gesehen zwischen den klinischen Da-
ten und den Labordaten. Das wollten wir untersuchen; es wurden einige Erkldrungen
gefunden, erstens in bezug auf neurologische Fragen, die Verdnderungen, die eine an-
fangliche, frithzeitige Form darstellen konnen, hdngen sehr von kulturellen Faktoren
ab. Neurologen argumentieren, dal Symptome wie Verlust von Beweglichkeit, peri-
pherer Sensibilitit usw. sehr gut durch die Uberlagerung mit anderen Bildern wie Al-
koholismus zum Beispiel erkldrt werden k&nnen. Insofern ist es schwierig zuzustim-
men, daB die Klinik die hochste Entscheidungsinstanz ist. Auf der anderen Seite muf3
ich dem, was Volney heute morgen gesagt hat, betstimmen, die Frage der duBBersten
Vorsicht beim Umgang mit therapeutischer Mainahmen. Ich erinnere an Geschlechts-
krankheiten, die Frage der penizillinresistenten Gonokokken!%, daB heiBt, eine Reihe
von Situationen, in denen ganz dringend ein Medikament gefunden werden mufte.
Diese Medikament 16sten die Probleme nicht und riefen sogar neue hervor, im Fall der
Lepra kam es zu Resistenzerscheinungen gegeniiber den neuen Medikamenten. Wir
hérten heute morgen, dal die Schwere des klinischen Bildes, das der Patient zeigt, ei-
nen starken Aufforderungscharakter habe. Unsere Sorge geht dahin, daf in Fillen, in
denen keine Laborbefunde das Bild, das die Person zu zeigen scheint, bestatigen und
in denen man trotzdem Medikamente verabreicht, wieder solche Situationen auftreten
kdénnten.

100 Anm. d. Hrsg.: Trippererreger, Bakterienart,
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AbschlieBende Bemerkungen, Elisabeth Oliveira Santos

Im Dezember 1990 versammelte das Ministério da Saide (Gesundheitsministerium)
eine Gruppe von nationalen und internationalen Spezialisten mit dem Ziel, die Pro-
bleme der Umweltverschmutzung der Amazonasregion besser kennenzulernen. Sie
diskutierten zwei Tage lang die Frage und legten schlieBlich die Priorititen fest, die
bei der Problemlgsung beachtet werden sollten., Die damals aufgestellten Priorititen
sind, wefl sie nicht beachtet wurden, immer noch die gleichen, die hier diskutiert wur-
den. Wir haben die aufkldrenden Stellungnahmen von Volney Céimara, Alexandre

Pessoa da Silva, Geraldo Guimar@es und Fernando Branches gehort, deren Beitrige

Informationen lieferten zu dem den Gesundheitsfragen gewidmeten Themenblock.

Diese Informationen betrafen die durch die Quecksilberbelastung hervorgerufenen

Krankheiten und einige Resultate der schon durchgefiihrten epidemiologischen Unter-

suchungen, Daten iiber die verschiedenen Bereiche, in denen Quecksilber gewshnlich

verwendet wird, Emissionsformen dieses Elementes, das im Moment die Gesundheit
der Menschen in dieser Region bedroht, und die Verteilungsmechanismen dieser Bela-
stunig in den verschiedenen Umweltbereichen.

In Anlehnung an das, was gesagt wurde, definieren wir die folgenden allgemeinen

Zielsetzungen:

Q Bewertung der existierenden Daten iiber die Quecksilberbelastung als Konsequenz
der Goldgarimpagem in der Amazonasregion, ihre Auswirkungen auf die mensch-
liche Gesundheit infolge von beruflicher und Umweltexposition;

O Bewertung der Ausdehnung und Schwere der Probleme;

Q Einbringen alternativer Vorschlige fiir ihre Verringerung und im folgenden ihre
Verhiitung.

Ergebnis dieser Diskussion, die schon bei anderen Gelegenheiten viel umfassender, als

es uns hier wihrend dieser wenigen Stunden mdaglich war, diskutiert worden ist, war —

sei es durch die Mitarbeit der Vortragenden, sei es durch die Mitarbeit der Zuhorer —,
daB die hohen in den Fischen schon gefundenen Werte Aktionen des Gesundheitsmi-
nisteriums rechtfertigen, obschon wir betonen, daB mehr Informationen tiber die allge-
meine Situation erforderlich sind. Daher unterstreichen wir die Notwendigkeit nicht
nur dieser Aktionen, sondern auch von Forschungsprojekten, die objektive Informa-
tionen an die Hand geben, damit das, was in Amazonien in bezug auf die Umweltver-
schmutzung passiert, genauer bekannt wird. Die vorhandenen Informationen iiber

Quecksilberbelastung und menschliche Gesundheit reichen nicht aus, um einen hierar-

chisierten Aktionsplan fiir die verschiedenen Aktionsfelder zu formulieren, und zwar

aus folgenden Griinden:

O Die existierenden Daten sind wenig umfangreich und unsicher.



Garimpagem und Gesundheit 87

Q Die zur Verfiigung stehenden Resultate beschrianken sich auf einige wenige Gebie-
te und stellen nur punktuelle Teilaspekte zur Frage des Quecksilbers in Garimpos
dar.

QO Fiir viele Gebiete gibt es keine Basisdaten, wie zum Beispiel physikalisch-chemi-
sche Bedingungen und Eintrag von Quecksilber in die Umwelt.

Q Die Daten sind hiufig wenig représentiv, selbst in schon untersuchten Garimpos.

Q Es gibt keine Korrelationen zwischen Umweltdaten und Daten zur menschlichen
Gesundheit, diese Verbindung wird nicht hergestellt.

O Teilweise ziehen die Forschungen Aspekte der jahreszeitlichen Verdnderung der
Region nicht in Betracht.

Wir schlieBen mit der Empfehlung einer Prioritdtenfolge fiir die Forschungen und die

Gebiete und Handlungsebenen, die die Biirger vom Gesundheitsministerium verlangen

sollten.

Prioritare Forschungen

0O Aufkliarung der Quecksilbertransportmechanismen in den verschiedenen Umwelt-
bereichen und Darstellung der Fixierungs-, Remobilisierungs- und Bioakkumulati-
onsfaktoren!0l,

Q Uberwachung der Quecksilberkonzentration in Stadtgebieten, in Gegenden, wo
Gold vermarktet wird.

Beziiglich der gesundheitlichen Mafinahmen erzielte die Gruppe Einstimmigkeit iiber

die dringend erforderlichen Mafnahmen

Q Aufbau regionaler toxikologischer Labors;

G Ausbildung von Personal im Gesundheitssektor mit den Schwerpunkten Epidemio-
logie und Umweltgesundheit;

Q Koordinierung der Mafinahmen von Ministerien und Organisationen in Richtung
einer Zusammenarbeit auf den Gebieten Technologie und Umweltschutz, Erzie-
hung, Gesundheit und Arbeitssicherheit;

Q Fortbildung der Risikogruppen zur Probenahme von menschlichen und biologi-
schen Proben zur Bewertung der Risikosituationen;

O Festsetzung von prioritdren Gebieten fiir eine integrierte Aktion;

O Fortfihrung der vorgesehenen MaBnahmen, unabhingig von Anderungen poli-
tisch-administrativen Charakters.

Als konkrete und sofortige Mafinahme in bezug auf die menschliche Gesundheit blieb

der Vorschlag der Einrichtung von toxikologischen Labors. Diese Labors sollten inter-

disziplinar mit anderen analytischen Forschungsbereichen im Gesundheitsbereich zu-
sammenarbeiten, unter Berticksichtigung der Vielfalt der notwendigen Informationen
zum Verstindnis des Verhdltnisses Gesundheit / Krankheit in Populationen, die der

101 Anm. d. Hrsg.: Anreicherung von Stoffen im Organismus nach der Aufnahme aus der

belebten oder unbelebten Umgebung, von besonderer Bedeutung ist dabei die Weitergabe von
Schadstoffen in Nahrungsketten.
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Umweltverschmutzung ausgesetzt sind, in stddtischen sowie landlichen Gebieten. Dies
verlangt aufler der Erforschung der toxikologischen oder biologischen Ursachen von
Verschlechterungen und der Kenntnis der Beziehungen und Interaktionen des
Menschen mit der Umwelt auch die Kldrung der Beziehungen und inneren Interaktio-
nen der einzelnen Organismen infolge der Uberlagerung verschiedener Wirkfaktoren,
die Krankheit verursachen oder nicht. Um dieses Ziel zu erreichen, braucht man eine
interdisziplindre Arbeitsgruppe, bei der die Epidemiologie als verbindendes Instru-
ment fungiert und fiir die biologische und toxikologische Forschungslabors unbedingt
notwendig sind. Es bedarf eines Ortes, wo parallel zur biologischen Forschung auch
ein toxikologisches Labor betrieben werden kann,
Wir erinnern daran, daB toxikologische Forschung, vor allem beziiglich der Schwer-
metalle, sehr oft in chemischen oder geochemischen Labors betrieben wird, in denen
die Anwesenheit eines Gesundheitsexperten nicht iiblich ist. Auf der anderen Seite
fehlt dem Forscher von Endemien, die in Regionen mit Umweltrisiken vorherrschen,
die Gewohnheit oder die Gelegenheit, Erkldarangen auflerhalb seines Fachgebietes zu
suchen. Summa summarum: Beobachtungen, Analyseprogramme und Gelegenheiten,
die Situation besser zu verstehen, werden vertan.

Diese Labors miifiten fiir folgende Aufgaben eingerichtet sein:

Q Ausfiihrung der fiir die menschliche Gesundheit relevanten mikrobiologischen und
toxikologischen Analysen.

O Suche nach interdisziplindren Informationen, die notwendig sind zur Herstellung
von Korrelationen zwischen den Labordaten zu Umwelt und menschlicher Ge-
sundheit.

Q Epidemiologische Uberwachung der gesundheitlichen Belastung infolge biologi-
scher und chemischer Krankheitsfaktoren, mit besonderem Augenmerk auf
Schwangere und Kinder.

Q Fortbildung der Mitarbeiter im Gesundheitssektor, die in Umweltrisikogebieten ta-
tig sind hinsichtlich einer angebrachten Uberwachung in bezug auf die Ziele Pra-
vention, Diagnose und Behandlung der gesundheitlichen Belastung.

Q Schaffung eines Agglutinationsraumes fiir in der Region schon vorhandene Um-
weltkompetenz, um eine Verschwendung von Anstrengungen und Ressourcen zu
vermeiden.

QO Erarbeitung regelmiBiger Umwelt-Informationen als Grundlage einer gerechteren
regionalen und nationalen Entwicklungspolitik. Im Verlauf der Arbeiten wurde die
Notwendigkeit ganz klar, dafl Gesundheitsaktionen mit der Aufklarung der Bevol-
kerung beginnen miissen. Erziehung und Gesundheit sind auf das engste miteinan-
der verbunden.
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Nationaler und internationaler Quecksilberhandel

Metallisches Quecksilber: Marktkrise
und Umweltschdden, Henri Acselrad!®?

Die Garimpagem von Gold in Brasilien ist doppelt in den Weltmarkt eingebunden:
Zum einen durch den Export von Gold und zum anderen durch den Import von metal-
lischem Quecksilber, das bei der Amalgamation benutzt wird. Die Umweltauswirkun-
gen der Garimpagem héngen daher nicht nur von der Intensitat der Goldforderung,
sondern auch von den Angebotsbedingungen des Quecksilbers auf dem Weltmarkt ab.
Wihrend ein Florieren des Marktes fiir Rohstoffe den Abbau fordert und sinkende
Preise zu einem Forderriickgang fiihren, scheint die Krise auf dem Markt fiir Queck-
silber im Gegenteil den Gebrauch und die Verluste dieses Metalls an die Umwelt zu
erhohen. Konsequenterweise beglinstigen der Preisriickgang und das Versiegen der
traditionellen Nachfragequellen seinen unkontrollierten Einsatz innerhalb der Garim-
pos.

Die weltweite Forderung von Quecksilber zeigt seit Anfang der 70er Jahre eine klar
abwirts gerichtete Tendenz, mit kurzen Erholungsphasen 1980-1981 und 1988-1989.
Diese Phasen stellten verspatete Reaktionen auf kurzzeitige Preiserhohungen zwi-
schen 1979-1981 und 1987-1988 dar. Die langfristige Tendenz ist jedoch zweifellos
ein Rickgang der Preise und der Fordermengen. Nachdem der Preis fiir eine Fla-
sche!?3 Quecksilber im Jahr 1968 bei 536 US-$ lag, kostete diese 1991 nur noch 110
US-$, ein Finftel des Preises von 1968. Die weltweite Forderung von primarem
Quecksilber, die 1973 noch 270.000 Flaschen betrug, ging auf 159.000 im Jahr 1991
zuriick.

Die Weltquecksilberproduktion spiegelt sowohl die globalen Verinderungen, denen
die Robstoffindustrien seit den 70er Jahren unterworfen sind, als auch Prozesse, die
spezifisch fiir den metallischen Quecksilbermarkt sind, wider.

Vor den 60er Jahren ermdglichte die oligopole Marktstruktur den Bergbauunterneh-
men eine Finanzierung ihres Wachstums iiber die sogenannten Bergbaurenten. Das
Angebot beschrinkte sich auf eine kleine Zahl von Unternehmen, die ihr Wachstum
selbst finanzierten aufgrund ihrer Kontrolle iiber die Explorations- und Fordertechni-
ken sowie die Aufbereitung und Vermarktung des Metalls. Das Wachstum dieser In-
dustrie war abhingig vom relativ gleichmiBigen Anstieg der Nachfrage und von der
Fihigkeit der grofen Unternehmen, die Preise zu kontrollieren und so aufgrund jhrer
marktbeherrschenden Stellung ihre Gewinnspannen zu sichern. Neue Investitionsent-

102 yolkswirt, Instituto Brasileiro de Andlises Sociais ¢ Econdmicos — IBASE.
103 Anm. d. Hrsg.: gebrauchliche Handelseinheit im Quecksilberhandel. Eine Flasche enthilt
34,5 kg Quecksilber.
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scheidungen wurden anhand von Vergleichen der Kosten der Lagerstatien getroffen
unabhingig von der besonderen Nachfragesituation, was eine strukturelle Tendenz zur
Schaffung von Uberkapazititen beinhaltet.

In den 80er Jahren #nderten sich die Marktbedingungen grundlegend. Neben einem
bedeutenden Riickgang der Wachstumsraten der Nachfrage zeigte sich eine Verinde-
rung der Produktionsstruktur und eine konsequente Umwandlung in der Verbrauchs-
struktur des Metalls. Die Mirkte destrukturierten sich, es kam zum Aufbrechen der
Oligopole und in der Folge zu einem zunehmenden Preiswettbewerb. Die Preise fielen
deutlich, und die Uberkapazititen erreichten nie gekannte GroBenordnungen. Neue
und unvorhersehbare Akteure — wie China und die Sowjetunion - betraten den Markt,
und Handelsagenten ("traders"), die bisher solche Entwicklungen katalysieren konn-
ten, sahen sich plotzlich der Konkurrenz der Produzenten ausgesetzt. Wahrend es bei-
spielsweise im Jahr 1976 in Europa noch 40 Hindler fiir Quecksilber ("dealers") und
in New York 20 gab, arbeiten 1991 nur noch wenige der aktiven Hindler mit Queck-
silber. Aufgrund der ungiinstigen Marktlage verzichten die Quecksilberproduzenten
auf die Zwischenhandler und gehen dazu tiber, ihr Produkt direkt zu vermarkten.
Einer der wenigen Markte, die die Anfang der 8Qer Jahre beginnende globale Krise
unbeschadet iiberstanden haben, ist der Goldmarkt. Es entstand somit eine Situation, in
der die Garimpagem durch die anhaltende Nachfrage nach Gold auf dem Weltmarkt
und der Gebrauch von Quecksilber durch die Krise auf dessen Weltmarkt gefordert
wurden. Die Existenz von Uberkapazititen bildete so einen Faktor, der sich positiv auf
die Zunahme des Gebrauchs und negativ auf die Bemiihungen zur Riickgewinnung
auswirkte.

Der internationale Quecksilbermarkt wurde lange Zeit, 1928 bis 1950, von einem jta-
lienisch-spanischen Kartell beherrscht, das den Weltmarkt in Quoten aufteilte und die
Preise dahingehend abstimmte, daB sie einen maximalen Gewinn garantierten.

Die wichtigsten der heute noch tdtigen Zinnobergruben (Erz, aus dem das primére
Quecksilber gewonnen wird) sind in staatlicher Hand (Almadén in Spanien, ENOF in
Algerien, Etimbank in der Tirkei). Die Staatsunternehmen sind fiir etwa 76 % der
weltweiten Forderung von Quecksilber verantwortlich. Die Staaten agieren also iiber
ihre jeweiligen Unternehmen auf dem Weltmarkt. 1970 wurde die Associagido dos
Produtores de mercirio (ASSIMER-Vereinigung der Quecksilberproduzenten) ge-
griindet, als Versuch, die Preise zu stabilisieren und Angebot und Nachfrage in ein
Gleichgewicht zu bringen. Diese Organisation dhnelte einem defensiven Oligopol, un-
fahig dem Markt seine Preise aufzuzwingen, aber mit geniigend Macht, seine Gewinne
zu maximieren, indem durch die hohen Markteintrittskosten Zugangsbeschriankungen
fiir den Markt geschaffen wurden. Wegen der Krise der Rohstoffindustrien wurde die
ASSIMER schon nach wenigen Jahren aufgelost. Dies, weil der Markt fiir metalli-
sches Quecksilber zusitzlich zur allgemeinen Krise mit einigen besonderen Schwie-
rigkeiten zu kdmpfen hatte.
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Auf der einen Seite wirkte die Umweltgesetzgebung vieler Regierungen im Sinne ei-
nes Riickgangs des industriellen Gebrauchs von Quecksilber: So ist in den USA die
Nachfrage nach Quecksilber fiir Batterien um 98 % gesunken. Die Quecksilberzellen
der Chlor-Natrium-Werke wurden schnell ersetzt. Parallel dazu nimmt die Wieder-
verwendung und das Recycling der Quecksilberabfille zu.

Entwickelt wird auch ein Verfahren zur dreifachen Destillation des Quecksilbers, das
in den Goldgruben und in der Zinkbearbeitung als Nebenprodukt anfillt. Fiir diese Un-
ternehmen stellt das Quecksilber eher ein Problem als einen Vorteil dar, was aus der
Dreifachdestillation eine Marktnische macht, die in der Nachfrage aus den Lander mit
einer weniger strengen Umweltgesetzgebung ihr groftes Expansionspotential sieht
(Lovatt, 1991: 69). Im Fall der USA sind die Quecksilberverkaufe aus den staatlichen
Sicherheitsbestinden von besonderer Bedeutung. Es entsteht somit die paradoxe Situa-
tion, daB die gleiche Regierung, die auf der einen Seite strenge Reglementierungen fiir
die Verwendung von Quecksilber erlassen hat, auf der anderen Seite seinen Xauf un-
terstiitzt, um so die liberschiissigen Lager abzubauen. Diese Politik der Anreize wird
iiberdeutlich, wenn die National Defense Logistics Agency Dienstleistungen, die ihr
erbracht wurden, mit Quecksilber "bezahlt".

Die Anreize zum Metallrecycling fordern zwar auf der einen Seite den Markt fiir se-
kundires Quecksilber. Aber letztlich bewirkt die Krise der Rohstoffindustrie eine Er-
héhung der Forderung von priméarem Quecksilber, weil es wirtschaftlicher ist, bei ei-
nem niedrigen Preis priméres Quecksilber zu kaufen und bei einem hohem Preis
Quecksilber zu recyceln.

In den 90er Jahre verscharfte sich die Krise in der Quecksilberindustrie, Im November
1990 gab das Bergwerksunternehmen Almadén die Einstellung des Abbaus und die
Beschriankung auf die Produktion aus dem Quecksilberrecyclingwerk bekannt. Im De-
zember des gleichen Jahres fiihrte der Preissturz zur Einstellung der Férderung in der
McDermitt-Grube des US-Untemehmens Place Dome (in den USA emreichte die
Nachfrage nach Quecksilber 1991 nur noch 25 % des Wertes von 1988).

Im Jahr 1990 wurde also die Produktion von primédrem Quecksilber in zwei der Haupt-
forderlander — Spanien und USA - eingestellt. Uberproduktion, Uberkapazititen, feh-
lende Wirtschaftlichkeit der alten Gruben, anhaltender Preisverfall, das ist die Situa-
tion der Quecksilberindustrie in den 90er Jahren.

Die internationalen Gegebenheiten, die sich giinstig auf den Verbrauch von Quecksil-
ber in den Garimpos auswirkten, wurden von internen Faktoren in Brasilien noch posi-
tiv verstirkt. Der Grof3teil der Fachleute glaubte einige Zeit, daB das in den Garimpos
verwendete Quecksilber aus illegalem Handel stamme. Laut Aveline "wird das Gold
mit illegal eingefithrtem Quecksiber geférdert” (Sinal Verde, 1988). Fiir Silva "ist es
erschwerend, daf das in den Garimpos benutzte Quecksilber nicht in den offiziellen
Statistiken auftancht, da es auflerhalb des Gesetzes vermarktet wird" (Silva, 1988:
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114). Ein Bericht der SUDEPE!%4 klagte die irregulidre Einfuhr von Quecksilber an
und schlug vor, "dafl ihm die Bundespolizei die gleiche Behandlung angedeihen 14t
wie dem Ather, der zur Herstellung von Kokain verwendet wird" (SUDEPE, nach
Sinal Verde, 1988). Fiir Ferreira konnten die offiziellen Einfuhren von 1980 bis 1985
wirklich nicht den geschitzten Quecksilberverbrauch des Landes decken. In den
Jahren 1986, 1987 und 1989 jedoch “wurde das fiir den Garimpo notwendige
Quecksilber offiziell importiert und informell vermarktet” (Ferreira-Appel, 1990). Die
informelle Vermarktung basiert auf den Einfuhren zum Zwecke des Wiederverkaufs,
deren Anteil an den Gesamtimporten von 18 % im Zeitraum 1976 bis 1982 auf 50 %
im Zeitraum 1986 bis 1988 und 78 % im Jahr 1989 gestiegen ist.

Durch den ErlaB Nr. 97.634 vom [0. April 1989 wurde festgelegt, dafy das IBAMA fiir
die Registrierung aller Unternehmen, die mit metallischen Quecksilber arbeiten, ver-
antwortlich sei, sel es in der Produktion, im Handel oder im Import (Labor&o, 1990).
Es gibt also die gesetzlichen Voraussetzungen dafiir, ein System zur Kontrolle der
Vermarktungswege des metallischen Quecksilbers im Land einzurichten. Es ist jedoch
notwendig, die politischen Bedingungen fiir seinen effektiven Einsatz zu schaffen.
Auf internationaler Ebene kann die Tatsache, daB in den Hauptausfuhrlandern die
Gruben in Staatsbesitz sind, bei der Suche nach politischen Losungen, ausgehandelt
auf Regierungsebene, behilflich sein. Die politische Kontrolle der Exporttitigkeit so-
wie die Umkehr der "erzwungenen Verbilligung" des Quecksilbers auf dem Welt-
markt kénnen MaBnahmen zur Kontrolle des internen Verbrauchs stiitzen, vor denen
sich die brasilianische Regierung ebensowenig driicken darf.
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Der Quecksilberhandel in Brasilien,
Rui Ferreira Hasse'®

Einleitung

Die vorliegende Studie basiert auf Daten iiber die Vermarktung von Quecksilber in
Brasilien, die direkt bei Regierungssteller, Branchenunternehmen und Verbrauchern
eingeholt wurden. Sie wurde im Rahmen einer Auftragsarbeit fiir das Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM / CNPq) erstelit.

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt znsammenfassen:

Q

Im Jahr 1984 beginnt ein andauerndes und nachdriickliches Wachstum der Queck-
silberimporte, die 1989 337 t erreichten und anschlieBend auf 149t im Jahr 1991
zuriickgingen. Dabei sind die Mengen, die nicht an ihr Bestimmungsziel gelangten,
nicht eingerechnet.

Bis 1984 stammten mehr als 90 % des importierten metallischen Quecksilbers aus
Mexiko.

Ab 1985, zeitgleich mit dem Garimpoboom, liefern die Niederlande, die Bundesre-
publik Deutschland und GroBbritannien, alle keine Forderstaaten, zusammen 75 %
des metallischen Quecksilbers an Brasilien.

Die Einfuhr von chemischen Quecksilberverbindungen machte in den letzten Jahr-
zehnten weniger als 6 % der gesamten Importe von metallischem Quecksilber aus.
Das wichtigste Produkt war Quecksilberchlortd.

Bei der industriellen Anwendung ist der Verbrauch von Quecksilber bei der Pro-
duktion von Chlor-Natrium zuriickgegangen und ist nur noch fiir 5 % der gesamten
Einfuhren von metallischem Quecksilber verantwortlich.

Auf die anderen industriellen Anwendungen entfielen 1989 17 % der Einfuhren
dieses Metalles.

Die Einfuhr von metallischem Quecksilber durch Handelsunternehmen zum Wei-
terverkauf und durch andere nicht der Industrie zurechenbare Unternehmen zeigte
in den 80er Jahren ein eindrucksvolles Wachstum und erreichte 1989 die Menge
von 266t, was 78 % der gesamten Einfuhr an metallischem Quecksilber des ge-
nannten Jahres entspricht.

Die gesammelten Daten zeigen, da der grofe Verbraucher von metallischem
Quecksilber immer noch der Goldgarimpo ist, und die veroffentlichten Statistiken
Jassen fiir 1989 auf einen Gesamtverbrauch in der GréBenordnung von 168t des
Metalls schliefen.

Anhand des Verbrauchs (Notwendigkeit, es zu ersetzen) in den unterschiedlichen
Einsatzbereichen kann man abschitzen, dal von der Gesamtmenge des 1989 ein-
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gefiihrten metallischen Quecksilbers (337t) 62 % verloren und nicht wiederge-
wonnen wurden, das entspricht etwa 210 t.

0O Die groBten Verluste finden sich in der Garimpagem, 1989 etwa 168 1, was 80 %
der gesamten Verluste entspricht. An zweiter Stelle steht die Chlor-Natrium-Indu-
strie mit 17 t und 8 % der Gesamtverluste. Andere industrielle Tdtigkeiten tauchen
in der Globalverlustbilanz mit Werten gleich oder unter 5 % der Gesamtmenge auf.

Q In naher Zukunft ist durch die Comissio de Meio Ambiente da Chimara
(Umweltkomission des Abgeordnetenhauses) und insbesondere durch internationa-
le Umweltschutzorganisationen mit ergdnzenden Informationen zu rechnen.

Q Auf der anderen Seite ist die Durchfiihrung einer Bilanz von metallischem Queck-
silber in den wichtigsten Garimporegionen von grundlegender Bedeuvtung, um die
Sicherheit der bei den Verbrauchsabschitzungen eingesetzten Verfahren zu erho-
hen.

Q Parallel dazu ist geplant, einen speziell ausgearbeiteten Fragebogen an eine repri-
sentativ ausgewihlte Anzahl von Importunternehmen zu schicken.

O Man iiberdenkt auch die Moglichkeit der Kontaktaufnahme mit anderen nationalen
Behorden, die mit der Umwelt zu tun haben und die auf irgendeine Weise dazu
beitragen konnten, die Massenbilanz in diesem Sektor zu erhellen.

QuecksilberauBenhandel, Weltsituation

In den 80er Jahren wurden jdhrlich weltweit etwa 200.000 Flaschen oder 7.000t
Quecksilber gefordert. Eine Flasche enthilt 76 1b oder 34,5 kg metallisches Quecksil-
ber. Der grofite Weltproduzent ist die GUS mit geschitzten 64.000 Flaschen (2.208 t)
pro Jahr, was zusammen mit den geschitzten 30.000 Flaschen (1.035t) aus chinesi-
scher Forderung ungefahr 50 % der Weltférderung ausmacht (Masters, 1989).

Aus den Lindern mit Marktwirtschaft stammen etwa 100.000 Flaschen (3.450 1), da-
bei entfallen auf die Marktfiihrer Spanien, Algerien und die Tiirkei zusammen 85 %
(2.933 t) dieser Menge. Die restlichen 15 % (518 t) verteilen sich hauptsichlich auf
die USA, Kanada und Italien.

Auf der anderen Seite ist der Verbrauch in der GUS und in den USA konzentriert
(Masters, 1989, C 85-87). Der durchschnittliche Verbrauch in den letzten Jahren wird
fiir die GUS auf zirka 72.500 Flaschen (2.500 t) geschitzt, hoher als die interne Forde-
rung. In den USA lag der Gesamtverbrauch 1988 bei 43.972 Flaschen (1.517 t), eben-
falls unter Riickgriff auf Importe.

Andere wichtige Quecksilberverbrauchslander (Saldo von 1.933 t) waren die Nieder-
Jande, die Bundesrepublik Deutschland und GroBbritannien.
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Der brasilianische AuBlenhandel mit Quecksilber

Ausfuhren

Brasilien produziert metallisches Quecksilber nur aus Sekundirquellen (u.a.: Schrott
und Riickstande), die danach von denselben Unternehmen wiederverwendet oder in
anderen Sektoren verbraucht werden.

Die nationale Produktion von chemischen Quecksilberverbindungen wird von den ei-
genen Herstellern verbraucht, oder ihre Ausfuhr ist unbedeutend, d.h. stets unterhalb
einer Tonne. Laut Angaben der CACEX!%¢ wurden in zwei Jahren (1986 und 1987)
chemische Quecksilberverbindungen im Wert von nur US-$ 2.167,00 FOB!97 ausge-

Einfuhren

Das Ergebnis der Erhebung iiber die registrierten Einfubren von metallischem Queck-
silber und seinen chemischen Verbindungen fiir die Zeit von 1972 bis 1989 ist in Ab-
bildung 7 (S. 96) zu sehen.

Abbildung 7: Brasilianische Einfuhren von metallischem Quecksilber und sei-
nen Verbindungen fiir die Zeit von 1972-1991 (t)

1972-1980 | 1981-1989 | 1990-1991 Total
Metallisches Quecksilber 1413 1708 388 3.509

Chemische Verbindungen 109 99 6 214

Die chemischen Quecksilberverbindungen erreichten im Vergleich zu metallischem
Quecksilber nie eine nennenswerte Hohe. Aus Abbildung 7 (S. 96) kénnen wir schlie-
Ben, daB die Menge der im Zeitraum von 20 Jahren, 1972 bis 1991, importierten che-
mischen Quecksilberverbindungen nur 6,0 % der im gleichen Zeitraum importierten
Gesamtmenge von 3.509 t metallischen Quecksilbers entsprechen.

Das Quecksilber, das in der wichtigsten der importierten chemischen Quecksilber-
verbindungen, dem Quecksilberchlond, enthalten ist, macht nur 2,6 % des gesamten
eingefiihrten metallischen Quecksilbers aus.

Abbildung 8 (S. 97) zeigt die von Brasilien im Zeitraum von 1972 bis 1991 (20 Jahre)
importierte Menge metallischen Quecksilbers und Abbildung 9 (S. 97) die jihrlichen
Schwankungsraten in den Importen.

106  Anm. d. Hrsg: Carteira do Coméreio Exterior do Banco do Brasil, bis zum Amtsantritt von

Fernando Collor Institution, die die AufBenhandelsstatistik erstellte, ging danach an das
Departamento do Comércio Exterior do Ministério da Economia (DECEX) iiber.
107 Anm. d. Hrsg.: Free on Board.
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Abbildung 8: Gesamtquecksilbereinfuhren (t) 1972 /91

72 73 74 75 76 77 78 79 80 81

114,9 | 128,9 | 169,3| 1658 | 178,7 | 1515 | 1444 | 158,4 | 201,4 | 93,4

82 83 84 85 86 87 88 89 90 91

1268 | 92,0 |177,0| 186,4 | 222,3 | 271,4 | 203,0 | 336,5 | 239,5 | 148,8

Quelien: CACEX und CIEF-MF

Abbildung 9: Gesamtimporte
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Abbildung 10: Wichtigste Lieferanten von metallischem Quecksilber nach
Brasilien im Jahr 1989
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Es lassen sich drei Perioden unterscheiden. Die erste, von 1972 bis 1980 (neun Jahre),
zeigt einen mittleren Wert von 157 t; die zweite, eine Ubergangsperiode, von 1981 bis
1983 (drei Jahre) weist einen deutlichen Riickgang auf durchschnittlich 103 t pro Jahr
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aus; die dritte Periode, von 1984 bis 1989 (sechs Jahre), entspricht einem ausgespro-
chen rapiden und kontinuierlichen Wachstum bis zum Héchstwert von 336,5 t im Jahr
1989, was einem Mittelwert von 233 t pro Jahr gleichkommt.

Abbildung 10 (S. 97) zeigt fiir das Jahr 1989 die Anteile der Hauptexportldnder an der
brasilianischen Gesamteinfuhr von metallischem Quecksilber.

Die Abbildungen 11 (S. 98) bis 14 (S. 99) zeigen die Gesamteinfuhren von metalli-
schem Quecksilber pro Jahr aufgegliedert nach Ursprungsldndern.

Abbildung 11: Importe nach Ursprungsland — Mexiko
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Abbildung 12: Importe nach Ursprungsland — Niederlande
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Diese Daten zeigen fiir die Periode von 1972 bis 1984 (13 Jahre) ganz deutlich die ab-
solute Vorherrschaft Mexikos als Quecksilberausfuhrland nach Brasilien, mit einem
jéhrlichen Durchschnitt von 134 t, was ungefahr 26 % der gemeinsamen Jahrespro-
duktion der USA, Mexikos, Kanadas und Italiens (518 t) entspricht. Es scheint zulds-
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sig zu behaupten, daf in diesen Jahren die gesamte mexikanische Forderung nach Bra-
silien geflossen ist.

Abbildung 13: Importe nach Ursprungsland — Bundesrepublik Deutschland
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Die Situation dnderte sich ab 1985 schlagartig, als die Niederlande zusammen mit der
Bundesrepublik Deutschiand und den USA einen bedeutenden Teil des brasilianischen
Marktes eroberten. In den Kampf schalteten sich spiter auch GroBbritannien und eini-
ge andere Linder ein, auf Kosten des Importanteils Mexikos selbst unter Beriicksich-
tigung des groBen Wachstums der Metalleinfuhr.

Abbildung 14: Importe nach Ursprungsland - andere Lander
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Verbrauchssektoren von Quecksilber

Die Geschichte erwihnt die Benutzung von Quecksilber schon in Urzeiten, sei es zur
Behandlung bestimmter Krankheiten, sei es bei der Verwendung in Gegenstinden des
taglichen Bedarfs.

Im industriellen Zeitalter fithrte der unkontrollierte Einsatz dieses Metalls und die Un-
aufmerksamkeit bei seiner Handhabung zv einigen schwerwiegenden Unfillen. Ein
wichtiger Fall von Quecksilbervergiftung ereignete sich in den 50er Jahren in Japan in
der Gegend von Minamata, wo der Genuf3 von Fischen und Muscheln, die mit Me-
thylquecksilber belastet waren, 121 Vergiftungen verursachte, von denen 46 tédlich
waren (Batatha, 1977: 110-111). Als Kontaminationsquelle stellten sich Methyiqueck-
silbereinleitungen im Abwasser der Fabrik Chisso Co, die PVC herstellte, heraus.
Diese Einleitungen, ein Abfallprodukt der Reaktion von Acetaldehyd mit Quecksilber,
das als Katalysator benutzt wurde, gelangten in einen Kanal, der sie in die Bucht von
Minamata ableitete (Andrade, 1988: 293-303). Zwischen 1964 und 1965 wurden in
Niigata, ebenfalls in Japan, bei 47 Personen Quecksilbervergiftungen festgestellt,
sechs von ihnen starben. Andere alarmierende Unfille ereigneten sich in Schweden im
Jahr 1960 und im Irak in den Jahren 1956 und 1960 (Bastos, 1983: 252).

Nach Pfeiffer (1990: 10-12) und Eysink (1988: 43-50) hat das andauernde Einleiten
von Quecksilber durch die Natrium-Chlor-Industrie Cia Quimica do Recdncavo
(COR) in die Bucht von Tainheiros in Bahia im Jahr 1975 zu einer Belastung von Fi-
schen und Schalentieren gefiihrt, die von der lokalen Bevélkerung konsumiert wurden.
Aufgrund dessen stellte die Fabrik 1978 ihre Aktivitdten fast vollstdndig ein, bis Vor-
richtungen zur Emissionsverringerung eingebaut wurden. Die Belastung des Flusses
Botafogo in Pemambuco, verursacht durch einen Hersteller von Natrium-Chlor
(Companhia Igarassi), fihrte zur Belastung des FluBdeltas und des Santa-Cruz-Ka-
nals. Ein #hnlicher Vorgang ereignete sich 1976 am FluB Mogi-Guagu (Bundesland
S30 Paulo), ausgeldst durch die Industrie Champion de Papel e Celulose S.A.
Heutzutage bilden die Orte, in denen die Goldgarimpagem betrieben wird, insbesonde-
re die Fliisse Amazoniens, zweifelsohne die Brennpunkte, wo die groBten Freisetzun-
gen von Quecksilber zu verzeichnen sind.

Eines der Ziele der vorliegenden Arbeit war es herauszufinden, ob das zunehmende
Wissen um die Gefdhrlichkeit des Quecksilbers und das verstirkte Umweltbewuft-
sein, das seit Ende der 70er Jahren zu beobachten ist, dazu gefiihrt hat, daB3 die Benut-
zer von Quecksilber den Konsum verringert haben, sei es mittels einer Reduktion der
Verluste, sei es durch die Verwendung von Ersatzstoffen mit reduziertem oder ohne
Risiko fiir die Umwelt. Mit diesem Ziel vor Augen wurde eine Erhebung durchgefiihrt
{iber die Einfuhr von Quecksilber (insgesamt und je Unternehmen) im Zeitraum von
1983 bis 1989; nach den gleichen Kriterien fiir die Aufteilung nach Industriesektoren,
die Bastos (1983: 252) fiir die Periode von 1972 bis 1983 angewendet hatte. Wir un-
tersuchten die Branchen: Natrium-Chlor, Farben, Pharmazeutika, zahnirztlicher Be-
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darf und Elektrogerdte. In der vorliegenden Arbeit werden unter dem Titel
"Wiederverkauf" die gewerblichen Importeure (Gro3- und Einzelhandel), andere Un-
ternehmen, die Quecksilber fiir vielféltige Anwendungen (chemische Produkte, elek-
trische Gerite und Kontrollinstrumente, Thermometer) einfiihren, und andere, nicht-
spezialisierte Firmen zusammengefaf3t.

Abbildung 15: Branchenmigige Verteilung der Quecksilberimporte Brasiliens (t)

Sektoren 1978 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Chlor-Natrium 751 | 293 | 16,6 | 31,3 | 18,5 | 21,3 | 184 | 23,3 | 16,7
Farben 20,6 46,2 | 16,7 | 36,1 | 445 | 442 | 36,4 9,3 | 34,33
Pharma 6,7 | 23,7 | 20,1 208 18,1 | 20,6 | 10,3| 12,2 9,9
Zahniérztl. Artikel 2,8 1,1 2,1 2,1 5,5 2,7 3,9
elektr. Geréte 1,3 1,9 | 28,7 33| 159 | 23,1 | 17,1 9,1
Sub-total 106,5 | 99,3 | 554 |112,9| 86,4 |104,0| 93,8 | 64,8 | 73,9
Industriesektoren | 80,8 | 745 | 61,4 | 626 | 475 | 468 | 343 | 32,2 | 21,7
Wiederverkauf 25,4 34,1 | 348 | 675 | 954 |118,3|179,3|136,4 | 266,0
Total 131,9 | 1334 | 90,2 | 180,4|181,7 | 22,4 | 273,0 | 201,2 | 339,9

Quelle: CETESB'08 . S, PAULO: 1978, 1982, SEMA - PARA: 1983 bis 1987, CACEX: 1988, 1989

Abbildung 16: Entwicklung der Quecksilberimportstruktur Brasiliens (%)

Sektoren 1978 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Chlor-Natrium 57,0 22,0| 185 | 173 | 10,2 96| 67| 11,6 49
Farben 15,6 | 34,7 | 18,6 | 20,0 | 24,5 | 19,9 | 13,3 46 | 10,1
Pharma 51| 17,8 223 | 115 9,9 93| 338 6,1 29
Zahnarztl, Artikel 2,1 0,6 1,1 09| 20 1,4 1,2
elektr. Geréate 1.0 2,1 ] 132 1,8 7,2 8,4 8,5 2,7
Wiederverkauf 19,2 | 255 386 | 374 | 525 | 53,2 | 657 | 67,8 | 78,3
Total 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Quelle: CETESB - S. PAULO

: 1978, 1982, SEMA - PARA: 1983 bis 1987, CACEX: 1988, 1989

Die kleinen Abweichungen zwischen den Gesamtsummen der Sektoren und den Glo-
balmengen der jahrlichen Quecksilbereinfuhren, beide stammen aus der gleichen
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Quelle (CACEX), konnen auf die Interpretation der die Daten bearbeitenden Beamten
in bezug auf die Zuteilung der Einfuhriizenzen zu einem bestimmten Steuerjahr und
auf eventuelle Unterschiede zwischen den angegebenen und den wirklich eingefiihrten
Mengen zuriickgefiihrt werden.

Es muB auch darauf hingewiesen werden, daf3 einige der im Rahmen der Studie ange-
sprochenen Wiederverkdufer darauf aufmerksam machten, daB ihnen Flaschen beim
Transport oder beim Loschen im Hafen abhanden gekommen seien. Bei Represen-
tacées Wilcos Brasil Lida waren dies 2.415 kg im Jahr 1986 und bet Dentdria Napo-
leao Santos Ltda 1.725 kg im Jahr 1989.

Die Verteilung des Quecksilberverbrauchs
auf die verschiedenen Verwendungsbereiche

Die Analyse der Entwicklung der Verteilungsstruktur des Quecksilbers auf die ver-
schiedenen Verwendungsbereiche zielt auf eine genauere Erfassung des Verbrauchs
und auf einen Vergleich mit den durchgefiihrten Importen, die in Abbildung 16 (S.
101) zusammengefaft dargestellt sind.

Die Chlor-Natrium-industrie

Die Chlor-Natrium-Industrie wurde als eine der wichtigsten Quellen der Verluste des
Metalls angesehen. Beim Arbeiten mit elektrolytischen Quecksilberzellen erfolgten
die Freisetzungen in das Laugensystem (60 %), in die Luft des Zellenraumes (25 %),
in den Wasserstoff (4 %), in die Natriumlauge (1 %) und in verschiedenen anderen
Formen (10 %). Die Daten in Abbildung 16 (S. 101) bestitigen, daf im Jahr 1978 der
wichtigste Abnehmer, sowohl in der absoluten Menge (zirka 75 t) als auch prozentual
(57 %) des eingefiihrten metallischen Quecksilbers die Chlor-Natrium-Industrie war.,
Kontakte mit Vertretern des Produktionssektors AB/CLOR bestitigten die Umkehrung
dieser Situation; der Quecksilberverbrauch in der Produktion ist riickgingig. Seit 1985
kann man von einem Wert von 73 g je produzierter Tonne Chlor ausgehen. Dieser
Wert ist fiinfmal niedriger als die 353 g, die noch 1976 benétigt wurden (Bastos e
Caio, 1983), und muf} schon als Maximalwert angesehen werden, da andere Unter-
nehmen wie die Carbocloro zur Zeit einen Wert von 10 g /t angeben. Ab 1989 belegt
der Quecksilberverbrauch dieser Branche einen bescheidenen dritten Platz mit nur
17 t, entsprechend 5 % der eingefiihrten Menge. Aufgrund der vorliegenden Zahlen
kann man davon ausgehen, daB in der Chlor-Natrium-Industrie der Verbrauch an me-
tallischem Quecksilber von 527,5t fiir den Zeitraum 1976 bis 1989 unter Hinzurech-
nung der 208 t, die zur Erhdhung der Kapazititen der Einheiten notwendig waren, die
Importe (628,4 t) innerhalb des gleichen Zeitraumes um 107,1 t iiberstiegen hat. Das
heifit, zusitzlich zu den Importen, die 1989 nur 5 % (16,7 t) der Gesamtimporte von
Quecksilber ausmachten, kaufte die Chior-Natrium-Industrie von Wiederverkdufern
auf dem inldndischen Markt durchschnittlich 8 t jahrlich.
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Es muf} betont werden, dal 1989 die Chlor-Natrium-Herstellung mit Quecksilberzel-
len in Brasilien nur 28 % der Gesamtproduktion ausmachte und damit zwischen den
Werten in Europa (70 %) und in den USA (16 %) liegt.

Farbenindustrie

Die Einfuhr von Quecksilber durch die Farbenindustrie (es dient als Fungizid, Bakte-
rizid und als Antiabsetzmittel) zeigt grole Schwankungen aufgrund zweier gegensitz-
licher Tendenzen: Anstieg des Verbrauchs infolge industriellen Wachstums und
Riickgang im Verbrauch infolge der Substitution des Quecksilbers durch andere, we-
niger giftige Stoffe. Nach den Angaben von Bastos (1983: 252) gelangt das Quecksil-
ber vollstindig in die Endprodukte, Verluste, die vorkommen konnen, beruhen auf
Unfillen. Eine in der gleichen Arbeit durchgefiihrte Studie zeigt, daB nur etwa 1 %
des Quecksilbers verloren geht.

Innerhalb des Farbensektors war ein Wachstum zu verzeichnen, das 1982 sein Maxi-
mum erreichte und sich Ende der 80er Jahre stabilisierte. Diese Branche war im Jahr
1989 mit 34,3 t fiir 10 % des importierten metallischen Quecksilbers verantwortlich.
Es gibt keine Hinweise, dafl Quecksilber auf dem Binnenmarkt (Wiederverkiufer) zu-
gekauft worden wire, so daf dies vernachldssigt werden kann.

Die Pharmazeutische Industrie

Aufgrund der Giftigkeit der Quecksilberverbindungen gibt es eine natiirliche Tendenz,
deren Einsatz bei der Herstellung von Seifen, Kosmetika, Antiseptika und anderen
Produkten zu verringem. Nach Erreichen eines Hochstwertes zu Beginn der 80er
Jahre, als 24 t Quecksilber importiert wurden, begann ein langsamer Riickgang auf die
heute iiblichen 10 t, was 3 % der Gesamtimporte entspricht.

Man kann davon ausgehen, daf fast die gesamte Menge des in den Pharmaprodukten
enthaltenen Quecksilbers letztlich im Abwassemetz der groBen Stidte landet.

Es wurden keine Kdufe des Metalls auf dem Binnenmarkt (Wiederverkiufer) festge-
stellt, diese konnen deswegen auch vernachléssigt werden.

Zahnarztlicher Bedarf

Das Quecksilber wird von Zahndrzten und ihren Helfern zur Herstellung von Amal-
gam, das als Zahnfiillung benutzt wird, verwendet. Die jahrlich fiir diesen Zweck ver-
brauchte Quecksilbermenge steht in direktem Zusammenhang mit dem Wachstum der
Bevdlkerung und mit der Entwicklung des Gesundheitssystems.

Gewerkschaften und Fachleute aus der Branche schitzen die Zahl der Zahnirzte auf
65.000 bis 75.000. Von diesen verwenden zirka 70 % Amalgame, wahrend der Rest
Kunststoffe und gegossene Metallfiillungen benutzt. Durchschnittlich macht ein Fach-
arzt 30 Fiillungen pro Monat, verbraucht dabei 2 g Amalgam je Fiillung, wovon 30 %%
{ibrigbleiben und als verloren gelten. Das Quecksilber und die Silber-Zinn-Legierung
gehen zu gleichen Teilen in das Amalgam ein. So kdnnen wir in einer grober Schit-
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zung von einem monatlichen Verbrauch von ungefihr 1,47 t ausgehen. Unter der An-
nahme, daB die Arzte durchschnittlich 11 Monate pro Jahr arbeiten, kdmen wir auf ei-
nen Jahresverbrauch von zirka 16 bis 17t. Davon werden 3 bis 5t direkt eingefiihrt,
etwa 1 % der Gesamteinfuhren des Jahres 1989. Der Rest, nimlich 12 bis 13 t, wird im
Kleinhande! gekauft, importiert von GroBhdndlem.

Beriicksichtigt man, da3 30 % des Amalgams bei der Herstellung von Zahnfiillungen
verloren gehen, kann man davon ausgehen, daf} zirka finf Tonnen Quecksilber jihr-
lich in den Abwasserkanilen der Stddte landen.

Im Zusammephang mit den Importen ist innerhalb der Branche, die gerade untersucht
wird, in den letzten Jahren das Auftauchen von Quecksilber "fiir zahnirztliche Zwek-
ke" zu verzeichnen, Metall von sehr geringer Qualitit, Reinheitsgrad 5 bis 7 (99,3 %
Hg) und mit einem Preis, der unterhalb des Grofhandelspreises liegt. Es hiuften sich
auch Fille von Verschwinden von Flaschen mit Quecksilber, ohne dal man iiber deren
Verbleib etwas in Erfahrung bringen konnte. Dies veranlafte in den letzten beiden
Jahren einige der alteingessenen Untemmehmen der Branche, die Einfuhr von Queck-
silber einzustellen.

Elektrogeréate-Industrie

Der Anstieg der Produktion von Lampen und Leuchtrohren auf Kosten konventionel-
ler Glithlampen trug in dieser Branche zu einer spiirbaren Erhohung des Quecksilber-
verbrauchs bei, welcher bis 1982 praktisch nicht vorhanden war. Die Produktion von
Batterien befindet sich in Brasilien ebenfalls im Aufschwung, wahrend andere Linder
die Benutzung schon einschrianken und Ersatzprodukte suchen. Bauteile wie elektri-
sche Kontaktgeber auf Quecksilberbasis werden, obwohl in Brasilien noch sehr ver-
breitet, in Zukunft durch modemnere ersetzt, die ohne dieses Metall auskommen.

Die Einfuhren, die 1983 nur 2 t ausmachten, wuchsen in der zweiten Hilfte der 80er
Jahre stark an. Sie schwankten zwischen 16 und 23 t, zeigen aber ab 1989 eine riick-
laufige Tendenz, als sie mit 9 t nur 3 % der Gesamtimporte ausmachten.

Es konnten keine bedeutenden Kéufe auf dem Binnenmarkt (Wiederverkiufer) festge-
stellt werden.

Fast alle L.ampen und Batterien, mit Ausnahme einer kleinen Zahl, die recycelt wer-
den, wenn sie "auBerhalb der Spezifikationen liegen”, landen schlieBlich auf den
Miillkippen, die also das gréfite Sammelbecken fiir das Quecksilber darstellen, das in
dieser Branche verwendet wird.

Andere industrielle Anwendungen

Aufier den schon erwihnten Branchen gibt es andere, die aus Sicht des Verbrauchs
zwar weniger bedeutend sind, aber wegen der dort erfolgenden Freisetzungen nicht
vemnachléssigt werden konnen.

Es werden jshrlich 9t metallisches Quecksilber (Bastos, 1983: 252) zur Herstellung
von chemischen Produkten, die zur Synthese anderer chemischer Produkte verwendet
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werden, verbraucht. Der Verlust wird auf 0,5 % der benutzten Quecksilbermenge ge-

schitzt in der Form von festen und fliissigen Riickstdnden. Eine Stichprobe bei den

Anwendern bestitigte, dal der Quecksilberverbrauch dieses Sektors relativ stabil ist

und ausschlieBlich iiber den Wiederverkauf abgedeckt wird.

Quecksilber wird in den verschiedensten Industriebranchen verbraucht in der Form

von Metall oder seinen chemischen Verbindungen.

Im Falle des schwer zu quantifizierenden metallischen Quecksilbers ist der Verbrauch

unbedeutend, und die Kdufe werden iiber den Einzelhandel getitigt und fallen bei den

Importmengen der Wiederverkiufer nicht ins Gewicht.

Fiir die chemischen Verbindungen, die sich 1989 auf 8,2 t beliefen und 2,43 % der Ge-

samtquecksilberimporte entsprachen, waren oder sind die folgenden Einfuhren von

Bedeutung:

— Katalysatoren fiir Kunststoffe
Zur Herstellung von Kunststoffen werden Katalysatoren, die Quecksilbersalze ent-
halten, benutzt. Eine nationale Industrie mit einer Kapazitdt von 120t
MVC/ Taglo9 verbraucht 0,1 % an Katalysatoren, die 7 % Quecksilber enthalten.
Der entsprechende Jahresverbrauch (300 Arbeitstage / Jahr) betrdgt ungefdhr 2,5t
Quecksilber pro Jahr. Davon, so schitzt man, gelangen 98,5 % (2,48 t / Jahr) auf
die Miillkippen und 1,5 % (0,038 t / Jahr) verschwinden in den Abwissern (Bastos,
1983: 252).

— Quecksilberhaltige Pflanzenschutzmittel fiir die Landwirtschaft
Um die landwirtschaftliche Produktivitdt zu erhdhen, wurde die Anwendung von
quecksilberhaltigen Fungiziden zu einer tiblichen Praxis. Mit dem Auftauchen von
Vergiftungsfallen wurden neue Gesetze verabschiedet, die die Anwendung und den
Verbrauch von organischen Quecksilberverbindungen verbieten (Almeida, 1976:
133-138). Uber den aktuellen Verbrauch ist wenig bekannt, aber man kann anneh-
men, dal der Verbrauch sich auf die Restbestidnde beschrédnkt und dafB es keine ge-
setzlich erfaubte Einfuhr dieser Produkte unter anderer Nomenklatur gibt.

— Salze
Typische Beispiele fiic den Verbrauch von Salzen finden sich unter anderem in fol-
genden Industriezweigen: Enthaarungsmittel (Quecksilbemnitrat), Sprengstoffe
(Quecksilberzyanat), Leder (Phenylquecksilber), Holz und Textilien (organisches
Quecksilber als Konservierungsmittel).

Schwer identifizierbare Anwendungen

Das wichtigste Ergebnis bei der Auswertung der vorgestellten Daten ist die Entwick-
lung der Einfuhrmenge von metallischem Quecksilber fiir den Wiederverkauf, worun-
ter Wiederverkdufer und andere nicht weiter aufgeschliisselte Unternehmen fallen. In
diesem Bereich kann man fiir den Zeitraum von 1978 bis 1989 eine Verzehnfachung

109 Anm. d. Hrsg: MVC = Mono-Vinyl-Chlorid, Ausgangsprodukt fiir die PVC Herstellung.
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(von 25 auf 266 t) der Einfuhrmengen verzeichnen, was dazu fiihrt, daB diese Branche
1989 fiir 78 % der Einfuhren von metallischem Quecksilber verantwortlich zeichnet.
Aufgrund unserer Analysen konnte von den im Jahr 1989 importierten 266 t Quecksil-
ber fiir etwa 30 t der Endverbleib sicher festgestellt werden (Chlor-Natrium 8 t, zahn-
drztlicher Bedarf [3t, chemische Produkte 9t). Die restlichen 236t metallischen
Quecksilbers scheinen die von Vertretern des DNPM-Belém (Silva et al., 1989) und
der SEMA / SESPA (1988) gemachten Beobachtungen zu bestatigen. Diese berichten
iber einen freien Verkauf von metallischem Quecksilber im Garimpo, in Geschiften,
die Ausriistungsgegenstande fur die Goldgarimpagem verkaufen, in Apotheken, in
Lebensmittelgeschiften und anderen Geschiften. Der Verkauf des Quecksilbers er-
folgt in Fldschchen zu 100 g und in Verpackungen, die es fiir zahnirztliche Zwecke
ausweisen und die als Verkdufer einige der grofiten Wiederverkdufer angeben. Es soll-
te noch ergidnzt werden, da nach 1984 33 neue Importuntermehmen, die auch im
Wiederverkauf titig sind, entstanden sind und sich zu den 37 Untemehmen gesellten,
die schon ym Sektor tdtig waren.

Obwohl die brasilianische Gesetzgebung, zuletzt um besondere Ausfithrungsbestim-
mungen (Portaria Normativa 434 vom 9.8.1989 und Portaria Nr. 14 vom 15.1.1990)
erginzt, alle Voraussetzungen dafiir schafft, daB glaubhafte Statistiken iiber den Ver-
bleib des metallischen Quecksilbers zur Verfligung stehen konnten, sieht die Realitit
anders aus. Fiir den Zeitraum der Studie (bis 1989) waren solche Angaben leider nicht
erhiltlich. Wir sahen uns deshalb zu einer genauen Analyse der Garimpagem gezwun-
gen, um {iber den Zusammenhang zwischen geforderter Goldmenge und benutzter
Menge an Quecksilber herauszufinden, ob "nicht-formelle” Importe von metallischem
Quecksilber notwendig waren oder nicht.

Quecksilberverbrauch in den Garimpos Brasiliens

Heute wird in Brasilien eine bedeutende Anzahl mineralischer Giiter, unter denen sich
Gold, Diamanten und Zinn wegen ihrer groflen wirtschaftlichen Bedeutung hervortun,
in Form der Garimpagem abgebaut.

Jedoch nur bei der Garimpagem von Gold wird metallisches Quecksilber verwendet.
Der Konzentrationsproze8, Amalgamation genannt, basiert auf der guten Legierungs-
fahigkeit des Goldes mit diesem Metall.

Der Quecksilberverbrauch in den brasilianischen Garimpos ist direkt proportional zu
deren Goldproduktion. Aufgrund der besonderen Charakteristika jedes goldhaltigen
Gebietes (alluviale, kolluviale!10, primare Lagerstitten) sowie in Abhingigkeit von
den eingesetzten Abbaumethoden (Waschpfanne, Waschrinnen unterschiedlicher

110 Anm. d. Hrsg.: durch FlieBgewisser abgetragene Teilchen, die am HangfuB oder im Tal
angehdnft und ungeschichter und wirr abgelagert werden, zusammengeschwemmt, d.h. es ist
keine Trennung in unterschiedliche Matenalfraktionen erfolgt.
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Form mit unterschiedlichem WasserdurchfluB) schwankt das Verhiltnis Quecksilber
zu Gold von Gebiet zu Gebiet oder von Garimpo zu Garimpo, womit eine genaue Ab-
schitzung des Quecksilberverbrauchs innerhalb der Garimpagem erschwert wird.

Die Garimpoaktivitat, weit zerstreut und auf eine Viel]zahl von Garimpeiros verteilt,
erschwert somit den Erhalt von Informationen iiber die genane Menge des geférderten
Goldes und den entsprechenden Quecksilberverbrauch. Genaue Statistiken diesbeziig-
lich gibt es nicht.

Die Goldproduktion des Garimpo

Die vom DNPM im Anuério Mineral Brasileiro (Brasilianisches Jahrbuch fiir Minera-
lien) veroffentlichten Statistiken iiber die offizielle Goldproduktion beziehen sich nur
auf industrielle Bergwerke oder auf Garimpos mit Schiirfgenehmigungen. Aufgrund
dieser Tatsache erfassen sie nur einen geringen Teil der Forderung aus den Garimpos.
Erst kiirzlich wurde diese Wirtschaftstatigkeit gesetzlich geregelt, nachdem sie zuvor
in der neuen Verfassung offiziell anerkannt worden war.

Das DNPM sowie andere Quellen verdffentlichen jedoch Untersuchungen, die zeigen,
daB die tatsichliche Goldfdrderung in Brasilien erheblich iiber den offiziellen Anga-
ben liegt. In diesen Untersuchungen ist auch der groe Anteil der Goldférderung aus
den Garimpos mit eingeschlossen, die in den offiziellen Angaben verschwiegen wer-
den.

Das DNPM macht fiir den Zeitraum 1980 bis 1989 folgende offizielle Angaben iiber
die Goldforderung der Garimpos (in Tonnen):

STAATEN 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Para 91 | 11,2] 158|330 | 175| 126| 102 | 12,6 | 16,6 | 14,0
Mato Grosso| 02| 06| 25| 66| 82| 53| 30| 47| 54| 46
Rondénia 02| o8| 12| 36| 1,7| 14| 04| 37| 60| 46
Amapa 01| - 01| 13| 10| 06| 10| 05| 14| 11
Andere 01| 03| 13| 28| 21| 22| 08| 13| 47| 54
insgesamt 9,7 | 129| 209| 473 | 30,5 | 221 | 154 | 228 | 34,1 | 29,7

Abbildung 17 (S. 109) zeigt eine Schitzung tber die tatsichliche Forderung der Ga-
rimpos fiir den gleichen Zeitraum (Silva 1989).

Auf der Basis von ergdanzenden Studien, die von Pfeiffer und Drude durchgefiihrt wur-
den, wird empfoblen, die offiziellen Werte der Goldférderung in Rondénia mit dem
Faktor acht zu multiplizieren, um die wirklichen Werte der Goldférderung in diesem
Bundesland zu erhalten. Detaillierte Untersuchungen der Landesregierung von Mato
Grosso empfehlen 1986 die Benutzung des Multiplikators 13,6, um zu realistischen
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Angaben iiber die Goldforderung in diesem Bundesland zn gelangen. Fiir die meisten
Bundesldnder wire der beste Multiplikator immer noch der von Silva empfohlene.
Entsprechend diesen Informationen wird in Abbildung 17 (S. 109) fiir den Zeitraum
1980-1989 die tatsdchliche Goldproduktion der brasilianischen Garimpos aufgezeigt.
Die von DNPM vertffentlichten Zahlen zeigen seit 1980 fiir die offizielle Goldpro-
duktion ein stetiges Wachstum bis auf 47,3 t im Jahr 1983. Das entspricht einer Erho-
hung der Férderung von 1980 um 388 %. Von 1984 an erfihrt die offizielle Forde-
rung, die auf den Garimpo zuriickzufiihren ist, laut den Daten einen bis 1987 anhal-
tenden Rickgang, um erst 1988 zu einem signifikanten Wachstum zuriickzukehren,
1989 jedoch emeut abzufallen.

Eine Gegeniiberstellung verschiedener Quellen zeigt fiir 1988 eine offizietle Goldfor-
derung der Garimpos von 34,1 t wihrend die OURINVEST!'!! (1989) fiir das gleiche
Jahr die Forderung auf 78,5t, die USAGAL auf 120,5t und die AuBenstelle des
DNPM im Belém auf 158,1t schatzt. Unter Hinzunahme der Zahlen der Lan-
desregierung von Mato Grosso und von Pfeiffer kommt man auf eine Fédermenge von
218,6 t. Ebenfalls fiir das gleiche Jahr (1988) gehen Fernandes und Portela (1990) in
einer kiirzlich erschienenen Untersuchung von einer geschitzten Forderung von 216t
Gold aus.

Der Quecksilberverbrauch in den Garimpos

Unter Quecksilberverbrauch in den brasilianischen Garimpos verstehen wir die Ge-
samtmenge dieses Metalls, die benutzt und nicht wieder fiir den Goldproduktionspro-
zef} zuriickgewonnen wurde. Dabei handelt es sich effektiv um Quecksilberfreisetzun-
gen in die Umwelt, da die Garimpagem Boden, Wasser und die Atmosphére miteinbe-
zieht.

Der Quecksilberverbrauch steht in direktem Zusammenhang zu den unterschiedlichen
Techniken, die in jedem Garimpo eingesetzt werden, und seine Quantifizierung mufB
in Abhingigkeit von den jeweils speziellen Fordermethoden erfolgen und sogar in
Abhingigkeit von der Art und Weise, wie die jeweiligen Gruppen von Garimpeiros
beim Herauswaschen der feinsten Goldflitter ihres Claims verfahren.

U1 Anm. d. Hrsg: brasilianische Vertretung der Consolidated Gold Fields PLC, Public Relation

Abteilung des intemationalen Goldkartells
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Abbildung 17: Vergleichende Angaben zur Goldforderung in den brasilianischen

Garimpos (t)

Jahre Offizielle Pro- DNPM Schétzung 5. | Abgeleitete Daten, | OURIN-

duktion DNPM Bezirk Belém wie angegeben VEST
1980 9,7 41,3 43,8 ND
1981 12,9 55,3 63,5 ND
1982 20,9 90,7 116,9 ND
1983 47,3 205,9 276,8 61,5
1984 30,5 135,8 213,5 62,3
1985 22,1 98,1 149,4 71,7
1986 15,4 67,7 95,3 57,5
1987 22,8 100,3 154,1 70,5
1988 34,1 149,1 218,6 78,5
1989 29,7 133,7 175,9 74,0

(1) Daten veroffentlicht im Anudrio Mineral Brasileiro, (Brasilianisches Jahrbuch fiir Mineralien)

(2) Daten verdffentlicht durch Silva, 5 Distrikt des DNPM,

(3) zusammengesetzte Daten basierend auf Silva, Pfeiffer und der Regierung des Staates Mato
Grosso,

(4) Daten verdtfentlicht von der OURINVEST und von der ANORO

Diese Studie hatte nur zu einer begrenzten Anzahl von Untersuchungen Zugang, die
sich die Miithe machten, spezietle Indizes fiir den Verbrauch an metallischem Queck-
silber in Funktion der besonderen Charakteristika der jeweiligen Garimpos festzule-
gen. Unter anderen seien hier die Arbeiten von Lacerda (1989: 91-93), Pfeiffer (1990:
10-12), SEMA /SESPA (1988), sowie die der Landesregierung von Mato Grosso
(1986: 179) erwihnt, die technische Untersuchungsteams aufboten, um innerhalb der
Garimpos die Daten zu erheben. Auf die gleiche Art und Weise arbeitete im Bundes-
land Goids eine Equipe, bestehend aus Fachleuten der Landesministerien fiir Bergbau
und Energie, Gesundheit, Telekommunikation und der SANEAGO!!% die im Becken
von Crixds-A¢u Forschungsarbeiten in loco durchfiihrten (CREA, 1985). Die
USAGAL (Feijgo, 1990: 17) macht auf Grund von Informationen ihrer Mitglieder, der
Garimpeiros und Quecksilberbenutzer ebenfalls entsprechende Angaben. Mit den aus
den verschiedenen Quellen zusammengetragenen Daten war es mdoglich, die in

112 Anm. d. Hrsg: Landesbehérde, die fiir die Versorgung mit Be- und Entwisserungssystemen
zustandig ist.
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Abbildung 18 (S. 110) dargestellten gewichteten Mittelwerte aufzustellen. Ausgehend
von diesen Indizes und unter Riickgriff auf die Schitzung tber die Forderleistungen
der einzelnen Staaten, die als Gesamtwerte in Abbildung 17 (S. 109) aufgefilhrt sind,
war es moglich, eine Liste mit jahrlichen Verbrauchswerten an metallischem
Quecksilber aufzustellen. Die Gesamtwerte finden sich in Abbildung 19 (S. 110).

Abbildung 18: Durchschnittswerte fiir den Verbrauch an metallischem
Quecksilber in den Garimpos

Staaten Durchschnitt (Hg : Au)
Para 0.8
Mato Grosso 0.9
Rondénia 1.3
Roraima 0.6
Andere Staaten 1.3

Die Indizes iiber den durchschnittlichen Verbrauch an Quecksilber werden beeinfluflt
durch die relative Forderleistung des Bundeslandes. So haben ab 1983 Mato Grosso
(Index 0,9) und Rondénia (Index 1,3) zusamimengenommen einen groReren Anteil an
der Goldférderung als das Land Pard (Index 0,8).

Laut Farid (1990) betrdgt der aktuelle Index fiir das Verhiltnis Quecksilberverbrauch
zu gefordertem Gold eins zu eins und entspricht den Verlusten an metallischem
Quecksilber bei der Amalgamation. Dieser Wert kann deutlich verringert werden, et-
wa um das Zehnfache (Hg: Au = 0,1), nur durch die Benutzung von Retorten beim
Rosten des Goldamalgams.

Eine Gegentiberstellung der Mengen des in den Garimpos verbrauchten metallischen
Quecksilbers mit den Gesamtimporten und den Importen zum Zwecke des Wieder-
verkaufs findet sich in Abbildung 20 (S. 111).

Dieser Vergleich zeigt, daB bis 1985 die formellen Einfuhren nicht den Ursprung die-
ses Metalls fiir den aus der Goldfdrderung abgeleiteten Verbrauch erkldren konnen.
Fiir die Zeit nach 1986 scheint es allerdings zuldssig zu behaupten, daf das fiir den
Garimpo notwendige Quecksilber offiziell importiert und informell vermarktet wurde.

Abbildung 19: Geschitzter Verbrauch an metallischem Quecksilber in den
Garimpos

1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Verbrauch (1) |36,4 |555 |104,8|253,6|195,4|138,4 85,8 |148,2219,3(172,0

Durchschnittl.
Verh.Hg:Au | 0,83 | 087 | 0,88 | 092 | 092 | 0,93 | 0,90 | 096 | 1,00 | 0,98
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Abbildung 20: Quecksilberverbrauch der Garimpos in Brasilien versus
Quecksilberimporte in der Zeit 1980 / 1989

Jahr Importe Importe fir den Verbrauch Saldo
gesamt Wiederverkauf Garimpos

(a) (b) () (b) - (c)
1980 202 55 36 (+)19
1981 100 14 55 (-y41
1982 133 34 105 ()71
1983 90 35 254 ()219
1984 180 68 185 (-)127
1985 182 95 138 (43
1986 222 118 86 {+)32
1987 273 179 148 (+)31
1988 201 136 219 (-)83
1989 340 266 172 (+)94

(*) Kumulative Werte der Branchenaufstellung

Die Verluste an metallischem Quecksilber

Ausgehend von den erhobenen Daten, den Zahlen iiber die Importe sowie den entspre-
chenden Verlusten in den einzelnen Branchen ist es moglich, eine anndhernde
Massenbilanz fiir das metallische Quecksilber zu erstellen.

Fiir das Jahr 1989 weist die Abbildung 21 (S. 112) Gesamtverluste an Quecksilber in
Hohe von 214 t aus, die hauptséchlich in der Garimpagem angefallen sind. Diese war
fisr 172 t, was 80 % der Verluste entspricht, verantwortlich, gefolgt von der Chlor-
Natrium-Industrie mit 17 t (8 ¢ der Verluste).

In der Gesamtbilanz konnte der Endverbleib von 64 t metallischem Quecksilber nicht
geklidrt werden. Angenommen, diese wurden in der Garimpagem verwendet, 148t sich
das nur durch eine hohere als die geschitzte Goldforderung oder durch einen héheren
Quecksilberverbrauch als den, der beobachtet wurde, erklaren.

In einer Fortfithrung der vorgestellten Arbeit soll versucht werden, auf der Basis von
Daten, die von internationalen Organisationen zur Verfiigung gestellt werden, und von
Fragebogen, die an verschiedene Benutzer von Quecksilber geschickt werden, sowie
genaueren Untersuchungen der Garimpagem vor Ort, eine detailliertere Massenbilanz
zu erstellen, nicht nur fiir das Quecksilber, sondern auch fiir die chemischen
Zusammensetzungen dieses Metalls.
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Abbildung 21: Annihernde Bilanz des metallischen Quecksilbers — 1989 (t)

Sektoren Einfuhren Wiederverkaufe | Verluste
Wiederverkaufer 266 78 % 67

Chlor-Natrium 17 5% 9 17 8 %
Farben 34 10 % 0.5

Pharmaprodukte 10 3% 13 10 5%
Zahnérztlicher Bedart 4 1% 5 2%
Elektrische App. 9 3% 9 4%
Chemische Prod. 9 9 0,0
Garimpos 168 168 80 %
Total 349 266 210
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Internationaler Quecksilberhandel, Barbara Gallus''®

Vorabbemerkungen

Aussagen dieses Kurzvortrages stiitzen sich auf eine relativ kurze Recherchephase mit
Literatursuche und Interviews in Deutschland.

Da das Thema ausgesprochen speziell ist, gibt es nur sehr wenige Experten und In-
formationen und kaum aktuelles, verldfiliches Zahlenmaterial. Wegen der Liicken-
haftigkeit der verfiigbaren Informationen werde ich daher nur einige wenige Aspekte
anreifien konnen und mich hauptsdchlich auf qualitative Aussagen beschridnken. Ich
hoffe, dal ich damit die Inhalte der beiden vorangegangenen Vortrige zu diesem
Themenkomplex noch ein bifichen erginzen kann.

Der internationale Handel mit Quecksilber belduft sich im Vergleich zu wirtschaftlich
relevanteren nichtedlen Metallen auf ein sehr geringes Volumen. Der weltweite (auBer
Rufland und China) Verbrauch an Quecksilber betrug 1991 ca. 3700t (Minas de
Almadén). Dies ist sicherlich der Hauptgrund fiir den Mangel an detaillierteren
Informationen.

Abbildung 22: Quecksilberreserven der wichtigsten Lagerstitten (1)

Land Reserven Reservebasis
Spanien 76.000 90.000
andere Lander 27.000 110.000
GUS 10.000 17.000
Mexiko 5.000 9.000
USA 3.000 4.000
Trkei 3.000 7.000
Algerien 2.000 3.000
gesamt 130.000 240.000

Quelle: Mineral Commodity Summaries 1991, US Bureau of Mines

Das vorhandene Zahlenmaterial bezieht sich auf Primdrquecksilber, das vorwiegend
aus Zinnobervorkommen gewonnen wird. Die wichtigsten Lagerstitten konzentrieren
sich auf eine sehr kleine Anzahl von Lindem.

Die mit Abstand groften Reserven — tiber die Hilfte der gesamten Weltreserven — fin-
den sich in der Region von Almadén in Spanien, gefolgt von Vorkommen in den GUS
(Sudkirgisien, Tadschikistan und in der Ukraine), Mexiko und USA.

13 Wirtschaftswissenschaftlerin, Universitit Tibingen.
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Das im Zusammenhang mit der Goldgewinnang in Brasilien wichtigste Produzen-
tenland ist Spanien, seit Mitte der 80er Jahre NL, BRD und GB begannen, den
brasilianischen Markt zu erobern. Die Mine in Almadén, eine reine Quecksilbermine,
wird von der staatlichen Minengesellschaft Minas de Almadén y Arrayanes betrieben
und beliefert praktisch den gesamten westeuropdischen Markt. Daneben ist noch die
Produktion in den USA in einigen kleineren Gold- und Silberminen zu erwihnen
(Oregon, Nevada, Kalifornien), wo Quecksilber als Nebenprodukt gewonnen wird,
und Mexiko, das bis Mitte der 80er Jahre 90 % der brasilianischen Quecksilberimporte
deckte.

Abbildung 23: Aktuelle Quecksilber-Produktionsmengen

Land Produktion
1589 1990 (geschatzt)

GUS 2.300 2.300
Spanien 1.380 1.400
Algerien 700 700
Mexiko 300 300
Tlrkei 100 100
USA k. A k. A.
andere Lander 1.060 1.100
gesamt 5.840 5.900

Quelle: Mineral Commodity Summaries 1991, US Bureau of Mines

Betrachtet man den Handel in den westlichen Industriestaaten, so besitzt Minas de Al-
madén eine monopolartige Stellung auf dem Weltmarkt, da sie (It. Metallstatistik der
Metallgesellschaft AG, einer der grofiten Metallhdndlerkonzerne) 1990 fiir rund ein
Fiinftel der Weltproduktion verantwortlich war. Die Produktionsmengen sind jedoch
nicht mit den tatsdchlich gehandelten Mengen identisch, da sowohl die grofien
Produzenten und Metallhandelsgesellschaften als auch v.a. die US-amerikanische
Regierung iiber enorme Lagerbestidnde, sogenannte "Stockpiles”, verfiigen, die zur
Zeit des Kalten Krieges im Rahmen des Aufbaus von Lagerbestdnden an strategischen
Metallen und Rohstoffen angelegt wurden. Die Bestinde der USA betrugen per
31.12.1989 noch ca. 790 t.

Diese Lagerbestinde ermoglichten es Minas de Almadén 1991, nachdem der
Weltmarktpreis 1990 in Europa um iiber 35 % gefallen war, iiber mehrere Monate hin-
weg die Produktion einzustellen und die Nachfrage ausschlieflich aus Lagerbestinden
zu decken.
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Einsatzbereiche fur Quecksilber

Reines Quecksilber wird in den westlichen Industrieldndem hauptsichlich zur PVC-
Produktion mit Hilfe der Chlor-Alkali-Elektrolyse benutzt. Zum zweitwichtigsten
Anwendungsbereich entwickelte sich in den 80er Jahren der Elekfro- und
Elektronikbereich (Schalter, Lampen, MeB-~ und Kontrollgerate) gefolgt von der
Batterieherstellung. Weitere Einsatzbereiche sind die pharmazeutische Industrie und
der zahnmedizinische Bereich (Amalgam-Zahnfiillungen).

Seit Mitte der 70er Jahre wurden im Zuge wachsenden BewuBtseins fiir Schwermetall-
belastungen von Mensch und Umwelt in den OECD-Liandern schirfere
Umweltauflagen fir den Umgang mit Quecksilber (Verwendungsverbote fiir
Innenraumfarben etc.) erlassen. Sie bewirkten im Zusammenspiel mit technologischen
Verbesserungen der Produktionsverfahren (z.B. Substitution durch andere Stoffe) in
den 80er Jahren einen sukzessiven Riickgang sowohl der relativen Einsatzmengen in
einzelnen Bereichen (insbesondere PVC und Batterien) als auch der absoluten
Nachfragemengen. Mittlerweile wird Quecksilber zur Batterienproduktion fast
iberhaupt nicht mehr eingesetzt.

In einzelnen Bereichen wurden die Anstrengungen zur Rickgewinnung des einge-
setzten Quecksilbers intensiviert.

Laut Statistik der Minas de Almadén halbierten sich im Zeitraum von 1985-1991 die
Nachfragemengen Westeuropas (von 53.500 Fl., ca. 1.850 t auf 26.300 Fl, ca. 907 t)
und der USA / Kanadas (von 49.800 Fl., ca. 1.720 t, auf 24,200 Fl., ca_ 835 t).

Die geschilderten Entwicklungen des Verbrauchs- und damit Nachfragemengen-
rickgangs fiihrten trotz sukzessiver Einschrankung der Produktionsmengen durch die
Produzenten und das Ausscheiden einzelner, nicht mehr konkurrenzfihiger Anbieter
zu einer permanenten Uberangebotssituation auf dem Weltmarkt und einem
drastischen Preisverfall. Von einem Niveau von ca. 400 US-$ in 1980 fiel er mit
zyklischen Schwankungen auf aktuell ca. 140 US-$ je Flasche a 34,5 kg ab Lager
Rotterdam. Die Abbildung 24 (S. 117) verdeutlicht diesen Preisverfall.

Im Zuge dieser Entwicklung schlossen viele kleinere Minen in den USA, weil die
Erlose die Produktionskosten nicht mehr decken konnten. Aber selbst fiir die groBen
Minen wurde die Produktion immer unrentabler. Die letzte reine Quecksilbermine in
den USA, McDermitt von Placer Dome, schlof 1990, verkaufte nur noch aus
Lagerbestinden und wurde m.W. nicht wieder eroffnet. Minas de Almadén wire unter
Rentabilitdtsgesichtspunkten eigentlich zu schlieBen, wird aber vom Staat nach wie
vor hoch subventioniert, der Staat trigt ca. zwei Drittel des gesamten Defizits.
Praktisch jedes Jahr werden Entlassungen vorgenommen, und man ist dazu
ubergegangen, permanent einen Teil ihres Angebotes aus Lagerbestdnden zu decken.
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Abbildung 24 Preisentwicklung fiir Quecksilber
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Der eigentliche Handel findet hauptsachlich wegen des geringen Volumens nicht iiber
die Borsen in New York oder London statt. Vielmehr wird der aktuelle Welt-
marktpreis durch inoffizielle Clearingstellen (MBM in London und vergleichbare
Stellen in New York) durch Erstellen eines Meinungsbildes unter grofen Anbietern,
Nachfragem und Hindlern als "Richtpreis” festgestellt, Dieser dient dann als Basis fiir
die Abrechnung langfristiger Liefervertrage und den Abschluf3 neuer Kontrakte.

Der geringen Zahl von Anbietern steht eine groBe Anzahl von Nachfragen aller
GroBenordnungen gegeniiber. Zweifellos hat die Schrumpfung des Marktes auch zu
einer starken Reduktion der Anzahl der am Markt tatigen Handler gefiihrt. GroBere
Abnehmer (z.B. Chemiekonzeme) kaufen u.U. direkt beim Anbieter, im Regelfall
werden Vertrage aber iber die groflen, international operierenden Metall-
handelsgesellschaften (in der BRD nur Metailgesellschaft AG) geschlossen.

Wie Herr Hasse Ferreira bereits dargelegt hat, stammen mittlerweile 75 % des impor-
tierten Quecksilbers, das zam groBten Teil in den Garimpos im Rahmen der
Goldgewinung Verwendung findet, aus der BRD, den Niederlanden und Grofbri-
tannien. Es war mir aufgrund der schlechten Datenlage leider nicht moglich, die
intemmationalen Handelsstrukturen unter diesem Gesichtspunkt etwas genauer zu
analysieren.

Der hohe Anteil der Niederlande ist sicherlich darauf zuriickzufithren, daB
Quecksilber in Flaschen vorwiegend als zugeladenes Stiickgut auf dem Seeweg
transportiert wird und Rotterdam der wichtigste europdische Hochseehafen ist. Da-

neben konnen aber auch hollandische Handelsgesellschaften eine wichtige Roller als
Zwischenhindler spielen.
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Aus Sicht der Bundesrepublik Deutschland 148t sich lediglich folgendes konstatieren:
Verfolgt man die Entwicklung der Ausfuhrmengen an reinem Quecksilber aus der
BRD, so fillt auf, daB erst seit ca. Mitte der 80er Jahre verstirkt sogenannte Entwick-
lungsldnder als Bestimmungslinder auftauchen. Das mag in erster Linie mit der
Expansion einzelner quecksilberverarbeitender Industriezweige zusammenhangen, in
bezug auf Lateinamerika und Asien brachte der Export mit dem Verwendungszweck
der Goldgewinnung aber vermutlich auch eine willkommene Nachfragesteigerung.
Die deutsche Aufienhandelsstatistik weist aber z.B. 1987 eine Ausfuhr von nur 10,6t
Quecksilber nach Brasilien als Bestimmungsland aus, wihrend die brasilianische
Aufenhandelsstatistik eine Einfuhrmenge von ca. 70 t ausweist,

Seitens bundesdeutscher Behorden will man davon nichts wissen und zieht sich auf
den Standpunkt zuriick, da Quecksilber in der Bundesrepublik keinerlei AuBen-
handelsbeschrinkungen unterliege und daher seine endgiiltige Verwendung nicht
festgestellt werden konne. Das Bundeswirtschaftsministerium antwortete z.B. auf eine
schriftliche Anfrage beziiglich der Verwendung von aus Deutschland exportiertem
Quecksilber in brasilianischen Garimpos, daf nicht feststellbar sei, ob und in welchem
Umfang die 8,3t Quecksilber, die 1991 offiziell nach Lateinamerika exportiert
wurden, zur Goldgewinnung eingesetzt wurden. Mit dieser Aussage macht die
Bundesregierung deutlich, wie wenig sie bereit ist, die politische Verantwortung fiir
die durch Quecksilber verursachten Schiden an Mensch und Natur zu iibernehmen. In
diesemn Kontext erscheinen dann leider auch die derzeitigen Bemiihungen des
Bundesministeriums fiir Forschung und Technik und des Bundesministeriums fiir
wirschaftliche Zusammenarbeit, in das neue Arbeitsfeld Garimpagem in Brasilien
einzusteigen, wenig glaubwiirdig.
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Diskussion

Argemiro Procépio, UNBr

Wie erkldren Sie die Verschiebung in der Anbieterstruktur von Mexiko iiber USA
nach Holland, England, Deutschland, daB heifit, warum haben diese Linder eine so
wichtige Rolle als Quecksilberexportlinder eingenommen?

Rui Hasse Ferreira, Hasse Consultoria e Projetos Ltda.

Ein interessanter Aspekt ist, da8 Mexiko seine Produktionskapazitdten ausgelastet
hatte. Es konnte die Wiinsche Brasiliens nicht mehr bedienen. Brasilien mufte neue
Mirkte entdecken, denn Mexiko hatte praktisch seine Produktion schon ginzlich an
Brasilien verkauft. Mexiko verringerte auch seine Exporte nach Brasilien. Das
Ausweichen auf andere Linder kann mit einer bestimmten Politik verbunden sein,
einen bestimmten Markt zu erobem. Ich mochte gem Unterstiitzung von den
Exportlandern, denn ich glaube, daf es grofies Interesse gibt, diese Frage aufzukldren.

Barbara Gallus, KATALYSE

Die offiziellen Organe in Deutschland haben auch keine ausfiihrlicheren
Informationen {iber die Vertelung von Quecksilberangebot und -nachfrage in
Deutschland. Die letzte Erhebung geht bis 85, danach hat die Regierung Deutschlands
aufgehort, Daten zu sammeln.

Olaf Malm, UFRJ
Wie hoch schitzen Sie die Gesamtmenge an Quecksilber, die wihrend der letzten 20

Jahre in Garimpogebiete gelangten? Ausgehend von der Goldproduktion kénnen dies
bis zu 2.000 t sein?

Rui Hasse Ferreira, Hasse Consultoria e Projetos Ltda.
Von 1982 bis 1991 sind es ca. 1600 t im Lande.

Armin Mathis, Projekt-Koordination Brasilien
Fiir das Gebiet des Tapajés kann man von 1958 bis heute damit rechnen, daf rund 450
bis 500 t Quecksilber freigesetzt worden sind.

Heloisa Pacheco, Gewerkschaft der Arbeiter in der chemischen Industrie, Rio de

Janeiro

Zunichst halten wir es fiir richtig, wenn die verschiedenen Formen des Quecksilber-
handels durchsichtig gemacht werden. In Rio de Janeiro versucht die Gewerkschaft
der Chemiearbeiter, zu der Arbeiter der Branchen Pharmazie, Farben und Lacke,
Plastikmaterialien, Seifen und Kerzen gehoren, den Quecksilberverbrauch in Rio de
Janeiro aufzulisten, denn sie umfaBt 50.000 Arbeiter und fast 2000 Unternehmen.
Beziiglich der Chlor-Chemie im Lande wissen wir, dafl von den dreizehn bestehenden
Unternehmen sieben den Membranprozel benutzten, den QuecksilberprozeB, von
diesen sieben sind unseres Wissens nur bei zwei Untersuchungen durchgefiihrt
worden, eine in S3o Paulo, bei der jetzigen Sorvem, frither Electrocloro, und in Rio de
Janeiro, bei der Panamericana. In diesen Fabriken sind die technologischen Verfahren
vollig iiberholt, die Materialien, die Ausriistung, die Expositionsformen der Arbeiter,
das Arbeitsurnfeld ist génzlich ungesund, schreckliche Bedingungen. Wir sehen eine
Ahnlichkeit zwischen diesen Arbeitsbedingungen und der Garimpagem, und wir
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glauben, daB einer der Wege die Vereinigung des Kampfes wire; daB heifit die
Gewerkschaften der Chemiearbeiter des stddtischen Sektors mit den
Landarbeitergewerkschaften.

Heribert Schmitz

Drei Vorschliage wurden gemacht, aber ich stimme mit allen nicht iiberein. Ich glaube,
der Schliisselpunkt liegt bei der Arbeit mit den Garimpeiros. Ich denke, daf man
weder durch die Kontrolle von Information noch durch Arbeit in industrialisierten
Liandern die Einfuhr drosseln kann. Man kann die Situation nur dndermn mit einer
Arbeit, die direkt an den Garimpeiros ansetzt. Das bedeutet, eine BewuBtseinsarbeit zu
leisten und Technologien zu entwickeln, die wirtschaftlich und gleichzeitig
umweltfreundlich sind.

Samuel Lemes Silva, Gewerkschaft der Garimpeiros von Mato Grosso

Nur damit Ihr eine Vorstellung habt: Es gibt beim Handel keinerlei Kriterien. Kiirzlich
habe ich fiinf Kilo Quecksilber gekauft und sie nach Porto Velho geschickt, ohne
Dokumente vorzuzeigen, ohne anzugeben, fiir wen und woflr sie gekauft worden
waren. Als die Vorschriften iiber Verbreitung von Agrochemikalien vom Kongrel3
verabschiedet wurden, haben wir der Regierung vorgeschlagen, dhnliche Regelungen
in bezug auf Quecksilber zu erlassen, so daB die Garimpeiros nur noch nach Vorlage
von Carrteira Garimpeira (Garimpeiroausweis), Gewerkschaftausweis und
Steuernummer Quecksilber kaufen konnten. Um diesen Gewerkschaftsausweis zu
erhalten, miiBte die Ausriistung des Garimpeiro entsprechend abgenommen worden
sein. Das DNPM oder das IBAMA wiirden diesen Ausweis kontrollieren, um
festzustellen, ob alles vorschriftsmaBig ist. Diesen Vorschlag baben wir vor mehr als
zehn Jahren eingereicht, ich glaube, daf3 er, als er vom Kongre angenommen worden
war, von Sejten des DNPM innerhalb des Ministeriums fiir Bergbau und Energie
blockiert wurde. Mir scheint, es fehlt der politische Wille zur Lgsung des Problems,
denn Vorschldge gibt es.

Armin Mathis, Projekt-Koordination Brasilien

Wire es nicht ein Anreiz, neue Techniken zu benutzen, wenn man den Preis des
Quecksilbers erhdhen wiirde? Zum einen durch eine strengere Kontrolle von Einfuhr
und Vermarktung und zum zweiten mit Kampagnen in Europa, um den Export zu
verhindem, indem man dort deutlich macht, dafl das Quecksilber fiir ein sehr ernstes
Umweltproblem hier in der Region verantwortlich ist.

Rui Hasse Ferreira, Hasse Consultoria e Projetos Ltda.

Der Quecksilberpreis fiel drastisch von 10 US-$ pro Kilo 1989 auf zur Zeit 5 US-$ pro
Kilo. In derselben Zeit ist der Verbrauch im Garimpo von 172 Tonnen im Jahre 1989
auf 72,5 Tonnen im Jahr 1990 und auf 52 Tonnen im Jahr 1991 zuriickgegangen, was
250.000 US-$ entspricht. Trotz des niedrigen Preises hat das weder den
Quecksilberimport noch die Lagerbildung gefordert.

Alexandre Pessoa da Silva, CETEM

Ich war in Almadén. Almadén war einer der grofiten Produzenten der Welt. Sie haben
etwa 2.000 Tonnen pro Jahr produziert, und heute diirften es weniger als 700 Tonnen
pro Jahr sein. Die Leiter der Mine von Almadén waren verzweifelt, denn die
Benutzung von Quecksilber geht in der ganzen Welt zuriick. Sie haben ein Lager von
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fast 40.000t. Das gleiche gilt fiir andere Produzentenstaaten. Solange es dieses
Uberangebot von Quecksilber gibt, werden die Preise fallen, und es wird keiner
Regierung gelingen, einen kiinstlichen Mechanismus zu schaffen, der fiir die
brasilianischen Garimpos das Quecksilber auf Goldpreisniveau hebt. Ich glaube
vielmehr, daB der richtige Weg ist, Formen fiir die adidquate Benutzung des
Quecksilbers zu suchen, auch im Garimpo. Es gibt eine bestimmte Goldfraktion, fiir
deren Gewinnung das Quecksilber uniibertroffen ist. Das Quecksilber bleibt auch
weiterhin ein unumgingliches Mittel zur Gewinnung bestimmter Goldarten in allen
Teilen der Welt; das Richtige ist, die Garimpeiros oder jeden, der Quecksilber ver-
wendet, in der korrekten Benutzung zu unterweisen.

Francisco Fernandes, CETEM

Die Menge an Quecksilber, die jahrlich in Amazonien freigesetzt wird, entspricht der,
die GroBbritannien (allerdings mit einem groBeren Gefahrlichkeitspotential, da es sich
um Derivate der chemischen Verbindungen ihrer Fabriken handelt) emittiert. Es wire
absurd, die SchlieBung der Fabriken zu fordern. Die Garimpagem ist doch eine funda-
mentale Aktivitdt, Riickgrat dieses Landes, und birgt sehr komplizierte Probleme.
Eines der Hauptprobleme ist, daB Quecksilber nicht im geschlossenen Kreislauf
benutzt wird.

Luis Henrique Farid, CETEM

Wir iiberwachen zwei Garimpos in Mato Grosso, und in einem von ihnen haben wir
die gesamte Methodologie eingefithrt, die angewendet werden sollte, damit der
Kreislauf geschlossen bleibt. Die Verluste, die um die 50-60 % des benutzten
Quecksilbers lagen, sind auf einige Prozent zuriickgegangen. Ich sehe, wir miissen
effektive und reale MaBnahmen treffen.
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Umweltfreundlichere Techniken
fiir den Kleinbergbau

Erfahrungen eines GTZ-Projektes zur Vermeidung von
Quecksilberemissionen im priméren Goldbergbau in
Sudkolumbien, Michael Priester''*

Einleitung

Im Rahmen eines lberregionalen GTZ-Projektes fanden von 1990 bis 1992 in Pa-
sto / Narifio praktische Arbeiten zur Vermeidung der Quecksilberbelastung durch den
Goldbergbau statt. Partnerorganisation war die kolumbianische Regionalentwicklungs-
korperschaft CORPONARINO. Von deutscher Seite war die Firma Projekt-Consult
GmbH mit der Durchfiihrung der Aufgaben betraut. Die dreiphasige MaBnahme baute
auf dem GTZ / GATE-Projekt "Tools for Mining" auf. Lag mit dem Technikhandbuch
fiir den Kleinbergbau ein theoretisch entwickeltes Konzept zur Kleinbergbauférderung
durch Implementierung lokal gefertigter und sozial und kulturell vertrdglicher
Technologie vor, galt es im Rahmen einer PilotmaBnahme, die praktische
Umsetzbarkeit dieses Konzeptes an einem realen Problem des Kleinbergbaus zu
beweisen.

Die erste Phase war rein technischer Natur, dann verschoben sich die Priorititen auf
Aus- und Weiterbildung, in einer letzten Phase stand die Verbreitung der Gerite bei
den Bergleuten im Vordergrund. Parallel zur Beratung in Narifio war das Ziel, eine
integrierte Strategie zur Bekdmpfung von Umweltbelastungen mit Quecksilber durch
den Kleinbergbau zu entwickeln, die durch ein vielfacettiges Forderkonzept, die
Beachtung  sozio-konomischer und  kultureller Rahmenbedingungen und
Tréagerstirkung flankiert wird.

Arbeitsgebiet

Das Arbeitsgebiet lag im Departement Narifio in der kolumbianischen Westkordilliere,

die durch magmatische und vulkanische Titigkeit goldvererzt ist. Ohne auf nihere

Details einzugehen, ist folgendes zu konstatieren:

— Die Lagerstitten sind nicht exploriert, und eine lagerstéttengeologische Kenntnis
iiber die Reservensituation fehlt. Folge davon ist, dafl der Bergbau keinen Zugang
zu Krediten iiber den normalen Geldmarkt hat.

114 projekt-Consult GmbH.
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— Die abgebauten Lagerstitten sind verhiltnismiBig klein. Das fihrt dazu, daf sich
allein aus lagerstéttengeologischer Sicht eine grofere Investitionstitigkeit nicht
rechnet.

Die Goldlagerstatten Narifios sind vergleichsweise reich. Der Kleinbergbau ist
damit in der Lage, auch mit seiner geringen Produktivitat mit relativ giinstigen
wirtschaftlichen Ergebnissen abzubauen.

Die Verwachsung der Erze ist sehr fein. Dies zwingt zu einer feinen Aufmahlung
und dadurch zu komplizierten Anlagen fiir die hydrogravimetrische Sortierung.

Abbildung 25; Stammbaum einer typischen Aufbereitungsanlage fiir priméare
Golderze mit Amalgamation und Laugung in Narino, Kolumbien
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— Die Vererzungen dieser Gold-Quarz-Génge sind sehr sulfidreich und komplex, was
dazu fiihrt, dafl die Grenzen der Amalgamierbarkeit der Erze ebenso erreicht
werden wie die Grenzen der Laugbarkeit. Es gibt Zonen, in denen diese beiden
Prozesse vollig unmdoglich sind.
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Demzufolge bereitet der Bergmann seine Erze durch eine Mischform der
Aufbereitung auf, in der sich Schwerkraftaufbereitung, Amalgamation!!S und
Laugung ergdnzen. Ein typischer ProzeBablauf ist in Abbildung 25 (S. 123)
dargestellt.

Abbildung 26: Maéglichkeiten zur Reduzierung der Hg-Freisetzung
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Im Rahmen der praktischen Arbeiten in Narifio kamen diese Abldufe fiir mehrere
unterschiedliche Techniken zom Tragen, deren Entwicklu