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Datensatz Kantholz gehobelt, techn. getrocknet 9-135
Datensatz Brettschichtholz 9-135
Datensatz Spanplatte trocken 9-136
Datensatz Spanplatte feucht 9-136
Datensatz OSB- Platte 9-137
Datensatz Faserplatte 9-137
EPD, V20 Spanplatten (16mm) Nya Swedspan AB (Schweden) 9-180
EPD, V20 Spanplatten (22mm) Nya Swedspan AB (Schweden) 9-182
EPD, Holzfaserplatten Karlit AB (Schweden) 9-184
EPD, mitteldichte Holzfaserplatten (MDF) Karlit AB (Schweden) 9-186
EPD, Hartfaserplatten (HDF, 6lgehartet) Karlit AB (Schweden) 9-188
EPD, unlackierte Leisten (Kiefer) Forneby Sag och Hyvleri AB (Schweden) 9-190
EPD, Vollholzprodukte (Kiefer, Fichte) Norra Skogsdgarna ek. fér. (Schweden) 9-192
EPD, Holzsagewaren (Kiefer, Fichte) 15 Sagewerke (Schweden) 9-193
EPD, Spanplatten roh und melaminbeschichtet SAIB S.p.A. (Italien) 9-200
EPD nach 1SO 14040 und ISO 14041 fir finnisches Schnittholz, Daten 2001. 9-202

EPD, Spanplatten (23M Type, 23,0 N/mm2) TOKYO BOARD INDUSTRIES CO., LTD. _ 9-211

Datenvergleich fiir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich Primé&renergie [MJ] 9-264
Datenvergleich fiir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-264
Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich SO,-Bilanz [kg SO,] 9-265

Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _9-265
Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] _ 9-266

Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-266
Datenvergleich fir Flachs (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ] 9-267
Datenvergleich fur Flachs (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-267
Datenvergleich fiir Flachs (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO,] 9-268

Datenvergleich fur Flachs (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] 9-268
Datenvergleich fir Flachs (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] 9-269

Datenvergleich fiir Flachs (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-269
Datenvergleich fiir Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ] 9-270
Datenvergleich fiir Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-270
Datenvergleich fir Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich SO,-Bilanz [kg SO,] 9-271

Datenvergleich fiir Flachs (Starke) (FE=1m?) hinsicht. Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] 9-271
Datenvergleich fiir Flachs (Starke) (FE=1 kg) hinsicht. Eutrophierungspotenzial [kg P] _9-272

Datenvergleich fir Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] _ 9-272
Datenvergleich fur Hanf (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ] 9-273
Datenvergleich fiir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO;] 9-273
Datenvergleich fir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO,] 9-274
Datenvergleich fir Hanf (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _ 9-274
Datenvergleich fur Hanf (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] 9-275
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Datenvergleich fir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-275
Datenvergleich fiir Kork (FE=1kg) hinsichtlich Primérenergie [MJ] 9-276
Datenvergleich fiir Kork (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-276
Datenvergleich fir Kork (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO;] 9-277
Datenvergleich fir Kork (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _ 9-277
Datenvergleich fiir Kork (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] 9-278
Datenvergleich fiir Kork (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-278
Datenvergleich fiir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ] 9-279
Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-279
Datenvergleich fiir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich SO,-Bilanz [kg SO,] 9-280
Datenvergleich fiur Kokos (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _ 9-280
Datenvergleich fiir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] 9-281
Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-281
Datenvergleich fir Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ] 9-282
Datenvergleich fiir Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-282
Datenvergleich fir Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO,] 9-283

Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _9-283
Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] _ 9-284

Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-284
Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ] 9-285
Datenvergleich fur Stroh (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-285
Datenvergleich fur Stroh (FE=1kg) hinsichtlich SO,-Bilanz [kg SO,] 9-286
Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _ 9-286
Datenvergleich fiir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] 9-287
Datenvergleich fiir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-287
Datenvergleich fiir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Primé&renergie [MJ] 9-288
Datenvergleich fur Schilf (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-288
Datenvergleich fur Schilf (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO,] 9-289
Datenvergleich fiir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]  9-289
Datenvergleich fiir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] 9-290
Datenvergleich fiir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-290
Datenvergleich flr Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ] 9-291

Datenvergleich fur Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,] 9-291
Datenvergleich fir Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich SO,-Bilanz [kg SO;] 9-292
Datenvergleich fiir Zellulosefloken (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] _9-

Datenvergleich fir Zelluloseflocken (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] _9-

Datenvergleich fir Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-293

Datenvergleich fiir Zelluloseplatten (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ] 9-294
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Datenvergleich fiir Zelluloseplatten (FE=1kg) hinsichtlich CO2 -Bilanz [kg CO2] 9-294

Datenvergleich fir Zelluloseplatte (FE=1kg) hinsichtlich SO,-Bilanz [kg SO,]

9-295

Datenvergleich fiir Zelluloseplatten (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11] 9-

Datenvergleich fur Zelluloseplatten (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] _9-

Datenvergleich fiir Zelluloseplatten (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen] 9-296

Datenvergleich flir Hobelspane (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
Datenvergleich fiir Hobelspane (FE=1kg) hinsichtlich CO2 -Bilanz [kg CO2]
Datenvergleich fiir Hobelspéne (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO,]

9-297
9-297
9-298

Datenvergleich fiir Hobelspéne (FE=1kg) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]_9-298
Datenvergleich fiur Hobelspane (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P] __ 9-299

Datenvergleich fur Hobelspane (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]

Datenvergleich fiir Roggen (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ]

Datenvergleich fiir Roggen (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,]
Datenvergleich fir Roggen (FE=1kg) hinsichtlich SO2 —Bilanz [kg SO2]

Datenvergleich fir Parkettbdden (FE=1kg), Versauerungspotenzial

Datenvergleich fiir Parkettbdden (FE=1kg) Ozonabbaupotenzials

Datenvergleich fiir Parkettboden (FE=1kg) Uberdiingung

Datenvergleich fur Parkettbéden (FE=1kg) Sommersmogs

9-299
9-300
9-300
9-301
9-302
9-303
9-303
9-304

Datenvergleich fiir Parkettbdden (FE=1kg) nicht erneuerbaren Priméarenergieverbrauchs9-304

Datenvergleich flir Parkettbdden (FE=1m?2) Versauerungspotenzials

Datenvergleich flir Parkettbdden (FE=1m?2) Ozonabbaupotenzials

Datenvergleich flr Parkettbéden (FE=1m?2) Eutrophierungspotenzials

Datenvergleich flir Parkettbdden (FE=1m2) Sommersmogpotenzials

Datenvergleich fir Parkettbdden (FE=1m?) erneuerbaren Energieverbrauchs
Datenvergleich fur Parkettbdden (FE=1m?) erneuerbaren Energieverbrauchs

Datenvergleich flr Vollholz-Produkte Versauerungspotenzials

Datenvergleich fiir Vollholz-Produkte Ozonabbaupotenzials

Datenvergleich flir Vollholz-Produkte Eutrophierungspotenzials

Datenvergleich flr Vollholz-Produkte Sommersmog-Bildungs-Potenzials
Datenvergleich flir Vollholzprodukte erneuerbaren Energieverbrauchs
Datenvergleich fir Vollholzprodukte erneuerbaren Energieverbrauchs

Datenvergleich fur Brettschichtholz Treibhauspotenzials

Datenvergleich flir Brettschichtholz Versauerungspotenzials

Datenvergleich flr Brettschichtholz Ozonschicht-Zerstorungspotenzials

Datenvergleich flr Brettschichtholz Eutrophierungspotenzials

Datenvergleich fiir Brettschichtholz Sommersmogpotenzials

Datenvergleich flir Brettschichtholz eerneuerbaren Energieverbrauchs

Datenvergleich fur Brettschichtholz nicht erneuerbaren Energieverbrauchs
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9-307
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9-309
9-310
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9-314
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Datenvergleich flir Dreischichtholz Treibhauspotenzials 9-315
Datenvergleich flr Dreischichtholz Versauerungspotenzials 9-315
Datenvergleich flr Dreischichtholz Ozonschicht-Zerstérungspotenzials 9-316
Datenvergleich fir Dreischichtholz Eutrophierungspotenzials 9-316
Datenvergleich flr Dreischichtholz Sommersmogpotenzials 9-317
Datenvergleich fiir Dreischichtholz erneuerbaren Priméarenergieverbrauchs 9-317
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Datenvergleich flir Spanplatten Versauerungpotenzials 9-322
Datenvergleich fir Spanplatten Ozonschicht-Zerstérungspotenzials 9-322
Datenvergleich flir Spanplatten Eutrophierungspotenzials 9-323
Datenvergleich fir Spanplatten Sommersmogpotenzials 9-323
Datenvergleich fur Spanplatten erneuerbaren Primérenergieverbrauchs 9-324
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Datenvergleich fiir Dreischichtholz, Eutrophierungspotenzial 9-333
Datenvergleich flir Dreischichtholz, Sommersmogpotenzial 9-334
Datenvergleich fiir Dreischichtholz, erneuerbarer Primarenergieverbrauch 9-334
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Datenvergleich flir Dreischichtholz, nicht erneuerbarer Primarenergieverbrauch 9-335

Datenvergleich flr Sperrholz, Treibhauspotenzial

Datenvergleich fir Sperrholz, Versauerungspotenzial

Datenvergleich flr Sperrholz, Eutrophierungspotenzial

Datenvergleich flr Sperrholz, Sommersmogpotenzial

Datenvergleich flr Sperrholz, erneuerbarer Primarenergieverbrauch

Datenvergleich fiir Sperrholz, nicht erneuerbarer Primarenergieverbrauch

Datenvergleich fiir Spanplatten, Treibhauspotenzial

Datenvergleich flir Spanplatten, Versauerungpotenzial

Datenvergleich flr Spanplatten, Ozonschicht-Zerstérungspotenzial
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Datenvergleich fir OSB-Platten, Treibhauspotenzial

Datenvergleich fir OSB-Platten, Versauerungspotenzial
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Datenvergleich flr OSB-Platten, Sommersmogpotenzials
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Datenvergleich flir MDF-Platten, Treibhauspotenzial
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Datenvergleich fir MDF-Platten, erneuerbarer Primarenergieverbrauch

Datenvergleich fiir MDF-Platten, nicht erneuerbarer Primérenergieverbrauch
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1.1 Aufgabenstellung

Der Bausektor ist einer der groRten Materialverbraucher in der deutschen Volkswirtschaft
Uberhaupt. Deshalb ist es von Uberragender Bedeutung flr die zuklnftige
volkswirtschaftliche Entwicklung im Sinne der Agenda 21 fur diesen Sektor nachwachsende
Rohstoffe in Bauprodukten einzusetzen. Damit wird ein wichtiger Beitrag fir eine nachhaltige
Rohstoffbereitstellung geleistet. Durch die Substitution von Bauprodukten aus endlichen
Rohstoffquellen (Erddl, Erdgas) mit CO,-neutralen Rohstoffen werden wichtige Ressourcen
geschont.

Nach fast zwei Jahrzehnten der Erarbeitung von Okobilanzen existiert in Deutschland ein
betrachtlicher Bestand an Lebenszyklusdaten fur vielfaltigste Produkte, auf die von Nutzern
aus Wissenschaft und Wirtschaft zurlickgegriffen werden kann. Diese im Sinne eines
ressourcenorientierten Wirtschaftens positive Entwicklung sto3t im Bausektor auf Probleme

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 1-15



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

in der konsequenten Anwendung, da Datenllicken sowie unzureichende Informationen Uber
Herkunft, Beschreibung und Aktualitdt der Daten vorhanden sind. Da Bauprodukte aus
nachwachsenden Rohstoffen bis heute keine wesentliche Umsatzgrofie fur den traditionellen
Baustoffmarkt erreicht haben, ist von Seiten der Wirtschaft auch kein besonderes
Engagement in Hinblick auf das Schliel3en dieser Licken zu erwarten.

Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen sollen mit den notwendigen Kennziffern zur
Erstellung von Sach- und Wirkungsbilanzen ausgestattet werden, um einerseits die mit ihrer
Herstellung und Anwendung verbundene Umweltbelastung erkennen zu kdnnen, gleichzeitig
aber auch um ggf. ihre umwelt- und gesundheitsbezogene Vorteilhaftigkeit nachweisen zu
kénnen. Diese Forschungsarbeit konzentriert sich auf die Bauproduktgruppen Dammstoffe,
FuBbodenbelage, Holz- und Plattenwerkstoffe, Dichtungsbahnen, Beschichtungen. In
Zusammenarbeit mit den Herstellern sind die Basisdaten aus der Produktion zu sammeln,
mit recherchierten Daten aus der Literatur zu vergleichen und zu verifizieren und in eine
entsprechende Datenbank zur weiteren Berechnung einzugeben. Zur vereinfachten
Anwendung im Baubereich sind die Sachbilanzdatenmodule mit Ausschreibungskatalogen
bzw. Elementkatalogen zu verknlpfen.

1.2 Ablauf und Ergebnis des Gesamtprojekts

1.2.1 Zeitplan

Es wurden 6 Projektsitzungen an verschiedenen Standorten durchgefiihrt. Zusatzlich wurden
zwei Sitzungen des ENAV e.V. besucht und eine Sitzung der ADNR e.V.. Innerhalb des
Projektes ergaben sich erhebliche Verzégerungen zum vorgesehenen Zeitplan, da die
anfangs zugesagte Datenlieferung durch die Verbande und ihre Mitglieder sparlich,
lickenhaft und inkonsistent erfolgte. Dies machte eine erste Projektverlangerung
erforderlich. Die Entwicklungen in der europaischen Normung und die Novellierung von
Basisdaten fiir die Okobilanz machte eine zweite Projektverlangerung Ende des Jahres 2006
notwendig. Damit konnte sowohl eine bessere Datenbasis als auch die Berlcksichtigung
europaischer Normenentwicklung sichergestellt werden.

1.2.2 Offentlichkeitsarbeit

Fur das Forschungsprojekt wurde eine Internetadresse beantragt unter www.sabina-
projekt.de und der Auftritt strukturiert. Die Zwischenergebnisse wurden auf mehreren
Kongressen vorgetragen, unter anderem auf der Messe NARO-Tech in Erfurt 2005.
Zusatzlich wurden mehrere Informationsveranstaltungen besucht. Zum Beispiel die
Vorstellung internationaler Sachbilanzdatenbanken in Basel 2004, ein Vorbereitungstreffen
fur das europaische Normungsvorhaben CEN TC 350 in Helsinki 2004, ein Treffen des UBA
zu Nachhaltigkeitsindikatoren 2004.

Treffen flr den Informationsaustausch zur Forschungsthematik wurden mit den Lehrstiihlen
von Prof. Kohler, Karlsruhe, Prof. Litzkendorf, Karlsruhe, Prof. Hegger, Darmstadt, und der
ARGE kdR, Karlsruhe durchgefuhrt. Herstellertreffen fanden statt mit der Fa. Hock,
Nordlingen, der Fa. Auro, Braunschweig, der Fa. Livos, Ulzen, der Fa. Moll, Mannheim.

1.2.3 Recherche der Sachbilanzdaten

Das Katalyse-Institut und die Fachhochschule Kiel haben Recherchen in den wichtigsten
zuganglichen Datenbanken innerhalb Deutschlands und des deutschsprachigen Auslands
durchgefiihrt, um den aktuellen Sachstand bezlglich der Module fiir Bauprodukte aus
nachwachsenden Rohstoffen festzustellen. Dabei wurde beurteilt, ob die vollstandige
Ausgangsstoffrezeptur dokumentiert ist oder nur Wirkungskategorien der kumulierten,
bewerteten Sachbilanzdaten. Die Ergebnisse wurden in Tabellen abgelegt und bildeten die
Basis fur die Defizitanalyse. Davon ausgehend wurde eine Auswahl der zu recherchierenden
Produkte vorgenommen.
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Diese Produktauswahl wurde einerseits den Verbanden und ihren Mitgliedern Gbergeben, mit
dem Auftrag die Datenrecherche durchzufiihren, andererseits wurde bei Firmen durch die
genannten Projektpartner selbst recherchiert.

Die Ergebnisse einer LifeCyclelnventory Analysis (LCI) wurden in Form von Sachbilanzdaten
in ein LCA- Programm eingegeben (LEGEP-Software) und berechnet. Die Ergebnisse
wurden mit anderen verdffentlichten Daten verglichen und evaluiert.

1.2.4 F + E Ergebnisse von Dritten

Fir FuBbodenbeldage wurden neue Datensammlungen im Bereich Holzparkett und
Teppichboden herangezogen. Eine Anfrage beim Textiles & Flooring Institute, Aachen ergab,
dass derzeit eine umfassende Okobilanzbetrachtung fiir textile Bodenbeldge durchgefiihrt
wird, welche jedoch zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Projektberichtes noch
nicht abgeschlossen war.

1.2.5 Schutzrechte

Die Projektpartner haben keine eigenen Schutzrechte oder Patente angemeldet. Uns sind
auch keine, dem Projekt entgegenstehenden Patente bekannt

1.2.6 Wirtschaftliche Erfolgsaussichten

Die Ergebnisse kénnen von anderen Okobilanzierungswerkzeugen in den Datenpool
aufgenommen werden. Innerhalb der LEGEP- Datenbank €% werden die Ergebnisse der
Sachbilanzen Ubernommen. Dadurch kann eine differenzierte Evaluierung von Bauprodukten
aus nachwachsenden Rohstoffen bei der Berechnung und Bewertung der Umweltbelastung
durch ein Gebaude durchgefiihrt werden. Eine erste Anwendung fanden die Daten bei der
Evaluierung eines Solarbau-Projektes in Lindenberg im Allgau.
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2 Nachhaltigkeit und Normung im Bauwesen

Am Anfang des 21. Jahrhunderts mehren sich die Anzeichen dafur, dass die globale
Belastung die natlrliche Absorptions- und Pufferfahigkeit der Erde Uberschreitet. Die
industrielle Ubernutzung der endlichen Ressourcen unserer Biosphare sowie die
zunehmenden Boden-, Wasser- und Luftbelastungen der Erde werden von immer mehr
Menschen mit Sorge verfolgt. Besorgniserregende Anzeichen daflr, dass die natirliche
Umwelt zu einem knappen Gut wird, sind insbesondere in der fortschreitenden Erosion und
Versteppung, dem massenhaften Aussterben von Arten, dem Anstieg des Meeresspiegels,
der Zerstorung der stratospharischen Ozonschicht sowie dem unaufhaltbaren weltweiten
Bevolkerungswachstum zu erkennen. Die Natur kann nicht grenzenlos Rohstoffe
(nachwachsende als auch nicht- nachwachsende) liefern und gleichzeitig in steigendem
Male mit Schad- und Abfallstoffen Uberfrachtet werden.

Diese Belastungen sowie der raubbauartige Verbrauch von endlichen Ressourcen der Erde
haben die Menschen an einen Scheideweg geflihrt. In den letzten hundert Jahren hat sich
der Kohlendioxidgehalt in der Atmosphare um 25 % erhéht '"°®. Dadurch ist die globale
Mitteltemperatur der Erde bereits messbar angestiegen. Parallel dazu ist eine weltweite
Zunahme von Umweltkatastrophen zu verzeichnen!"¢<%"1,

Im Hinblick auf die globale Klimaproblematik hat die Nutzung von nachwachsenden
Rohstoffen (NAWARO) mehrere Vorteile. Eine verstarkte Verwendung von Produkten aus
nachwachsenden Rohstoffen tragt durch Substitution von fossilen Rohstoffen und durch die
langfristige Bindung des in der Zellulose gespeicherten Kohlenstoffs zur Verringerung von
Treibhausgasen bei.

Anlasslich der Konferenz der Vereinten Nationen fir Umwelt und Entwicklung (UNCED)
1992 in Rio de Janeiro wurde das Prinzip der Nachhaltigkeit ( ,sustainable development )
erneut als Gebot der Stunde, am Ubergang in das 21. Jahrhundert, in die weltweiten
Diskussionen eingebracht. Der aus der Forstwirtschaft stammende Begriff der Nachhaltigkeit
bezeichnet eine Wirtschaftsweise, die sicherstellt, dass die Produktionsleistung des
Okosystems fiir kommende Generationen unvermindert erhalten bleibt. Demnach darf die
Nutzungsrate sich erneuernder Ressourcen deren Regenerationsrate nicht Ubersteigen. Der
Begriff wird nicht einheitlich verwendet und teilweise im Sinne der Erhaltung der Waldflache,
des Holzertrags, der betrieblichen Wertschopfung oder des 6kologischen Gleichgewichts
verstanden N9,

Neben den finanziellen Aspekten des Klimawandels sind vor allem die 6kologischen Folgen
fur die Umwelt kaum abzusehen. Als Antwort auf die Bedrohung durch eine ungezigelte
Emission von anthropogenem Kohlendioxid, das meist aus der Verbrennung fossiler
Energietrager herrthrt, hat der deutsche Bundestag in der 11. Legislaturperiode die Enquete
Kommission ,Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphéare einberufen. Als Ergebnis legte die
Kommission einen AbschluRbericht vor der Grundlage flr die Entscheidung des Deutschen
Bundestages war, die CO,-Emissionen aus fossilen Energietragern von 1987 bis zum Jahr
2005 um 25 % und bis zum Jahr 2050 um 80 % zu reduzieren (Enquete-Kommission 1992 ).
In diesem Zusammenhang sei auf die Kyoto - Verpflichtung hingewiesen, wonach die
Européische Union, die Schweiz und die meisten osteuropaischen Industrielander bis zum
Zeitraum 2008 bis 2012 ihre Emission um 8 % gegeniber dem Niveau von 1990 verringern
mussen.

Aufgrund der Erfordernisse und Ziele, mit den natirlichen endlichen Ressourcen sparsamer
umzugehen und die Umwelt weniger zu belasten, wurden eine Reihe von Bewer-
tungsverfahren entwickelt, die Rohstoffverbrauch, Herstellung von Produkten und Erbringen
von Leistungen bewerten sollen. Okologische Managementsysteme (EMS), Okobilanzen,
Umwelt - Audit, Umweltvertraglichkeitsprifung etc. sind einige davon.

Eine vollstandige Produkt-Okobilanz erfasst alle potentiellen Umwelteinwirkungen im Verlauf
des Lebensweges eines Produktes von der Rohstoffgewinnung tber Produktion und seinen
Gebrauch, bis hin zur Entsorgung. Recycling und Energierickgewinnung konnen
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entsprechend ihrer positiven Aspekte z.B. in Form eines Recyclingpotenzials bertcksichtigt
werden.

Hierbei steht das Aufzeigen von Moglichkeiten zur Verbesserung der Umwelteigenschaften
von Produkten in den verschiedenen Phasen ihres Lebensweges im Vordergrund. Ein
weiterer Zweck von Okobilanzen ist in der vergleichenden Bewertung von verschiedenen
Produkten gleichen Nutzens, aber unterschiedlicher Produktionsverfahren zu sehen.

Dem Verbraucher kénnen auf dem Wege der vergleichenden Produkt-Okobilanzierung bei
der Abwagung unterschiedlicher Produkt-Alternativen Hilfen fir seine Kaufentscheidung
geboten werden.

Die Empfehlung fur die Verwendung von Baustoffen wird zunehmend durch Aussagen uber
die umwelt- und gesundheitsrelevanten Merkmale und Eigenschaften von Produkten
gestiutzt. Dabei spielt insbesondere der Energieverbrauch zur Herstellung der
unterschiedlichen Produkte im Vergleich eine zunehmend wichtige Rolle.

2.1 Okobilanzierung in der Baubranche

Das politische Leitbild ,Nachhaltige Entwicklung® thematisiert unter anderem Ressourcen-
schonung und Schutz der Umwelt. Die Baubranche, eine der stoffstromintensivsten
Branchen, kann maR3geblich zu der Erreichung solcher Ziele beitragen. Voraussetzung daftir
ist eine Kenntnis Uber die Machtigkeit des verursachten Stoffstroms und den Zeitpunkt
seines Auftretens im Lebenszyklus eines Gebaudes.

Alle Produkte verursachen wahrend ihres Lebenszyklus einen Energie- und
Ressourcenverbrauch, sowie Emissionen in die Umwelt. Okobilanzen kénnen die
Datengrundlage bereitstellen, um die Bedeutung der Umweltbeeinflussung durch Produkte
einzuschatzen. Neben der Produktionsphase muissen, vor allem bei langlebigen Gitern, die
Gebrauchsphase sowie die Nachnutzung bzw. Entsorgung berucksichtigt werden. Die Dauer
der Nutzung, sowie der Wartungs- und Reparaturaufwand in der Gebrauchsphase sind
deshalb auch bei Bauprodukten zu erfassen.

Gebaude bestehen aus einer Konglomeration von Bauprodukten. Die Bauphase verursacht
Stoffstrome, beginnend bei dem Transport, Uber Einbau und Fugung der Teile mit
entsprechendem Maschinenaufwand und endend bei den Abfallmengen. Die Nutzungsphase
des Gebaudes verursacht zusatzliche Aufwendungen flr den Betrieb des Gebaudes. Die
dadurch entstehenden Umweltbelastungen sind zu erfassen und zu bilanzieren.

Die offentliche Hand hat die ,umweltfreundliche Beschaffung“ seit langem in ihren
Beschaffungsrichtlinien verankert. Okobilanzen bieten die Datengrundlage fiir sachgerechte
Entscheidungen. Das betrifft zum einen die Auswahl zwischen unterschiedlichen
Produktvarianten, zum anderen auch die spezifische Umweltqualitat von Erzeugnissen
verschiedener Anbieter ahnlicher Produkte.

Diese Praxis kann auch auf den Baubereich angewendet werden. Voraussetzung dafiir sind
Werkzeuge und Datenbanken, die sowohl fiur Bauprodukte als auch fur Gebdude die
Ressourceninanspruchnahme und die resultierende Umweltbelastung auf der Basis von
Okobilanzen berechnen und bewerten. Mit Hilfe dieser Datengrundlagen kdénnen
Entscheidung in Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung des Bausektors sowohl im
Neubaubereich, als auch bei der Erneuerung des Gebaudebestandes getroffen werden.

2.2 Normung in Deutschland und der EU

In Deutschland begann die institutionelle Definition und Organisation von Normen im Jahre
1917 mit der Grindung des Deutschen Instituts fur Normung e.V. in Berlin (DIN). Auf
europaischer Ebene wurde Anfang der 60-er Jahre des vergangenen Jahrhunderts die
Organisation des Normungswesens dem Comité Européen de Normalisation ,CEN®
Uibertragen, mit dem Auftrag, die bestehenden Normen zu harmonisieren F¢'%! und neue,
europaweit gultige Normen zu erarbeiten. CEN ist der freiwillige Zusammenschluss aller
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Normungsinstitutionen der Mitgliedslander. Die nationalen Normungstatigkeiten treten immer
mehr in den Hintergrund. Denn jede Europa-Norm (EN) muss von jedem CEN-Mitglied ins
eigene Normenwerk Ubernommen werden. Das fuhrt dazu, dass immer mehr nationale
Normen ihre Giiltigkeit verlieren. Die Ubernahme in die nationalen Normenwerke bzw. die
notwendigen Erganzungen fihren zu einer erheblichen Zunahme von normativen
Regelungen im nationalen Bauwesen.

DIN und CEN sind keine staatlichen Organisationen. Die Normen sind zunachst nur
Handlungsempfehlungen, keine zwingenden Vorschriften. lhre Anwendung ist freiwillig. Eine
Pflichtanwendung kann sich jedoch aufgrund von Rechts- oder Verwaltungsvorschriften oder
Vertragen ergeben. Wegen der Einfihrung von DIN EN-Normen wird die Anzahl der Normen
immer groRer. Der Verbraucher kann in der Regel davon ausgehen, dass normenkonforme
Produkte die gesetzlichen Anforderungen erflillen. Wahrend die deutsche DIN-Organisation
im Wesentlichen nur drei Organisationsebenen aufweist, weist die Europaische CEN-
Organisation finf Ebenen auf.

Innerhalb der deutschen Organisation wird vom DIN-Normenausschuss eine Aufgabe an
einen Unterausschuss Ubertragen, z.B. NA-BAU (Normenausschuss Bauwesen) und dieser
entscheidet dariber, ob eine Untergruppe fur eine DIN-Normierung begrindet wird, z.B. fur
Beschlage, Schlosser usw.. Die europaische Organisation CEN beschliel3t eine Norm
aufzustellen und als erster Schritt wird ein Technical Committee, kurz TC gegriindet, z.B. TC
33 Bauwesen. Aus diesem Technical Committee werden dann fir bestimmte Bereiche
Working Groups, kurz WG gegriindet, z.B. Working Group ,Schlésser und Baubeschlage®.
Daraus werden wiederum Untergruppen gebildet, Task Groups, kurz TG, z.B. flir besondere
Aspekte wie Turbeschlage, Tardricker oder Panik-Notausgangverschlisse. Diese Task
Groups und deren Ergebnisse missen wiederum in nationalen Spiegelausschussen, die von
interessierten Verbanden, Prifinstituten, Herstellern usw. beschickt werden, in nationale
Normen umgewandelt werden. Die Spiegelausschisse entsenden Mitarbeiter in TG und WG
sowie in TC.

Nationale
Normenausschiisse

o= ' - g
V‘r DIN spiegelausschuss

Member States

DG Environment

Thematic Strategies
*Urban environment
*Natural resources
*Recycling and waste

Abbildung 2-1: Struktur der Normenarbeit in der EU, CEN, WG 174 11/2004
Die internationale Normengestaltung ist nur durch Kompromissfahigkeit der Institutionen
unter Berlcksichtigung nationaler Interessen madglich mit der Folge, dass die Abstimmungs-
phase oft mehrere Jahre dauert. Dies hat wiederum zur Folge, dass der technische
Fortschritt z.B. auch Management, Umweltkontrolle, gesellschaftliche Entwicklung, standig
Gefahr lauft, nur unzureichend bertcksichtigt zu werden. Das fihrt dazu, dass wegen der
eingegangenen Kompromisse in der vergangenen Zeit die Anforderungen an die nach den
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Normen gefertigten Produkte vielfach nur ,Mittelma“ bedeuten. Die Industrie sieht deshalb
die Gefahr, dass viele Anbieter die Anforderungen zwar erfiillen, auf eine Weiterentwicklung
des Produkts aber verzichten, bis der technische Fortschritt wiederum in Normen abgebildet
wird. Der globale Wettbewerb erzeugt dagegen einen hohen Innovationsdruck, der wiederum
zeitversetzt in Normenanderungen nachvollzogen werden muss.

Bauprodukte, als besonders langfristige Gebrauchsgiter, unterliegen von Beginn an der
Normung. Gebdude als komplexe Gebilde mit hohem Anforderungsgrad entzogen sich
dagegen lange Zeit den Normungsbemiihungen. Hier war der Fokus lange Zeit auf die
Sicherheit der Nutzer (Brandschutznorm) und die Vermeidung von bauphysikalischen
Schaden (Normen fur den Warme- und Schallschutz) gerichtet. Klimakonferenzen und
internationale Vereinbarungen hatten zur Folge, dass die nationalen Regierungen
Handlungsfelder im Bereich Klimaschutz, Emissionsschutz und Risikominimierung fanden.
Der Bausektor als ein wesentlicher Verursacher grofler Stoffstrdme und der nationale
Gebaudebestand als groRRer Energieverbraucher wurden damit in die Nachhaltigkeits-
strategien miteinbezogen.

Seit mehreren Jahren gibt es internationale Bemihungen die unterschiedlichen Aspekte, die
wahrend des Lebenszyklus eines Gebaudes relevant sind, mit standardisierten Methoden zu
erfassen und die Verfahren zur Beurteilung zu vereinheitlichen.

Normenarbeit: Nachhaltigkeit von Gebauden

Umweltqualitdt von Gebauden
(Umweltbelastung,Ressourcen-
verbrauch& Abfall)
TC59/SC 17 Gebaudekonstruktion
1SO 15392, 21929, 21930
21931, 21932
Neues Mandat M 350/BT/WG 174

Gesundheit und
Komfort in Gebauden
/soziale Qualitat
ISO TC 146, TC 264

Lebens-
zykluskosten von Gebauden (LCC)
{Okonomische Belastungen)
TC 59 SC 14 Lebensdauer von
Gebéauden und Konstruktionen
ISO 15686 Teil 1-9

Umweltlabel SC 3
1ISO 14020, 14021, 14024, 14025

Okobilanzierung (LCA) SC 5
1SO 14040, 14041, 14042, 14043

Abbildung 2-2: ISO- Normen- EU- Normen zur Nachhaltigkeit von Gebauden CEV%4

Dabei kénnen flnf grolde Themenbereiche unterschieden werden:

e Umweltmanagement, Okobilanzierung/Okobilanz (LCA),
Umweltlabel (blau)

e Lebenszykluskosten von Gebauden (LCC) (lila)

o Energieaufwand von Gebauden (EPB) (orange)

o Umweltqualitat von Gebauden (LCA) (grun)

¢ Gesundheit und Komfort in Gebduden/soziale Qualitat (rosa)

2.3 Einschlagige internationale Normen
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Der ISO-Umweltmanagementausschuss ISO-TC 207 hat mit der Normenreihe 14040ff. eine
Gruppe von Normen entwickelt, die die Instrumente fir die systematische Bestimmung von
Umweltinformationen in Form von Lebenszyklusanalysen bereitstellen. Andere Normen, wie
z. B. die Reihe 14020, liefern die Mittel fir die Deklaration der Produkte. Die Normen sollen
horizontal sein, damit sie méglichst ein breites Marktsegment von Produkten beschreiben.

Im Bereich der Bauprodukte sind die ISO-Normen 14020 - 14025, die eine Uberarbeitung
des technischen Berichts fur Umweltkennzeichnungen und  Erklarungen -
Umweltdeklarationen der Type Il beinhaltet, und die ISO-Normen 14040 - 14043
,Okobilanz* fur dieses Forschungsprojekt am wichtigsten.

In der Europaischen Gemeinschaft hat es mehrere unabhangige Initiativen zur Entwicklung
von Methoden fir die Deklaration von Umweltinformationen gegeben. Sie alle beziehen sich
auf die Arbeit des ISO/TC 207, der Umweltdeklarationen des Typs Ill beschreibt. Die
Deklarationen stehen im Allgemeinen mit einem von den interessierten Gruppen
eingerichteten nationalen Programm und den in ISO 14020 und ISO/TR 14025 aufgeflhrten
Belangen im Einklang. Umweltdeklarationen des Typs Ill sollen dabei entwickelt und freiwillig
angewendet werden unter  Einschluss der folgenden  Mindestvorschriften:
Parameterkategorien, Mitarbeit von Beteiligten, Verifizierung und Deklarationsformat.

Normenarbeit: Nachhaltigkeit von Gebauden

ISOTC 207 SC3 U Itlabel ”

s EAns ISO TC 207 SC 5 Okobilanz (LCA)
1SO 14020 Generelle Prinzipien ISO 14040 Prinzipi d
ISO 14021 Umweltlabel Typ II Rahmenplan""z'p'e" Hn
1SO 14024 Umweltlabel Typ | ISO 14041 Analyse der Inventare
ISO 14025 Umweltiabel Typ Il | | |56 14042 Unweltbelastungs.

bewertung
ISO 14031 Bewertung desUm- | | 55 14043 Umweltbelastung-
weltl_::elastungsaufwand von bewertung - Interpretation
Betrieben
Abbildung 2-3: Kennzeichnung und LCA von Bauprodukten ISO TC 207

Umweltdeklarationen der Type Ill werden definiert als:

Quantifizierte Umweltdaten fiir ein Produkt mit vorgegebenen Parameterkategorien auf
der Grundlage der ISO 14040 Normenreihe, wobei zusiatzliche Umweltinformationen
nicht ausgeschlossen werden.
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Umwelt-Kennzeichnungen nach ISO 14020 -14025

Typ | nach DIN EN ISC 14024 richtet sich an private und gewerbliche
Endverbraucher und hat in der Regel einen bewertenden Charakter. (z.B. Blauer Engel /
Europ. Umweltblume / FSC)

Typ Il nach DIN 1SO 14021 liegt in der alleinigen Verantwortung des Herstellers und
wird als herstellerdefiniertes Marketinginstrument eingesetzt. (z.B. FCKW-frei /
biologisch abbaubar / 100% recycelt)

Typ lll nach 1SO TR 14025 ist gegenwdrtig im Aufbau begriffen. 2Ziel dieser
Kennzeichnung ist es, die Daten und Informationen lber Bauprodukte in einem
einheitlichen System zu erfassen und den Baubeteiligten in einer éffentlichen Datenbank
Zur Verfugung zu stellen. Mittels dieser, auf Okobilanzen aufgebauten quantitativen
Informationen, sollen die Umweltauswirkungen chne Bewertung den interessierten
Kreisen transparent gemacht werden.

Abbildung 2-4: Umweltkennzeichnungen nach ISO 14021-14025

Im Bereich der Gebaude arbeitet ISO/TC 59 zurzeit an der Erstellung sektorspezifischer
(vertikaler) Normen fir die Beurteilung der Nachhaltigkeit von Gebauden (Gebauden und
baulichen Anlagen). Zu den relevantesten Normen zahlen hier:

Normenarbeit. Nachhaltigkeit von Gebauden

Abbildung 2-5:

Umweltqualitiat von Gebiduden
{(Umweltbelastung,Ressourcenverbrauch& Abfall)

1SO TC59/SC 17 Gebiudekonstruktion

1SOMID 15392 Generelle Prinzipien (WG1),

J|SO/CD 21929 Nachhaltigkeitsindikatoren (WG2),
+|SO/CD 21930 Umweltdeklaration fir Bauprodukte (WG3)
SO/ CD21931 Rahmen fir die Umweltbewertung

von Gebiduden (WG4),

IS0 21932 Generelle Prinzipien, Begriffe

Neues Mandat bei CEN M 350/BT/WG 174

Normenarbeit : Nachhaltigkeit von Gebauden ISO TC 59

¢ ISO/CD 21930 Environmental declaration of building products
(Umweltdeklaration flr Bauprodukte)

o ISO/CD 21931 Framework for assessment of environmental
performance from buildings (Grundlagen fir die Beurteilung der
Umweltqualitat von Gebauden)

o ISO/CD 21932 Terminology (Terminologie)

o ISO/CD 21929 Sustainability indicators
(Nachhaltigkeitsindikatoren)
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e |ISO/AWI 15392 General Principles (Allgemeine Grundsatze)

¢ ISO/DIS 15686-6 Buildings and construction assets — Service life
planning — Part 6: Guidelines for considering environmental
impacts

Diese Normen bieten Leitlinien flir LCA- Experten, die Uber die Leitlinien der ISO 14040 ff.
Normen hinausgehen, lassen jedoch Raum fur Wahl- und Auslegungsmadglichkeiten.

Die Europaische Union benétigt daher ein stabiles Set an Kernindikatoren flir die
Umweltdeklarationen von Bauprodukten, die auf den methodologischen Grundsatzen der
ISO TC 59/SC17 Normen basieren. Diese Normen sollen die Bereitstellung der
Umweltinformationen sicherstellen, die fur eine Beurteilung der Nachhaltigkeit von
Bauwerken erforderlich sind.

Alle nationalen Programme zur Produktumweltdeklaration von Bauprodukten innerhalb der
europdischen Union beruhen auf der Lebenszyklusanalyse (LCA). Auerdem sind fur die
Beurteilung der Umweltqualitat kompletter Gebaude Berechnungsmodelle auf der Grundlage
der Aggregierung der Umweltqualitat ihrer Komponenten entwickelt worden oder befinden
sich in Ausarbeitung. Einige dieser Modelle beinhalten auch andere Aspekte, wie z. B. das
Design und den Energie- und Wasserbedarf des Gebaudes.

' : : TC89 VLJ
| Bau pl’Odukt l‘gl’hﬁe’\:misacher TC1 56
| Transport SRR Lo TC169
S ) ; *Gebauran
> auprozess
| | | | TC228
;I Nutzungsphase Helzungssysterns %

“on Gebauden

.Ende d. Lebenszykl«

EPBD — Deklaration des
Energieaufwands fur
Gebaude
Mandate BT/WG173

Jiaypunsas)

¥

-~ —
Umweltbewertung
e

Nachhaltigkeits- Bewertung
Abbildung 2-6: Inhalt der Energieeffizienz Richtlinie fiir Gebaude , EPBD* [RO°K0®

Der Energieaufwand von Gebauden ist Gegenstand der Richtlinie Uber Energieeffizienz
(2002/91/EC).

2.4 Vergleichbarkeit von Produktumweltdeklarationen

Ziel der Normung ist die Vergleichbarkeit von Ergebnissen der Produktanalyse und der
dokumentierten Ergebnisse herzustellen. Bei einem Vergleich von Produktumwelt-
deklarationen sind drei Themen zu unterscheiden.

e Vergleichbarkeit der Produktzertifizierungsregeln (PCR)
o Vergleichbarkeit der Produktumweltdeklarationen (EPD)
e Vergleichbarkeit der Okobilanzen (LCA)
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Vergleichbarkeit von Produktzertifizierungsregeln (PCR)

Produktumweltdeklarationen sind nur vergleichbar, wenn die Regeln zur
Zusammenstellung der Okobilanzdaten und des Produktlebenszyklus
zumindest ahnlich sind.

Bedingungen fur den Vergleich von Regeln fur
Produktzertifizierungen (PCR)

+ PCR miissen konsistent sein, d.h. sie basieren auf denselben

- Parametern, mit denen Daten ausgeriistet sein sollen (LCA
Daten und zusatzliche Informationen)

- Regeln, nach denen zusatzliche Informationen bewertet
werden sollen

- Daten fiir die Kommunikation
- Lebenszyklusphasen sollen beriicksichtigt werden

+  Fiir die Addition miissen Uberlappungen und Liicken
gekennzeichnet werden: Voraussetzung fiir eine vertikale
Aggregierung

Abbildung 2-7: Bedingungen fir den Vergleich von Regeln fir Produktzertifizierungen

Vergleichbarkeit von Produktumweltdeklarationen (EPD)

Wenn die Regeln der Produktzertifizierungen (PCR) bei der Datenerstellung berlcksichtigt
werden, ist eine Datenkonsistenz gegeben und die verschiedenen
Produktumweltdeklarationen kénnen wie Module kombiniert werden.

Vergleichbarkeit von Okobilanzen (LCA)

Zur Vergleichbarkeit von Okobilanzen ist die Offenlegung und Transparenz der Modellierung
des Herstellungsprozesses gemal’ der Sachbilanzregel Voraussetzung. Nur dann kann eine
Abweichung des Ergebnisses bei gleichen Produkten nachvollzogen werden. Die Daten der
Sachbilanz miissen nach ebenfalls dokumentierten Rechenregeln in eine Wirkungsbilanz
umgerechnet werden. Die Rechenregeln sollten internationalen Standards entsprechen z.B.
den CML- Kriterien nach Leiden [“M-200"]

Bedingungen fur eine Vergleichbarkeit von
Lebenszyklusdaten (LCA)

+« Produktzertifizierungsregeln sehen eine konsistente
Datenerfassung vor

— Funktionelle Einheit (Erfassungseinheit)

— Systemgrenzen (Zeit Region, Technologie)

— Abschneideregeln (Datenkategorie, Prozess)

— Regeln fur die Zuordnung von Aufwendungen

— Berechnung und Datensammelregeln/Inventar

— Charakteristische Faktoren/Belastungsberechnung
— Generische Prozessdaten (Hintergrund)

— Anforderungen an die Datenqualitat

Abbildung 2-8: Bedingungen fur eine Vergleichbarkeit von Lebenszyklusdaten
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Die Rechenregeln schreiben vor, in welcher Weise die Klassifizierung durchzufiihren ist und
welche Charakterisierungsfaktoren gelten sollen. Die Vergleichbarkeit von
Okobilanzergebnissen ist eine notwendige Voraussetzung fiir die Vergleichbarkeit von
Produktumweltdeklarationen (EPD).

Die Vergleichbarkeit der Lebenszyklusdaten wird durch Vorgaben an ihre Qualitat erreicht. In
ISO 14040 und 14041werden allgemeine Anforderungen an die Datenqualitat formuliert,
allerdings nicht im Sinne detaillierter, einheitlicher und spezifischer Anforderungen. Die
Vergleichbarkeit von Okobilanzergebnissen ist eine notwendige aber nicht hinreichende
Bedingung fur die Vergleichbarkeit von EPD.

Zur Uberpriifung von Daten im wissenschaftlichen Zusammenhang werden (iblicherweise mit
statistischen Methoden der Fehlerrechnung systematische Fehler erfasst. Weitere
Instrumente sind die Sensitivitats- und Unsicherheitsanalyse.
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3 Entwicklungen in der internationalen,

europaischen und nationalen Normung

Die weitere unabhangige Entwicklung von Berechnungsmodellen fir die Beurteilung der
Umweltbelastung durch Bauwerke und von Produktumweltdeklarationen auf nationaler
Ebene fihrt zu einem Auseinanderdriften der unterschiedlichen Bewertungssysteme und
birgt das Risiko der Zunahme von Handelshemmnissen in sich. FlUr eine Harmonisierung
eines zentralen EPD- Systems ist ein europaischer Ansatz erforderlich.

Es ist damit zu rechnen, dass sich nationale Regelungen fir Umweltproduktinformationen
herausbilden. Zum gegenwartigen Zeitpunkt gibt es keine formalen verpflichtenden
Bestimmungen fur Produktzertifizierungen. Die Industrie ist marktseitig jedoch bereits mit
einer Nachfrage nach Informationen konfrontiert, die auf verschiedenen Methoden in den
EU-Mitgliedstaaten beruhen. Damit sieht sich der Verbraucher unterschiedlichen Kennzahlen
gegenlber, die kaum vergleichbar sind. Um sicherzustellen, dass vergleichbare
Umweltinformationen erhoben und verwendet werden, missen die einzelstaatlichen
Regelungen auf einem gemeinsamen europaischen Programm aufgebaut werden, das auf
europdischen oder internationalen Normen fur Umweltkennzeichnungen und Erklarungen
beruht, vorzugsweise in Form einer Umweltdeklaration der Type lIl.

3.1 Optionen und Wege zur Standardisierung

Das Ziel der Europaischen Kommission besteht darin, eine Methode bereitzustellen, mit der
die freiwillige Ubergabe von Umweltinformationen erreicht werden soll, um so die
Errichtung von nachhaltigen Bauwerken, einschlielilich Modernisierung bestehender
Gebaude, zu férdern (es werden jedoch nicht alle Bauwerke berlicksichtigt). Diese Gebaude
sollten fur die Nutzer mit den notwendigen Funktionen ausgestattet sein und gleichzeitig die
Umweltbelastungen auf ein Mindestmald beschranken. Eine Moglichkeit, dieses Ziel zu
erreichen, besteht darin, Umweltinformationen Uber die Bauprodukte und die verwendeten
Baumaterialien bereitzustellen. Das Ergebnis dieser Bemihungen ist das freiwillige
europdische System fur Produktumweltdeklarationen (EPD). Die Angaben sollten in einem
Format prasentiert werden, das auch fir andere Gruppen, z. B. Architekten und
Bauunternehmer, nitzlich ist.

Auf der Grundlage der von der Generaldirektion Unternehmen (GD Enterprise) in Auftrag
gegebenen Studie sind als Ergebnis verschiedener Workshops, an denen Experten
teilnahmen, mogliche Wege zur Standardisierung diskutiert und herausgearbeitet worden.
Zwei Mdglichkeiten wurden als besonders viel versprechend hervorgehoben:

e die Entwicklung einer Norm fur die Umweltqualitat von Geb&duden und

¢ die Entwicklung einer horizontalen Norm fiir
Produktumweltdeklarationen (Environmental Product Declaration =
EPD) fur Bauprodukte und Materialien.

Nach weiteren Erdrterungen entschloss sich die Generaldirektion ,Enterprise®, diese beiden
Méglichkeiten miteinander zu verknipfen.

Aufgrund dieser Entscheidung hat CEN die Einrichtung eines technischen Ausschusses (TC)
zur Beurteilung der Umweltqualitat von Gebauden veranlasst. Ein Teil der Arbeit wird sich
mit der Entwicklung einer horizontalen Norm fur die EPD fur Bauprodukte und Materialien
beschéftigen. Die Entwicklung einer Beurteilungsmethode fiir die integrierte Umweltqualitat
von Gebauden wird eine weitere Aufgabe darstellen.

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 3-27



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

3.2 Beschreibung der Auftragsarbeit an CEN

Die ISO-Normen 14040 ff., sowie 14025 sollten als Rahmen betrachtet werden. Die
wichtigsten Belange, fir die CEN detaillierte Vorschriften zur Entscheidungsfindung und
Berechnung ausarbeiten muss, um die Methodik far europaische
Produktumweltdeklarationen vorlegen zu kdnnen, werden nachstehend aufgefuhrt:

o Kategorien/Daten, die bei der Erstellung einer Umweltdeklaration anzugeben sind;

¢ Umgang mit produktspezifischen Anforderungen (Product Certification Rule PCR)
und generischen Anforderungen;

¢ Definition von Produktgruppen z.B. auf der Struktur der Technischen Ausschiisse in
CEN basierend;

e Verfahren zur Definition einer deklarierten/funktionellen Einheit;

e Verfahren zur Definition zusatzlicher Informationen, die die Produktmerkmale /
Leistung beschreiben;

e Wahl und Beschreibung von Systemgrenzen;
e Wahl von Allokationsregeln;
e Wahl von Abschneideregeln;

¢ Anforderungen an die Datenqualitat (Verwendung spezifischer und generischer
Daten);

e Verfahren zur Verwendung von Informationsquellen/Datenbanken fir die Erfassung
generischer Daten;

¢ Belastungskategorien und Kategorisierungsfaktoren fir die EPD;

e Verfahren zur Auswahl von zuséatzlichen Informationen, z.B. Messwerten flr die
Bereitstellung von grundlegenden Informationen fiir die Beurteilung der Luftqualitat
in Gebauden;

e Verfahren zur Auswahl von zusatzlichen Informationen, die im Zusammenhang
mit speziellen Themen des Produktlebenszyklus als Orientierung dienen (z. B.
Hinweise fiir die Verarbeitung von Material, das fir die Beurteilung der
Arbeitsumgebung wichtig ist);

o Verfahren zur Sicherstellung der Folgerichtigkeit und Kompatibilitat der
Informationen zu den unterschiedlichen Produktgruppen, wenn die Informationen
der EPD flr Lebenszyklusanalysen (LCA) im Bauwesen verwendet werden.

3.3 Rahmennorm fur die Umweltqualitat von Gebauden

Entwickelt werden soll eine Rahmennorm, die die Methodik flr die Beurteilung und
nachfolgende Deklaration der integrierten Umweltqualitdt von kompletten Gebauden und
Bauwerken liefert. Sie sollte die Mittel in die Hand geben, die fir die Aggregierung der
Ergebnisse einer Reihe von unterstitzenden Normen zu einem Set an Daten erforderlich
sind. Dieses Datenset ergibt die Umweltdeklaration des gesamten Gebadudes. Die
Aggregierung sollte auf den Ergebnissen der LCA fir jeden der nachfolgenden Aspekte, d. h.
Materialien,  Energieaufwand, @ Wasseraufwand, Errichtungsmethode, Gestaltungs-
Uberlegungen usw. und/oder auf zusatzlichen Informationen beruhen. Die Norm beschreibt
die Beurteilung der Qualitat von LCI- Daten und die Auswirkungen der Datenqualitat auf die
Ergebnisse der Lebenszyklusanalyse (LCA).
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Arbeitsmandat M 350 fur CEN/BT/WG174

Integrierte Gebaudequalitat

Umweltqualitit

sy ——————— —— —

'Gesundheit und, |

: Komfort ]
R T
EPD|EPD|EPD|EPD|EPD|EPD
24.9.2004 A llomaki
Abbildung 3-1: Arbeitsmandat M 350 fur CEN [°FN°4

Rahmendokument

1
h | Lebens-Zyklus:  gop 5, de
1 Kosten

Bauprodukt/Prozess

Die Norm muss dem Verfahrensrahmen der ISO-Norm 14025 entsprechen, die Anleitungen
zur Organisation eines EPD-Programms sowie Informationen zu den in den verschiedenen
Phasen erforderlichen Beteiligten liefert. Der Lebenszyklus des Gebaudes umfasst folgende
Phasen: Errichtungsprozess, Aspekte der Instandsetzung, Ende der Lebensdauer (Abbruch-
, Wiederverwendungs-, Weiterverwendungs- und Abfallbehandlungsverfahren)

Produktqualitat:

EPD-Daten fur alle Lebenszyklusphasen in der

Gebaudekette

EPD

Umweltproduktdaten nach
Definition harmonisierter

Produktstandards

Instandsetzung

Bauprozess

Bauprodukt

Abbildung 3-2:

EPD- Daten fir alle Lebenszyklusphasen eines Gebaude

ch

Rickbau, Wiederverw.
Wartung Deponie

Lo

[ROCK06

Der zu erstellende ,Technical Report® liefert eine auf einer LCA beruhenden Methode fir die
Beurteilung der Umweltauswirkungen eines lokalen Errichtungsprozesses einschlief3lich
Montage-/Errichtungsphase im Lebenszyklus des Produkts. Weiterhin beschreibt er eine auf

einer LCA basierenden Methode fiir die Bewertung von Umweltbelastungen wahrend des
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Instandhaltungsprozesses. Dabei soll die 1SO-Reihe 15686 (Planung Lebensdauer -
Nutzungsdauer) und die Haltbarkeitsanforderungen der Bauproduktenrichtlinie mit der
europaischen Bauentwurfspraxis verknlpft werden. Dadurch soll eine allgemeine Regel zur

Aufstellung vollstandiger Lebenszyklusbeschreibungen von Gebauden ermdglicht werden.

Oct-05  Apr-06 Oct-06 Apr-07 Oct-07 Apr-08 Aug-08 Oct-08 Aug-09 Feb-10
| | ] ] ] | ] [l | ]
TS Framework for : EN Framework for Assessment of. !
Assessment of ... : Environ, Health & Com and Costs :
sD 1stWD T8 SD ENQ i . FV :
! ! ! TR Building Life Cycle ! ! : !
| I I sD 1stWD TR | | I I
; TS Environmental Performance. of EN Environmental Performance
! Buildings of Buildings
! SD 1stWD TS sD _ENQ FV
! I Y DIS&FDIS of L L !
; ! E 1SO 21931 EN Use of EPD
| I iy oo SD 1stWD  ENQ FV
:‘ __________ S e Al 1 1§ | I ]
! f EN Communication Format for EPD :
} I I
E FDIS of I sD 1stWD ENQ FV I
: I
i EN Product Category Rules for EPD I
E sD 1stWD ___ENa . i FV :
| 180140258 ¢ TR Generic Data : ! : :
L 18021930 i |sD 1stWD TR | | I I
Abbildung 3-3: Arbeitsplan CEN/TC 350 Sustainability of construction works

Der Technical Report (TR) soll festlegen, welche Faktoren zu berlcksichtigen bzw. aulder
Acht gelassen werden sollten, welche die Dauerhaftigkeit einbeziehen und welche
Annahmen und Szenarien in Bezug auf Klima, Temperatur, Transport und Abfallbeseitigung
usw. annehmbar sind und eine auf einer LCA beruhenden Methode fiir die Beurteilung der

Umweltbelastung des Endstadiums (Abbruch) im Lebenszyklus des Produkts liefern.

Bei Abschluss einer Norm aus der Arbeit des CEN/TC 89 betreffend den Energieaufwand
von Gebauden, musste eine solche Norm eingehalten werden.

Normenarbeit: Nachhaltigkeit von Gebauden

Abbildung 3-4: Normen betreffend den Energiebedarf von Gebauden
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3.4 Nationale Indikatoren fur die LCA/EPD von Gebauden

Der ,Leitfaden nachhaltiges Bauen® "'7°%% des BMVBS (ehem. BMVBW) fiir die Ausfiihrung
von Bauten des Bundes hat bisher keine quantifizierbaren Okoindikatoren festgelegt. Dieser
Aspekt sollte durch die Einsetzung von Arbeitsgruppen, die mit Vertretern interessierter
Kreisen besetzt werden, Uberarbeitet und vervollstandigt werden. In Deutschland wird seit
2003 im Rahmen eines so genannten ,Runden Tisches" organisiert vom Bundesministerium
fur Verkehr, Bauen und Stadtebau (BMVBS) u.a. eine Liste umweltrelevanter Indikatoren als
Basis der Bewertung von Gebauden erarbeitet. 2004 wurde eine Zusammenstellung von
Indikatoren fiir die Gebaudebewertung festgelegt. Diese Indikatoren sollen eine Minimalliste
fur die Bewertung von Gebauden darstellen.

Kriterien bzw. Indikatoren

Fir Gebaude Neubau

Fiir Gebaude Bestand

Bereich und Phase

entsprechend der Liste des

entsprechend der Liste des

BMVBW (Runder Tisch) BMVBW (Runder Tisch)
Umwelt
Flacheninanspruchnahme des GRZ, GFZ, GRZ, GFZ, Versiegelungsgrad
Gebaudes Versiegelungsgrad

Okologischer Wert des

Grundsticks
Rohstoffinanspruchnahme Nutzung fossiler Energietrager | Nutzung fossiler Energietrager
Herstellung (KEA) (KEA)

Gesamte Baumasse

Anteil nachwachsender
Rohstoffe

Energieaufwand Nutzungsphase

Primarenergiebedarf

Primarenergiebedarf ermittelt

Betrieb berechnet
Energieaufwand Nutzungsphase
Instandsetzung/Wartung/Reinigung
Output Indikatoren
Treibhauseffekt CO, Treibhauseffekt CO,

Versauerung SO,

Versauerung SO,

Ozonabbau (HKW)

Ozonabbau (HKW)

Uberdiingung (Phos.)

Uberdiingung (Phos.)

Sommersmog (Ethen)

Sommersmog (Ethen.)

Abfallaufkommen

Abfallmenge Bauprozess

Abfallmenge Bauprozess

Energie

Notwendige Angaben nach EnEV

Primarenergiebedarf

Primarenergiebedarf

Lebenszykluskosten

Baukosten nach DIN 276

Instandsetzungs-/Sanierungs-
/Modernisierungskosten nach
DIN 276

Baunutzungskosten nach DIN
18960 berechnet

Baunutzungskosten nach DIN
18960 berechnet/ermittelt

Ertrag/Wert

Verkehrswert

Gesundheit

Vorkommen von
SickBuildingSyndrom

Raumluftqualitat

Konzentration ausgewahlter
Stoffe (TVOC)

Behaglichkeit/Komfort

Thermische Behaglichkeit

Nutzerzufriedenheit

Wohlbefinden der Bewohner

Belastigungen durch das
Gebaude

Tabelle 3-1:
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Diese Liste darf nicht mit einer Indikatorenliste fir eine EPD von Bauprodukten verwechselt
werden. Ein Produkt hat z.B. keinen Energieverbrauch in der Nutzungsphase. Eine
Produktdeklaration mit ihren spezifischen Indikatoren sollte die Ermittlung dieser Indikatoren
fur Gebaude unterstutzen.
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4 Normative Regeln fur Bauprodukte

Die Voraussetzung fur Evaluierung von Bauwerken entsprechend obiger Indikatorenliste
erfordert die Bereitstellung von entsprechenden Daten auf der Bauproduktebene. Eines der
Hauptprobleme bei der Sicherstellung der Vergleichbarkeit von Daten ist die Entwicklung
einer gleichen Methodik und eines gleichen Bezugsrahmens. Auf der Kostenebene ist dies
in Deutschland mit der DIN 276 Kostenermittiung von Bauwerken und der DIN 277 Flachen
und Kubatur von Bauwerken geregelt. Fur Produktumweltdeklarationen (engl. EPD) und
Okobilanzen werden die allgemeinen Anforderungen an die Datenqualitat in 1SO 14040
ff.0S01404%1 formuliert, allerdings nicht im Sinne detaillierter, einheitlicher und spezifischer
Anforderungen. Die Normen geben allgemeine Anforderungen an die Systemanalyse vor, die
fur jedes zu untersuchende Produkt angewendet werden mussen. Die konkrete Auswahl von
Systemeigenschaften wird in den Arbeitsgruppen getroffen, in denen die
Zertifizierungsregeln branchenspezifisch entwickelt werden. Fir die zu erstellenden
Dokumente wurden Regeln in der ISO TS 14048 !S°™4048] formuliert.

Auf der Ebene der Produktumweltdeklaration (EPD) werden die Dokumente mit Hilfe der
Produktzertifizierungsregel (PCR) verglichen. Hier ist das Produktsystem definiert und es
wird eine sinnvolle und einheitliche, horizontale, d.h. moglichst programmiubergreifende
Auswahl anzugebender Daten und der erforderlichen Rechenregeln zusammengestellt.

4.1 Normen fur die Sachbilanz von Bauprodukten

Der Aufbau einer Okobilanz wird in der DIN EN ISO 14040 ff beschrieben.
Die DIN EN 14040 beschreibt die Grundvoraussetzung fiir eine Okobilanz. Dabei sind
folgende Punkte zu erflllen:
e Ziel und Zielgruppe der Okobilanzstudie
¢ Festlegung des Untersuchungsrahmens.
Die DIN EN ISO 14041 beschreibt den Ablauf der Sachbilanzdatenerhebung mit
e der Datensammlung
e den Berechnungsverfahren zur Quantifizierung der Input- und Output-Stoffflisse
e der Beanspruchung von Ressourcen
o den Emissionen in die Biosphare Boden, Wasser und Luft.
Die DIN EN ISO 14042 gibt Hinweise zur Durchfiihrung der Wirkungsabschatzung mit den
Stufen
o Kilassifizierung
e Charakterisierung
e Normalisierung und
¢ Gewichtung.
Die DIN EN I1SO 14043 beinhaltet Hinweise zur Priifung der Okobilanzstudie beziiglich
der angewendeten Methoden
des Standes der Technik
der Datenqualitat und
der Transparenz der Ergebnisse.

Im Rahmen des TC 350 soll ein Technischer Bericht erstellt werden, in dem die bestehenden
Datenbanken flir generische Daten (Strom, Diesel, Transport usw.) beschrieben werden und
fur die generischen Daten auch ein Weg zu harmonisierten Daten gewiesen wird. In die
Norm sollte ein Beurteilungsschema eingebunden werden, um die Anwendbarkeit einer
Datenmenge als generische Daten fiir eine EPD, bzw. LCA Uberprifen zu kénnen. Das
Beurteilungsschema muss die Folgerichtigkeit aller Daten, die als Hintergrunddaten
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verwendet werden durfen, sicherstellen. Wenn regionale Abstufungen erforderlich sind,

mussen die Verfahren zu ihrer Festlegung beschrieben werden.

4.2 DIN EN ISO 14040 ff.

Eine Okobilanz weist folgende Bestandteile auf:
e Zieldefinition
Funktionelle Einheit
Systemgrenze
Systembeschreibung
Abschneideregel (cut-off-rules)
Allokationsregeln.
Sachbilanz (Lifecycle Inventory Analysis LCI)
Rechenregeln
Okobilanz (LifeCycleAssessment, LCA)

Die ISO-Normenserie gliedert den Vorgang in 4 Teile:
e 14040 Zieldefinition
e 14041 Sachbilanz
e 14042 Wirkungsabschatzung
o 14043 Interpretation

[ Zieldefinition [

Goal and scope definition
ISO 14040 (5.1)
ISO 14041: 1999

. =

Sachbilanz

Life Cycle inventory —LC/
1SO 14040 (5.2)
\ IS0 14041: 1999

Life Cycle

Wirkungsabschitzung

Life Cycle Impact Assessment — LCIA
ISO 14040 (5.3)
ISO 14042: 2001 A

L P S
\ — — .
b

Abbildung 4-1: Gliederung der Norm 14040ff

Interpretation

Interpretation
\ /
b £ IS0 14040 (5.4)

PN | 50 14043: 2001

Diese Bestandteile einer Okobilanz werden in den nachfolgenden ISO-Normen detailliert

beschrieben.

4.2.1 DIN EN ISO 14040 Zieldefinition

Zieldefinition: Die Zieldefinition beschreibt den Gegenstand der angestrebten Okobilanz.
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Ifunktionelle Einheit: Auf der Basis der Zieldefinition wird die funktionelle Einheit der
Okobilanz festgelegt, z.B. ein Kubikmeter Holz oder 1 m? Holzparkett.

Systemgrenzen: Die Systemgrenzen beschreiben den Anfang und das Ende des zu
bertcksichtigenden Prozesses.

Systembeschreibung: Anschliefend wird eine Systembeschreibung mit der Analyse des
Produktprozesses durchgefiihrt. Diese Analyse erlaubt die Kennzeichnung aller Teil-
Prozessschritte fur die bereits Daten in Form von Prozess-Modulen (unit-process) vorliegen.
Bei der Herstellung von Beton ist ein Prozessmodul ,Kies® oder eine ,lIsolierverglasung® bei
einem Fenster. Einzelne Prozess-Module werden zu einer Prozesskette zusammengefihrt.
Die Prozesskette beschreibt damit eine Summe von Stoffstrémen, die in der Verknlipfung ein
bestimmtes Produkt mit einer definierten Funktion ergeben.

Abschneideregeln: Die Abschneideregel ist kein Korrektiv fir fehlerhafte oder ungenaue
Angaben der Ausgangsstoffe. Sind fur alle Ausgangsstoffe und Prozesse eines
Sachbilanzinventars die Daten vorhanden, missen diese auch eingesetzt werden. Fehlen
Daten, so sind diese nachtraglich zu erheben. Um den Arbeitsaufwand zu begrenzen, ist
eine Einschatzung notwendig, welche Daten absolut notwendig sind, um eine belastbare
Lebenszyklusanalyse durchfuhren zu koénnen. Die Abschneideregeln sollen diesen
Arbeitsschritt allgemeinverbindlich strukturieren. Die Abschneideregeln legen fest, welche
Prozesse bei der betroffenen Sachbilanz unberiicksichtigt bleiben kénnen. Eine Moéglichkeit
ist die Massenprozentregel. Hier wird festgelegt bis zu welchem Grenzwert (z.B. angegeben
in Gewichtsprozent) Stoffe erfasst werden muissen. Eine effektorientierte Abschneideregel
versucht abzuschatzen, welche der fehlenden Stoffdaten nur geringen Einfluss auf das
Ergebnis der einzelnen Indikatoren haben.

Allokationsregeln: Die Allokationsregeln legen fest, welcher Anteil der entstehenden
Umweltlasten welchem Produkt zugeordnet werden sollen (Multi-Input-, Multi-Output- und
Recyclingprozesse). Bei Unternehmen, die nicht nur ein einziges Produkt herstellen z.B.
Holzweichfaserplatten, sondern eine grolte Produktpalette mit unterschiedlichen Produkten
z.B. Holzwerkstoff-, Papier- oder Farbenhersteller, stellt die Zuordnung der Energie-, Abfall-
oder Emissionsprozesse des gesamten Unternehmens zu einzelnen Produkten eine
besondere Schwierigkeit dar. Es kommen verschiedene Methoden im Sinne von
LVerteilschlisseln“ zum Einsatz z.B.

e Zuordnung nach monetarer GroRRe des jeweiligen Umsatzes

e Zuordnung nach Kosten

e Zuordnung nach Volumen

e Zuordnung nach Masse

e Zuordnung nach relativer Produktionsmenge.
Hier ist in jedem Einzelfall neu zu entscheiden, welche Methode die beste Annaherung an
die Realitat ergibt.

4.2.2 DIN EN ISO 14041 Sachbilanz

Eine Sachbilanz listet alle Stoffe, Prozesse und Dienstleistungen auf, die fir das Produkt
innerhalb der Systemgrenzen anfallen. Sie stellt auch die Verknipfungen mit den
notwendigen Vorketten dar. Der englische Begriff ,LifeCyclelnventory Analysis® (LCI)
beschreibt die Auflistung im Sinne einer Inventur tiber den gesamten Lebenszyklus.

In der folgenden Abbildung wird die Herstellung eines Vorproduktes flr die Herstellung von
Photovoltaikzellen dargestellt.
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Prozess zur Herstellung von Siliziumtetrachlorid

Rohsilizium Si

Salzsdure HCI

Prozessschritt 2
Hydrochlorierung
Simet + 3 HCI -> SiHCI3 + Hz
Simet + 4 HCI -> SiCl4 + 2 Hz2

'

Trichlorsilane
Verunreinigungen
(Bor, Phosphar)

l

Prozessschritt 3

Fraktionierte Destillation

Trichlorsilane

Prozessschritt 4
Siemens-Prozess (1400K)
SIHCE + Hz -> Simet + 3 HCI
SIHCI3 -> Simet + 3 SICls + 2 Ho

I

Siliziumtetrachlorid STC

Eingabedaten des Moduls ,,Siliziumtetrachlorid, ab Fabrik DE, kg“

|

Siliziumtetrachlorid

Verunreinigungen
(Bor, Phosphor)

i

Salzsaure HCI

i

EG-Silizium

Sachbilanz Modul Einheit Siliziumtetrachlorid,
ab Fabrik DE, kg
Feedstock :
MG-Silizium kg 02797
Chlorwasserstoff HCI (Salzsaeure) kg 0.074 (0.858)°
Steinkohlen-Briketts TJ 5.385e-9
PE (LD) kg 1.337e-4
Transportdienstleistungen:
Transport Frachter Ubersee tkm 0.799
Transport Schiene tkm 0.298
Energietrédger:
Strom Mittelspannung - Bezug in UCPTE® TJ 0{1.869-5)
Produkte:
Prozessdampf'® kWh (3.676)
Siliziumtetrachlorid, ab Fabrik DE, kg kg 1
Trichlorsilan TCS" kg (0.128)
\Wasserstoff H2'2 kg (0.041)
EG-Silizium kg (0.050)
MG-Silizium kg 2
Abfille unbehandelt
PV-Produktionsabfalle in SAVA kg 1.337e4
PV-Zellenabfaelle in Reststoffdeponie kg 1.337e4
Emissionen Wasser:
Chloride f kg 7.352e-2
Saeuren gesamt f kg 1.537e-2

Abbildung 4-2:

Prozesskette und Sachbilanz

[FHBB 04]
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Die Sachbilanz umfasst Angaben beziiglich der Beanspruchung der Ressourcen und eine
Auflistung der Eintrage in die Biosphare in Form der Emissionen in Boden, Wasser und Luft.
D.h. sie listet alle Stoffflisse auf, getrennt nach Input und Output:

Input Output Zielprodukt Output Belastungen
Ausgangsstoffe Produkt Abfalle
Primarenergieaufwand  flr Emissionen in Luft
Transporte
Primarenergieaufwand  zur Emissionen in Wasser
Herstellung

Emissionen in Boden

Tabelle 4-1: Input-Output-Stofffluss

4.2.3 DIN EN 14042 Wirkungsabschatzung

Die Daten des LCI mussen in einem weiteren Arbeitsschritt in Hinblick auf ihre
Umweltwirkung umgerechnet werden. Dieser Arbeitsschritt wird als Wirkungsabschatzung
bezeichnet.

Rechenregeln: Die Rechenregeln legen fest, wie die Angaben der Sachbilanz in die
Indikatoren der Wirkungskategorien umgewandelt werden. Diese Rechenregeln werden in
nationalen oder internationalen Gremien festgelegt und ordnen den Prozessen z.B. der
Produktion einer kWh Strom durch das Verbrennen von Braunkohle bestimmte Effekte auf
Boden, Wasser oder Luft zu.

In der Wirkungsabschatzung (Life Cycle Impact Assessment - LCIA) werden die in der
Sachbilanz erfassten In- und Outputs mit qualitativ gleichen Wirkungen mithilfe von
Charakterisierungsfaktoren zu Wirkungsindikatoren zusammengefasst, die dann die jeweilige
potenzielle Umweltwirkung reprasentieren. Die Emissionen von CO,, Methan und N,O sind
haupt- bzw. mitverantwortlich fir die Wirkung "Treibhauseffekt". Die Emissionen werden mit
Faktoren, die die unterschiedliche Wirksamkeit berlcksichtigen (CO, als Referenzsubstanz:
1, Methan: 23 kg CO,-Aquivalente / kg, N,O: 296 kg CO,-Aquivalente / kg) zu CO,-
Aquivalenten aggregiert.

Die CO,-Aquivalente sind die IndikatorgroRe fir den Treibhauseffekt. Die Indikatoren der
betrachteten Wirkungen ergeben zusammen das Wirkungsabschatzungsprofil des Produkts.
Gemal ISO 14042 [DIN EN ISO 1999a] umfasst die Wirkungsabschatzung drei verbindliche
Teilschritte sowie einige optionale Teilschritte:

Auswahl von Wirkungskategorien: Sie erfolgt bereits in der ersten Phase der Produkt-
Okobilanz "Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens”,
Beispiel: Treibhauseffekt.

Klassifizierung: Zuordnung von Sachbilanzergebnissen zu Wirkungskategorien. Beispiel:

Festlegung derjenigen klimarelevanten Stoffe, deren Emissionen in der Sachbilanz erfasst
werden.
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Abbildung 4-3: Klassifizierung der Bilanzergebnisse

Charakterisierung: Zusammenfuhrung der Sachbilanzergebnisse der in der Klassifizierung
festgelegten Stoffe (z.B. Uber geeignete Aquivalenzfaktoren) zu Wirkungsindikatoren;
Beispiel: CO,-Aquivalente.

‘Wirkungsfaktor
co, 1™
co 3
CF 6300 A o
- ~ 2 GW P, " Emission, [kg]
CH, 2%
=70 [kg CO-Aqu.]
o T i -
i ™y =
MO, 07
50 1
=1 AP 3 .
HCL 088 — L AP, " Emission; [ka]
16 [kg SO,-Aqu]
S o
N, Y 013 Ty
MH, 0,33
& ..
EEj NP : & 2 NP, * Emission, [kg]
NH, 0,33 [kg PO,-Aqu]
S 24 2 58 B R e
Abbildung 4-4: Charakterisierung verschiedener Wirkungsindikatoren

Als weitere, optionale Teilschritte, die vor allem die Interpretation vereinfachen, sieht die ISO
14042 folgende Bestandteile vor

Normierung: Berechnung von Relativwerten der Wirkungsindikatoren als Relevanzpriifung,
Beispiel: CO,-Aquivalente je funktionaler Einheit des Produktsystems bezogen auf in
Deutschland pro Jahr freigesetzte CO,-Aquivalente.

Dieser Schritt dient dazu, die Bedeutung der einzelnen Indikatorwerte relativ zueinander tGber
alle Wirkungskategorien einzuschatzen. Dazu werden die Indikatorwerte auf geeignete
Referenz-Indikatorwerte bezogen. Gebrauchlich sind z.B. die jeweiligen Indikatorwerte fur:
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e die gesamten Emissionen und Ressourcenverbrauche im Bezugsraum und -jahr der
Okobilanz
o die gesamten Einwohner-bezogenen Emissionen und Ressourcenverbrauche im
Bezugsraum der Okobilanz
e eine von mehreren untersuchten Optionen
e je Kategorie der hochste Wert aller untersuchten Optionen
Beispiel: Der Indikatorwert fir den Treibhauseffekt eines Produktes wird durch den
Indikatorwert fir die gesamten Treibhausgasemissionen eines Landes dividiert.
Entsprechend wird flr die Versauerung usw. vorgegangen. Da das Emissionsprofil eines
bestimmten Produkts selten dem eines groReren Gebiets entspricht, werden sich mit hoher
Wahrscheinlichkeit flr die einzelnen Umweltwirkungskategorien unterschiedliche normierte
Werte ergeben. Normierte Indikatorwerte sind auch fiir Plausibilititskontrollen hilfreich, weil
"unerwartete" Ergebnisse zu zusatzlichen Kontrollen anregen. Aufierdem sind sie
anschauliche GroéRRen zur Ergebniskommunikation.

Ordnung: Nominale Einordnung der Wirkungskategorien nach Kriterien wie Emissionen und
Ressourcen oder globale, regionale, lokale raumliche Malistabe oder Rangbildung auf einer
ordinalen Skala

Gewichtung: Umwandlung der Indikatorergebnisse oder der normierten Ergebnisse mit
Gewichtungsfaktoren und  gegebenenfalls Zusammenfassung der  gewichteten
Indikatorergebnisse der einzelnen Wirkungskategorien

In diesem optionalen Schritt werden die Indikatorwerte - "roh" oder normiert - mit
quantitativen Gewichtungsfaktoren, die auf Werthaltungen basieren, verknupft und gdf.
zusammengefasst.

Okobilanzergebnisse kdnnen damit besonders einfach dargestellt werden, vor allem wenn
die gewichteten Indikatorergebnisse zu einem Wert summiert werden. Die Gewichtung ist
damit aber auch, wie die Rangbildung, subjektiv und muss begriindet werden.

Durch die Gewichtung kdonnen verschiedene Wirkungen mit Bezug auf den gleichen Raum
und Zeitabschnitt vergleichbar gemacht werden. Umgekehrt konnen die gleichen
Wirkungskategorien fur verschiedene (Zeit)Radume unterschiedlich wichtig sein, etwa durch
unterschiedliche  vorhandene  Umweltbelastungen.  Die  plausible = Wahl  von
Gewichtungsfaktoren muss daher Bezugsraum und -zeit der Okobilanzstudie
bertcksichtigen.

Bei der Gewichtung ist besonders wichtig, dass die objektiven Sachinformationen "vor der
Gewichtung" der Zielgruppe verfiigbar sind. Ein wichtiges Gewichtungsverfahren, das auch
von den meisten Okobilanz-Softwaretools unterstiitzt wird, ist das Ecolndicator- Verfahren.
Fur Okobilanzen, die zwei oder mehr Optionen vergleichen und veréffentlicht werden sollen,
ist die Aufsummierung der gewichteten Indikatorwerte gemafl den ISO-Normen nicht
zuldssig.

4.2.4 DIN EN 14043 Interpretation

Die Ergebnisse der LCIA missen in einem weiteren Schritt ausgewertet werden. Es sind
Schlussfolgerungen und Empfehlungen aus den Sachbilanzdaten und den
Wirkungskategorien anzugeben.
Daruber hinaus sind die Ergebnisse auch einer kritischen Prifung zu unterziehen. Dazu
werden gepruft:

o die angewendeten Methoden

e der Stand der Technik (Herstellung)

o die zweckmaligen und ausreichenden Daten

e die Transparenz und Plausibilitat des Ergebnisses.
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4.2.5 DIN EN 14048 Datenqualitit der Okobilanz

Einer Produktumweltdeklaration liegt tiblicherweise eine Okobilanz zugrunde. Die Definition
der Datenqualitat einer Okobilanz sollte nach DIN ISO 14041 als auch auf Basis von 1SO
14048 formuliert werden.

Kriterien flr die Datenqualitat sind danach

o Vollstandigkeit

¢ Richtigkeit

¢ Nachvollziehbarkeit/Reproduzierbarkeit.

vollsténdig

richtig

nachvollziehbar

Herstellungsprozess

Von Fachleuten kann
die Vollstandigkeit
gepruft werden;
Abschneideregeln

Von Fachleuten kann
die sachliche Richtigkeit
eingeschatzt werden

Flussdiagramm mit den
einzelnen Prozess-
schritten macht das
System transparent;
Zurechnungsregeln

Datenmenge Wurden die Auf Basis von Ist die Auswahl der
ausgewahlten Daten in | Kenntnissen zu den erhobenen Daten flr
den vorgegebenen untersuchten das Produktsystem
Systemgrenzen Prozessschritten wird sachgerecht? (Kann
tatsachlich erhoben? gepruft, ob die Daten kritisch sein, z.B. bei
PCR Mindestdatensatz | plausibel sind. lokal wirksamen
enthalten? Emissionen in Wasser

und Luft.)

Datenart: spezifisch ermittelt: spezifische, modellierte | Ist die Datenart in allen

gemessen soviel wie moglich; und geschatzte Daten Fallen begriindet? (z.B.

modelliert modelliert: soviel wie werden kritisch geprift. | Begriindung flr

geschatzt notig; Schatzungen in

geschatzt: soviel wie
unvermeidlich

Szenarien)

Tabelle 4-2: Kriterien zur Datenqualitat nach 1ISO 14041
Diese Kriterien sollten sich auf drei Arbeitsfelder der Datenerhebung beziehen:

o Herstellungsprozess
e Datenmenge

e Datenart

Volistandigkeit: Da die Norm ISO 14048 keine Festlegungen fur die Datenmenge trifft, ist
es notwendig, dass ein Mindestdatensatz auf der Ebene der Produktzertifizierungsregel
festgelegt wird. Auf nationaler Ebene wurden innerhalb der europaischen Union
unterschiedliche Bewertungsmethoden und Indikatoren entwickelt Weit verbreitet sind die
CML-Kriterien [M-2001] \Weitgehend anerkannt sind inzwischen Indikatoren wie

¢ Primarenergieaufwand aus erneuerbaren Quellen

¢ Primarenergieaufwand aus nichterneuerbaren Quellen
e Treibhauspotenzial (CO, -Aquivalent)

e Versauerung (SO, -Aquivalent)

e Ozonabbau (HKW)

e Uberdiingung (Phosphate)

.Sommersmog (Ethen Aquivalente)
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Alle derzeitigen Programmen enthalten neben den Produktzertifizierungsregeln auch
Anforderungen an die Datenqualitdt der zugrunde liegenden Okobilanz (Schatzungen,
Berechnungen, Basisdatensatze flr Energie und Transport). Zur Vollstandigkeit der zu
beriicksichtigenden Stoff- und Energiestréme in einer Okobilanz macht ISO 14041 einige
Angaben. Weitere wichtige Festlegungen muissen getroffen werden fiir die:

o Definition von Systemgrenzen.
e Abschneideregeln
e Allokationsregeln

e Basisdaten fir Energie und Transport. Hier werden die verwendeten
Basismodule angegeben.

Richtigkeit: Die Richtigkeit der Daten ist wegen der geringen Erfahrung der Hersteller und
Zertifizierer und des Fehlens von Grenz- und Richtwerten ein schwieriger Prozess. Diese
Arbeit kann zurzeit nur von Experten im Rahmen einer kritischen Uberpriifung durchgefiihrt
werden (critical review process). Im wissenschaftlichen Kontext kdnnen die Daten zusatzlich
durch systematische und stochastische Methoden und mit statistischen Methoden der
Fehlerrechnung erfasst werden. In der ISO 14041 werden zusatzlich die Instrumente zur
Sensitivitdtsanalyse und Unsicherheitsanalyse (= Vertrauensbereiche), empfohlen.

Nachvollziehbarkeit/Reproduzierbarkeit: Nur eine numerische und grafische
Dokumentation der Datensatze kann eine Nachvollziehbarkeit gewahrleisten. Innerhalb des
Dokuments ISO 14048 wird beispielhaft der Aufbau einer Produktumweltdeklaration
abgebildet. Die Norm ist in die ISO 14040 Serie eingebunden.

Grundsatzlich kdnnen zwei Arten von Datenséatze fiir Okobilanzen unterschieden werden.

o Typ A umfasst Datensatze aus reprasentativen generischen Daten von
Bauprodukten. Diese betreffen nicht einen spezifischen Hersteller, sondern
sind Mittelwerte verschiedener Herstellungsprozesse. Dies kann ein
Bauprodukt sein, wie ein Leimholzbalken, ein Kubikmeter Beton oder eine
Energieform wie elektrischer Strom auf der Basis europaischer Strommix
(UCPTE) oder eine Transportleistung wie ein LKW mit einer
durchschnittlichen Fahrleistung. In Datenbanken werden heute Datensatze
zu vielen Prozessen bereitgestellt. Es existieren auf nationaler und
internationaler Ebene verschiedene Ansatze zur Harmonisierung der Daten.
Sollten diese Anstrengungen erfolgreich sein, kénnte die Verwendung
solcher harmonisierter generischer Daten bei Anwendung der Norm
verpflichtend werden.

e Typ B umfasst Datensatze aus spezifischen Daten der in einem
spezifischen Unternehmen ablaufenden Produktionsstufen. Dies kann ein
spezifischer Dammstoff, ein Fenster oder ein Fassadenaufbau eines
Herstellers sein. Dieser Hersteller kann seine spezifischen Daten zur
Grundlage der Produktumweltdeklaration (EPD) machen.

4.2.6 Datenqualitat der Produktumweltdeklaration (EPD)

Die Produktumweltdeklarationen miissen zuséatzlich zu den Okobilanzdaten allgemeine
Aussagen Uber alle Aspekte des Lebensweges eines Produkts enthalten:
e technische Funktion des Produkts
¢ Nutzungsphasen des Produkts, wie Lebensdauer, Instandsetzungsaufwand usw.
Diesen Angaben, die sich auf die Nutzung der Produkte oder Elemente beziehen,
liegen bestimmte, in den EPD beschriebene Nutzungsszenarien zugrunde.
¢ Hilfs- und Betriebsstoffe fiir den Einbau
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e Entsorgungsszenarien am Ende des Lebenszyklus

e Zusatzliche Informationen
Fur die Verwaltung der Datensatze ist es vorteilhaft, wenn sie fir die einzelnen Phasen des
Produktlebenszyklus separat angegeben werden, d.h. fir die Produktionsphase, die
Nutzungsphase und die Entsorgungsphase. Diese Gliederung der Daten erlaubt in der
spateren Bearbeitung differenzierte Szenarien anzugeben.
Die ,Zusatzlichen Informationen“ sollen den Aspekt der Gesundheit abdecken, da
Informationen Uber Risiken flir Verarbeiter und Nutzer prinzipiell nicht Gegenstand der LCA
sind.

4.3 Norm fiur das Kommunikationsformat

Die auszuarbeitende Norm sollte einerseits auf den Ergebnissen der Norm fir die LCA-
Methodik flir Bauprodukte beruhen. In einer EPD werden unter anderem als Information die
Ergebnisse der LCA angegeben. Darliber hinaus erfasst die EPD weitere Informationen wie
die Produktbeschreibung, die Produkteinheit, die Emissions- oder Eluationsraten usw.. Die
Norm beschreibt das so genannte EPD-Format, in dem Umweltproduktinformationen
zwischen Unternehmen oder zwischen der Wirtschaft und den Verbrauchern ausgetauscht
werden.

In den Normendiskussionen ist ein wesentlicher Punkt der Auseinandersetzung zwischen
Herstellern und Verbrauchervertretern die Frage der Kommunikation zwischen den
Wirtschaftsvertretern untereinander (B to B = business to business), der Wirtschaft und den
Verbrauchern (B to C = business to consumer) und der Umfang der zu Verfugung gestellten
Daten. Die Forderung nach einer vollstdndigen Deklaration aller Inhaltsstoffe wird von der
Herstellerseite mit Hinweis auf Produktionsgeheimnisse abgelehnt. Um die Ursachen-
recherche bei mdglichen Diskrepanzen der Okobilanzergebnisse gleichartiger Bauprodukte
zu ermoglichen, missen nicht nur die LCA- Daten veroéffentlicht werden (Fall 2), sondern
interessierte Kreise sollten auch Zugang zu den LCI- Daten bekommen (Fall 1).

Chapter 7 - documentation, report, confidential information - proposal 1 Chapter 7 - documentation, report, conficential information - proposal 2
EPD-Summry public EPD-Summary ble
EPD- extended oublc
LCA-results
EPD- LC-LCA-
Documentation
public
provider,
Verifier.
Not publighed
0 LCMCADucumenteton. PO EPD- LGHLCA Documentzton
_ o . verfier.
inclucing conficiential information
Abbildung 4-5: Vorschlag 1 und 2 fir das Kommunikationsformat
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4.4 Umweltdeklarationen fur Bauprodukte (Typ lll, ISO CD
21930, EPD)

Die Umweltdeklaration nach ISO Typ Il basiert auf Okobilanzen. Deklarationen nach Typ llI
sind nicht bewertende, sondern beschreibende Deklarationen und damit unterstiitzen sie die
Umweltkommunikation. Branchenibergreifend sind die Normen des TC 207; ISO CD 14025,
fur die Baubranche wird eine branchenspezifische Norm (TC 59; ISO CD 21930)
.Environmental Declarations of Building Products” erarbeitet. In einigen europaischen
Landern sind nationale Programme zur Erarbeitung dieser Normen entstanden.

4.4.1 Struktur

Die Deklaration nach ISO Typ Il soll mit ihren quantitativen und qualitativen Aussagen Uber
die Umweltqualitdt von Bauprodukten allen Beteiligten am Bauprozess (Unternehmern,
Handwerkern, Planern, Auftraggebern) zu Verfugung stehen. Die gesamte Produktionskette
von den Rohstoffen bis zur Gebaudeerstellung soll transparenter werden. Deklariert werden
kénnen unterschiedliche Produkte beginnend bei Basisprodukten des Energiesektors z.B. Ol,
Gas, Strom, Materialien z.B. Beton oder Aluminium und Bauteile wie z.B. Fenster oder die
Heizungsanlage. Die Deklarationen beschreiben den Lebenszyklus eines Produktes und
stellen zusatzlich Daten zu den Indikatoren einer Okobilanz zusammen.

Diese Deklarationen kdnnen als allgemeine Daten Uber Bauprodukte in  Form von
Durchschnittswerte bereitgestellt werden oder von den Herstellern von Bauprodukten als
spezifische Daten. Zur Praxistauglichkeit wird ein Ubersichtliches Set von Indikatoren
bendtigt.

4.4.2 Indikatorensatz EPD fiir Bauprodukte nach ,,Runder Tisch*
Bezug nehmend auf die Indikatoren, die der ,runde Tisch zur Nachhaltigkeit® des BMVBS

(ehem. BMVBW) entwickelt hat, lasst sich sinngemal auch fir Bauprodukte eine
Indikatorenliste zusammenstellen, die in einzelnen Punkten bezogen auf die Bauprodukte

abweichen kann.

Kriterien bzw. Indikatoren
Bereich und Phase
Umwelt

Bauprodukte
generisch

Bauprodukte
herstellerspezifisch

Flacheninanspruchnahme

Rohstoffinanspruchnahme
Herstellung

Primarenergie nicht
erneuerbar

Primarenergie nicht erneuerbar

PEI erneuerbar

PEI erneuerbar

Gewicht Bauprodukt kg

Gewicht Bauprodukt kg

Nachwachsende Rohstoffe in
kg

Nachwachsende Rohstoffe in
kg

Energieaufwand in der
Nutzungsphase
Instandsetzung/Wartung/
Reinigung

Primarenergiebedarf
berechnet

Primarenergiebedarf berechnet

Output Indikatoren

getrennt nach
Lebenszyklusphasen

getrennt nach
Lebenszyklusphasen

Treibhauseffekt CO,

Treibhauseffekt CO,

Versauerung SO,

Versauerung SO,

Ozonabbau (HKW)

Ozonabbau (HKW)
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Uberdiingung (Phos.)

Uberdiingung (Phos.)

Sommersmog (Ethen)

Sommersmog (Ethen)

Abfallaufkommen

Abfallmenge Ruckbau nach
Deponieklasse

Abfallmenge Rickbau nach
Deponieklasse

Energie

Notwendige Angaben nach
EnEV

U-Wert/Lambda-Wert

U-Wert/Lambda-Wert

Lebenszykluskosten Baukosten Baukosten
Folgekosten Folgekosten
Reinigung/Wartung/ Reinigung/Wartung/
Instandsetzung/Riickbau Instandsetzung/Rickbau

Ertrag/Wert

Gesundheit

Informationen Uber
Materialien /Ecobis

Informationen Uber Materialien
nach Sicherheitsdatenblatt

R+S-Satze

R+S-Satze

Raumluftqualitat

Angabe von Risiken

Angabe von Risiken

Behaglichkeit/Komfort

Wohlbefinden der Bewohner

Tabelle 4-3: Indikatorenset fiir Bauprodukte (abgeleitet , Runder Tisch BMVBS)

4.4.3 Indikatorensatz CEN TC 350 Work Group 1

Folgende Indikatoren wurden in der Arbeitsgruppe 1 des CEN-Ausschusses TC 350 als
vorlaufige Liste beschlossen [EBWG1200
Core indicators for environmental impacts expressed with the impact categories of LCIA
¢ Climate change (kg CO,-eq)
Destruction of the stratospheric ozone layer (kg CFC-11 eq)
Acidification of land and water resources (kg SO, eq)
Eutrophication (kg PO, eq)
Formation of tropospheric ozone (kg C,H,4 €q)
Depletion of non-renewable energy resources (MJ primary energy)
¢ Depletion of mineral resources (tonnes)
Core indicators for use of renewable material resources and primary energy (data derived
from LCI and not assigned to the impact categories of LCIA)
Use of renewable material resources for building materials (tonnes)
e Use of renewable primary energy (MJ primary energy)
e Use of freshwater (m°)
Use of recovered non-renewable materials for building materials (tonnes)
Use of land as site area (m?)
Core indicators for waste to disposal (data derived from LCI and not assigned to the impact
categories of LCIA)
¢ Non-hazardous waste (kg)
e Hazardous waste (kg)
e Nuclear waste

Specific sub-division of core indicators related to energy streams to/from the building during
the operation stage
e Depletion of non-renewable energy resources for heating, cooling and ventilation (MJ
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primary energy)

¢ Depletion of non-renewable energy resources for hot water, lighting, building
automation and control and other building services (MJ primary energy)

e Use of renewable primary energy for heating, cooling and ventilation (MJ primary
energy)

e Use of renewable primary energy for hot water, lighting, building automation and
control and other building services (MJ primary energy)

4.5 Modularer Ansatz

Die 1ISO 14041 (Sachbilanz) beschreibt den methodischen Rahmen zur Modellierung von
Produktsystemen. In ISO CD 21930 werden ebenfalls die Prinzipien aufgezahlt, die die
Vergleichbarkeit der Daten zwischen modularen Typ |l Umweltdeklarationen gewahrleisten
sollen. Die Auswahl von identischen PCRs muss die gleiche Bewertung von technischen
Parametern einschlieBen. Fir Okobilanzen wird fast ausschlieRlich nach den Regeln der
Modularitat gearbeitet.

4.5.1 Modularer Ansatz bei Okobilanzen

Bei der Erstellung von Okobilanzen bedient man sich publizierter Datensatze von Typ A und
Typ B in modularer Weise zur Kalkulation des untersuchten Produktsystems. Dabei ist es
nicht vermeidbar, dass fir spezifische Prozessschritte keine Moduldaten vorliegen. Diese
Licken missen mit eigenen Primaruntersuchungen, Berechnungen oder Abschatzungen
erganzt werden.

Modularitat

+ Modularitat basiert auf Vergleichbarkeit und
Vollstandigkeit der Module

* Module sind die Summe eines einzigen oder mehrerer
Prozesseinheiten.

+ Einzelne Module kénnen zu einem Komplexmodul oder
einer kompletten Lebenszyklusanalyse eines
Produktsystems zusammengeflgt werden.

+ Die Addition ist nur méglich wenn die oben
beschriebenen Rahmenbedingungen eingehalten
werden.

Abbildung 4-6: Bedingungen fir die Modularitat

4.5.2 Modularer Ansatz bei Produktumweltdeklarationen (EPDs)

Aufgrund der zurzeit in Europa noch nicht normierten Erstellung von Okobilanzen und EPDs
ist eine gewisse Unscharfe bei der Vergleichbarkeit von EPDs unvermeidlich. Andererseits
greift eine Forderung nach einheitlichen nationalen Daten angesichts der internationalen
Organisation des Bauproduktmarktes viel zu kurz. Allein die Wahl eines nationalen
Strommixes (Frankreich oder Deutschland) hat gravierende Auswirkungen auf die
Wirkungsbilanz eines Produktes.
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Modularitatprinzip

Endprodukt

Modul 1.1 Modul 2 Modul 3.1
+ +
Modul 1.2 Modul 3.2
+
Modul 3.3

= = Endprodukt
Leber:szyklus Module
1+2+3
Abbildung 4-7: Modularitatsprinzip von Produktokobilanzen nach 1SO CD 14025-2, [BU*2004

Daraus ergibt sich die Forderung nach einer mdglichst transparenten Form der
Produktumweltdeklaration mit einer mdoglichst grolen Datentiefe. Dadurch kann die
Relevanz der Daten zum Zeitpunkt der Erstellung beurteilt werden. Ebenso kann eine
Anpassung bestimmter Module vorgenommen und damit die Belastbarkeit der Daten
gesteigert werden. Der Erhebungsaufwand muss aber immer im Verhaltnis zum
Gesamtergebnis beurteilt werden.

Die Offenlegung der Ausgangsdaten der Sachbilanz, wie dies bei den Ecoinvent-Daten der
Schweiz gegeben ist, erodffnet die Mdglichkeit sowohl weitere Kennwerte zu berechnen, als
auch in Zukunft verbesserte und differenziertere Basisdatensatze einzusetzen.

Die Produktumweltdeklaration soll auf jeden Fall den gesamten Lebenszyklus des Produkts
inklusive der Entsorgungsszenarien beschreiben.

Ein Beispiel fur die modulare Zusammenstellung von LCA- Bilanzen ist die folgende Grafik,
die von der forstlichen Produktion bis zur Produktherstellung (Spanplatte, Fenster) alle
Teilschritte inklusive der notwendigen Transporte zwischen den Bearbeitungsorten aufzeigt.
Dies ist eine ,cradle to gate“-Systematik, Nutzungs- und Entsorgungsprozesse sind nicht
Gegenstand dieser Betrachtung.
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Abbildung 4-8: Modularitatsprinzip im Holzbereich [NFO9%7]

4.5.3 Modularer Ansatz im Baubereich

Wie schon mehrfach betont, existieren fiir die Erstellung von Produktdeklarationen keine
Grenzen bezlglich der Komplexitat eines Produkts. Es kann ein Basisstoff wie Aluminium
durch einen Hersteller eine Produktumweltdeklaration erhalten, oder ein Gebaude eines
Fertighausherstellers. Entscheidenden Einfluss auf den Erhebungsaufwand hat die
Verfugbarkeit moglichst vieler ,vergleichbarer® Produktumweltdeklarationen, die modulierbar
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sind. Je umfangreicher die gesammelten Datensatze sind, desto schwieriger wird es flr die
Datenhalter die Modularitat aufrechtzuerhalten. Dies ist bereits bei Anwendungen im
Baubereich der Fall. Mangels ausreichend differenzierter Datensatze werden Datenmodule
fur Bauprodukte aus unterschiedlichsten Quellen zusammengestellt, die den beschriebenen
Anforderungen nicht entsprechen.

Die Verkniipfung von Okobilanzdaten mit den Beschreibungen fiir Bauleistungen ist ein
notwendiger Schritt zur Arbeitserleichterung und Akzeptanz bei Planern und Architekten bei
der Berechnung von Okobilanzen fiir Geb&ude. Fir den Baubereich bieten sich
Gliederungen der Daten entsprechend des Standardleistungsbuches (Stlb), der DIN 276
und der DIN 18960 an. Diese Struktursysteme sind fiir jeweils unterschiedliche Interessens-
lagen (Unternehmer, Planer, Gebaudebewirtschafter, Eigentimer) hilfreich.

Struktur von Okobilanzdaten

Transformation in

Viiicig Sk Energie und
el Stoffflussdaten
_!_.'__
Material, Energie,
Transport
Kumulierte Produkirezeptur Leistungsposition,
N Ausschreibung
Rezepturen Material
Feedstock, Transport,
Energietrdger, Emissionen, Abfall
Basisdaten Basisdaten
Energie/Transport/ Grundstoffe
Entsorgung Erze/Metalle, mineral.
fossil, bioclogisch
Abbildung 4-9: Modularer Aufbau in Kombination mit Leistungsbeschreibungen

Das Hauptproblem in der Vermittlung von Produktumweltdeklarationen (EPDs) fur
Bauprodukte und von Gebauden liegt in der Vielfalt der Indikatoren und deren Bewertung
untereinander. Ist ein hohes CO,-Potenzial gegeniber der ,Versauerung® oder dem
,Ozonabbau“ zu akzeptieren? Diese Unsicherheit in Bezug auf den Abwéagungsprozess kann
nicht nur durch Schulung, Aus- und Weiterbildung abgebaut werden, sondern auch durch
Forschung, Gewinnung von Erfahrung und neue Erkenntnisse Uber Wirkungen z.B.
Klimaveranderung.

Eine gesetzliche Festlegung von Grenzwerten, wie beispielsweise im Energiebereich mit der
EinfUhrung der Energieeinsparverordnung (EnEV), ist im Moment nicht angebracht.

In anderen europédischen Landern wie den Niederlanden, der Schweiz oder England sind
vollaggregierte Bewertungssysteme mit allgemeiner Akzeptanz im Einsatz.

4.5.4 Anwendungsfalle fiir Produktumweltdeklarationen

Produktumweltdeklarationen koénnen fur verschiedene Zwecke angewendet werden:
Generische Daten: Architekten und Auftraggeber sind in der Phase Konzept und Planung
schwerpunktmalig an reprasentativen Durchschnittsdaten (generische Daten) interessiert.
Spezifische Daten: In der Phase Werkplanung, Ausschreibung und Durchfiihrung sind
Planer, Unternehmer oder Handwerker an spezifischen Daten einzelner Produkte
interessiert. Die Nutzer des Gebaudes sind anschlieend ebenfalls an den spezifischen
Daten der eingebauten Produkte innerhalb des Gebaudes interessiert.
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Die planungsphasenbedingte Interessenslage fiihrt zu folgenden Fragestellungen, die
unterschiedliche Datensatze benétigen.

A) Produktvergleiche anhand der Umweltqualitat unterschiedlicher Varianten:

Fir einen speziellen Anwendungsfall z.B. Warmedammverbundsystem einer Fassade,
werden verschiedene Ausfiihrungsvarianten verglichen in Hinblick auf ihre Umweltqualitat
z.B.  Mineralwolleddmmung, Polystyrolddmmung,  Holzfaserplattendammung.  Zur
Durchfiihrung sind generische Datensatze mit durchschnittlichen Okobilanzwerten
erforderlich.

B) Variantenvergleich eines Produkttyps mit Produkten unterschiedlicher Hersteller:
Produkte verschiedener Hersteller werden anhand ihrer Umweltqualitat verglichen. Zur
Durchfiihrung muss der Hersteller produktspezifische Datensatze zu Verfiigung stellen.

Im Fall A sind reprasentative, generische Durchschnittsdaten fir Produkttypen (z.B. WDVS
auf Mineralwolle-, Polystyrol- oder HF-Basis Ziel fuhrend und werden in einer EPD abgelegt.
Fur Fall B sind spezifische Daten verschiedener Hersteller erforderlich und missten in einer
EPD abgelegt sein.

Beide Zielrichtungen sollten bericksichtigt werden:

Die nachfolgenden Datensammlungen und Datendokumentationen sollen helfen, Liicken im

Bereich der Sachbilanzdaten fir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen zu
schlief3en.
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5 Sachbilanzdaten

Die besondere Problematik bei der Vergleichbarkeit von LCA- Daten der Bauprodukte aus
nachwachsenden Rohstoffen sind die rohstoffbedingten Schwankungen der Ausgangsstoffe.
Diese flhren in den standort- oder betriebsbedingten Situationen der Rohstoffgewinnung und
-verarbeitung zu sehr unterschiedlichen Produktionsaufwendungen. Dies ist eine der
Ursachen fiir erhebliche Abweichungen der verdffentlichten Okobilanzdaten. Bisher wurde
eine Untersuchung der unterschiedlichen Datensatze nicht vorgenommen. Dies erschwert
die plausible Anwendung der veréffentlichten EPDs.

5.1 Vergleich bestehender Sachbilanzdatensatze

Ein Schwerpunkt dieser Arbeit liegt in der Sammlung und Dokumentation bestehender
Datensatze flir bewertete Sachbilanzdaten. Diese Datensatze werden miteinander verglichen
und Angaben zur Abweichung der Werte gemacht.

5.1.1 Datensatze fiir Basismaterialien

In einer Untersuchung durch den Autor im Zusammenhang mit der Erstellung von
bewerteten Sachbilanzdaten fur Baukonstruktionen wurden 50 Basisdatensatze der GABI-
Datenbank mit Datensatzen der LEGEP- Datenbank, die zum Teil auf Ecoinvent- Daten
zuriickgehen, verglichen [BAY200°1

Fir 56 Baustoffe wurden sowohl von dem Bereitsteller der GABI- Datenbank, PE Europe, als
auch von der LEGEP Software GmbH bewertete kumulierte Sachbilanzen mit Angaben fur
sieben Indikatoren geliefert. Aufgrund der unterschiedlichen Bezugseinheit wurden
Anpassungen vorgenommen, so dass die Werte sich auf ein Kilogramm des jeweiligen
Baustoffes bezogen.

Fir die aufbereiteten Daten wurde ein Vergleichsfaktor flr die Indikatoren ermittelt, indem
eine Division der Legep- Daten durch die PE-Europe- Daten vorgenommen wurde. Das
Ergebnis erlaubt die Abweichung der Daten nach oben (mehrfaches von 1,0) oder nach
unten (weniger als 1,0), bzw. Datengleichheit (=1,0) festzustellen.

Eine erste Datenanalyse bestatigt die bisher in Einzelvergleichen ermittelten Tatsachen. Es
gibt sowohl véllige Ubereinstimmungen als auch groRe Abweichungen, die aber kein
durchgangiges Muster erkennen lassen. Eine Abweichung der Werte bis 2,0 nach oben und
0,5 nach unten wird als Ubereinstimmungskorridor gewertet. Die Abweichungen dariiber
hinaus, werden als signifikanter Unterschied bewertet.

Unter Zugrundelegung des oben angefiihrten Korridors gibt es folgende Ubereinstimmung
(von 56 mdglichen):

Klimagase kg CO; aq.: 29 Ubereinstimmungen

Versauerung kg SO, 4q.:23 Ubereinstimmungen

Ozonabbau kg CFC11 &q.: 10 Ubereinstimmungen

Uberdiingung kg P &q.: 21 Ubereinstimmungen

Sommersmog kg Ethen &q.: 18 Ubereinstimmungen

PEI erneuerbar: 17 Ubereinstimmungen

PEI nicht erneuerbar: 26 Ubereinstimmungen

Die dbrigen Baustoffdaten oder Einzelwerte von Indikatoren erreichen folgende
Abweichungen:
e Klimagase kg CO, &q.: bis zu Faktor 4 x mehr und bis zu Faktor 0,2 weniger
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Versauerung kg SO, aq. Bis zu Faktor 4 x mehr und bis zu Faktor 0,03 weniger
Ozonabbau kg CFC1 1aq. Bis zu Faktor 30x mehr
Uberdiingung kg P &q.: bis zu Faktor 4 x mehr und bis zu Faktor 0,2 weniger
Sommersmog kg Ethen &q.: bis zu Faktor 9 x mehr und bis zu Faktor 0,01 weniger
PEI erneuerbar: bis zu Faktor 18 x mehr und bis zu Faktor 0,2 weniger

PEI nicht erneuerbar: bis zu Faktor 6 x mehr und bis zu Faktor 0,2 weniger.

Die folgenden Baustoffmodule weisen im Rahmen des ,Korridors“ Ubereinstimmungen bei
drei oder mehr Indikatoren auf (die Zahl bezeichnet die Anzahl der Indikatoren von sieben

maoglichen):
Baustoff Anzahl Baustoff Anzahl Indikatoren
Indikatoren
Zementmortel 5 Holz Kiefer 4
Gips 4 Brettschichtholz 5
Kalk 6 Dreischichtplatte 6
Kalksandstein 5 Flachpressplatte 4
Betonstein 6 MDF- Platte 4
Porenbeton 5
Leichtbeton 4 Destillationsbitumen | 3
Ortbeton C25 6 PE-HD 3
Betonfertigteil ~ (mit | 5 PMMA 4
Bewehrung)
Hochlochziegel 4
Mauerziegel 4 Transport LKW 4
Vollklinker 5 Transport 3
Hochseeschiff
Gipskartonplatte 3
Baustahl 5
Wetterfester Stahl 6
Edelstahl 5
Aluminium 3
Blei 3
Titanzink 6
Kupfer 4

Tabelle 5.1: LCA- Datenséatze und Ubereinstimmungen der Indikatoren

Die folgenden Baustoffmodule weisen im Rahmen des ,Korridors“ Ubereinstimmungen nur
bei den Indikatoren CO, aquivalent und Primarenergie auf:

¢ Floatglas
e EPDM

Damit wurden

e sechs Baustoffdatensatze mit Ubereinstimmung bei 6 Indikatoren,

e acht Baustoffdatenséatze mit Ubereinstimmung bei 5 Indikatoren,

e zehn Baustoffdatensatzen mit Ubereinstimmung bei 4 Indikatoren,
e sechs Baustoffdatensatze mit Ubereinstimmung bei drei Indikatoren
e zwei Baustoffdatensatze mit Ubereinstimmung bei 2 Indikatoren

festgestellt.
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Diese Datensatze betreffen einerseits Baustoffe, die den groRen Teil der Masse eines
Gebaudes bestimmen kdnnen, da es sich um typische Baustoffe fiur die Primarkonstruktion
handelt:

e Beton

e Kalksandstein
o Ziegel

e Porenbeton

e Stahl,

andererseits Baustoffe, die durch eine hohe Umweltbelastung bei der Herstellung
gekennzeichnet sind
o Kupfer
Titanzink
Blei
PVC
EPDM
Floatglas
und die beiden Transportmodule.

Dies wéare eine mogliche Erklarung dafiir, dass die Okobilanzen von vollstandig erfassten
Gebauden, die mit unterschiedlichen LCA- Datenbanken berechnet wurden, insgesamt
ahnliche Ergebnisse bei den Hauptindikatoren (CO, und Primarenergie nicht erneuerbar),
aufweisen, auch wenn einzelne Baustoffdatensatze hohe Abweichungen erkennen lassen.
Diese Erkenntnis wurde im Forschungsprojekt PRESCO der EU bestatigt PRE20041,
Problematischer ist das Ergebnis der Untersuchung in Hinblick auf das intendierte Ziel
detaillierte Verbesserungen der Gebaude zu erreichen, bzw. die Okobilanz auch zu einem
Vergleich von Bauelementen oder Bauprodukten einzusetzen. Die Belastbarkeit der Daten
nimmt weiter ab, je feiner die Objektbetrachtung durchgefuhrt wird, d.h. von der Bauteilebene
zur Schichtebene zur Materialebene. Auf diese Begrenzung der Aussagekraft der
Datensatze ist bisweilen noch hinzuweisen. Eine Korrektur oder Anpassung der Daten ist
anzustreben und muss langfristig erreicht werden.

5.1.2 Datensatze fiir Holz und Holzwerkstoffe

Die folgende Grafik wertet fiir eine Dreischichtplatte drei verfligbare Datensatze aus:

° GABI [GABI04]
° IBO [IBO 1999],

o Legep/Ecoinvent [FRI19%

Die Saulen zeigen die relativen Unterschiede der drei Datensatze zueinander. Die blaue und
rote Linie zeigt einen ,Toleranzkorridor” von 100% Abweichung nach geringeren oder héhern
Werten auf.

Die Unterschiede zwischen dem Datensatz GABI und LEGEP bewegen sich noch im
Toleranzkorridor. Mit Ausnahme des Quotienten beim Sommersmog bleibt der Datensatz-
vergleich von GABI und IBO ebenfalls im Toleranzbereich, die Daten fiir den Sommersmog
aus IBO sind wesentlich kleiner als die in LEGEP und GABI. In der Grafik sind die
Quotienten der Werte aus den Datensatzen abgebildet, ein Quotient von 5,9 beim Vergleich
GABI/IBO bedeutet, dass der Wert aus GABI 5,9 mal gréRer ist als der von IBO. Stark
abweichend bei einzelnen Indikatoren stellt sich der IBO-Datensatz (im Vergleich zu LEGEP)
dar. Weitere Datensatzvergleiche befinden sich im Anhang 9.1.
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Abbildung 5-1: Vergleich von LCA- Datensétzen

5.2 Methodik der Recherche

In den vorangehend dargestellten Datenbanken ist nur eine geringe Anzahl von Basisdaten
zu Baustoffen aus nachwachsenden Rohstoffen enthalten. Es bestand daher die
Notwendigkeit die Verflgbarkeit von, bisher in den LCA- Datenbanken nicht
beriicksichtigten, Okobilanzierungen oder Sachbilanzerhebungen fiir Bauprodukte aus
nachwachsenden Rohstoffen mittels anderer Quellen zu recherchieren.

Als erster Schritt der Recherche wurden sowohl eine umfassende Literaturrecherche als
auch eine Stichwortsuche lber gangige Suchmaschinen im Internet durchgefiihrt.
Vorrangiges Ziel war es hierbei fir die ausgewahlten Bauproduktgruppen erste Hinweise auf
ggf. vorhandene und verwendbare Okobilanzerhebungen zu finden.

Fur diejenigen Bauproduktgruppen, bei denen im Rahmen von Literatur- und
Internetrecherche keine Okobilanzierungen bzw. Sachbilanzdaten ermittelt werden konnten
wurde bei den zugehdrigen Herstellerverbanden eine Abfrage zu Sachbilanzdaten Uber
einen eigens entwickelten Fragebogen initiiert.

5.2.1 Literaturrecherche

Im Rahmen der Literaturrecherche konnten eine Reihe von Veréffentlichungen zur
Okobilanzierung von Baustoffen ermittelt werden, die jedoch in der Regel bereits aggregierte
Sach- und Wirkungsbilanzdaten enthielten. Im Wesentlichen konnten den Veroéffentlichungen
vergleichende Bilanzierungen aus dem Bereich der Dammstoffe aus nachwachsenden
Rohstoffen sowie zu Holz und Holzprodukten enthommen werden.
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Detaillierte Okobilanzen, die beispielsweise auch Riickschliisse auf die zu Grunde liegenden
Basisdatensatze oder die festgelegten Systemgrenzen zulassen ergab die
Literaturrecherche nicht.

Vorhandene Datenbanken bzw. Bilanzierungsprogramme wurden ebenfalls auf, fir
Bauprodukte aus dem Bereich der nachwachsenden Rohstoffe, relevante Sachbilanzmodule
Uberprift. Wie jedoch bereits Eingangs dargestellt, beschranken sich die enthaltenen
Sachbilanzmodule im Wesentlichen auf Daten zu Holz und Holzprodukten.

5.2.2 Internetrecherche

Die Recherche nach Daten und Informationen zu Sachbilanzen, Okobilanzen und
Herstellerdaten, insbesondere zu den Produktionsprozessen und der Energienutzung, ergab
eine Sammlung von unterschiedlichen Daten, die im Folgenden zusammengestellt sind:

e Zugang zu Okobilanzdaten erhdlt man kostenpflichtig bei der ,ecoinvent
Datenbank“F°°"**l:Dje Datenbank des Schweizer Zentrums fiir Okoinventare ist eine
gemeinsame Initiative des ETH Bereichs und Schweizerischer Bundesamter. Die
Okobilanzgruppe der EMPA in Dibendorf erfasst bzw. aktualisiert Daten im Bereich
Baumaterialien und Bauprozesse.

¢ Bislang kostenfrei erhalt man produktspezifische Informationen besonders im Bereich
Holzwerkstoffe (mechanische und physikalische Eigenschaften, Brandverhalten,
Okologische Eigenschaften, Energieeinsatz, Umwelteinflisse nach Prozessen,
Wirkungskategorien usw.) bei ,dataholz.com - Katalog bauphysikalisch
okologisch gepriifter Holzbauteile“. ,dataholz.com® bietet Architekten, Planern,
Baubehdrden und Ausfuhrenden eine Sammlung bauphysikalischer und 6kologischer
Daten fiir Werkstoffe, fast 1.000 Holzkonstruktionen und Bauteilanschliisse. Die von
akkreditierten Priufanstalten freigegebenen und gesicherten Kennwerte gelten
gegenlber dsterreichischen Baubehdrden als nachweisfrei.
Dieser digitale Katalog geprufter Holzkonstruktionen ist eine absolute Novitat in der
Baubranche. Ein aufwendiger Nachweis fir Brand-, Warme- und Schallschutz durch
die Anwender kann durch Verweis bzw. Vorlage der Datenblatter entfallen. Der
Einsatz von Holz im Hochbau wird wesentlich erleichtert, die Vorbereitungszeit flr
Projekte verkirzt und die nétigen Behorden-Nachweise auf Knopfdruck verfligbar
gemacht.
Die auf einer Datenbank basierende Umsetzung erlaubt dem Benutzer einen
einfachen und raschen Zugang, Uber die Auswahl der Konstruktion oder Uber
bauphysikalische Parameter, zu der gesuchten Information. Der Inhalt des Kataloges
wird standig aktualisiert und erweitert. Am Inhalt arbeiten insgesamt sechs Pruf- und
Forschungsinstitute unter Federfiihrung der Holzforschung Austria mit. Auftraggeber
ist der Fachverband der Holzindustrie Osterreichs (Berufsgruppe Bau). Vermarktet
wird das Projekt von proHolz Austria.[PATA200%]

5.2.3 Herstellerabfrage mit Fragebogen

Zur Abfrage von Sachbilanzdaten bei den Herstellern wurde ein Fragebogen entwickelt mit
dessen Hilfe die erforderlichen Basisdaten abgefragt wurden. Ziel der Fragebégen war eine
systematische Erfassung aller relevanten Stoff- und Energiestrome eines Produktionswerkes
innerhalb eines Jahres, die konkreten Produkten zugeordnet werden konnten.

Mit diesen Fragebdgen wird nicht der gesamte Lebensweg des Produktes beschrieben, wie
es fir eine vollstandige Produkt-Okobilanz notwendig wére, sondern lediglich die Herstellung
als Lebensphase aus dem Lebensweg heraus gegriffen (cradle to gate). Hierbei werden die
Stoffstrome der wesentlichen Produktionsschritte inklusive der Oberflachenveredelung bzw.
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Plattenbeschichtung sowie die Eigenenergieerzeugung und der Verbrauch von fremder
Energie der befragten Werke ermittelt und produktspezifisch zugeordnet.

Grundlage fir dieses Vorgehen ist nach einer Beschreibung des Verfahrensablaufes die
Zerlegung des Herstellungsprozesses in Uberschaubare Teilprozesse, die hier Submodule
genannt werden.

5.3 Ergebnisse der Recherche

Fir die einzelnen Produktbereiche sind unterschiedliche Datenmengen ermittelt worden.
Dies war einerseits bedingt durch die Qualitdt der Veroffentlichungen (vollstandige
Sachbilanzinventare oder ausschlieBlich Wirkungsbilanzen), andererseits durch die
Bereitschaft, bzw. Fahigkeit der Hersteller Daten zu ermitteln und zu Verfigung zu stellen.

5.3.1 Dammstoffe

Fir den Bereich der Dammstoffe konnte auf eine, seitens des KATALYSE- Instituts erstellte
Studie ¥AT2%%2 zyriickgegriffen werden, in der bereits eine Erhebung von Okobilanzdaten von
Dammstoffen durchgefihrt wurde.

Einem GroRteil der dort dargestellten Okobilanzdaten liegen Verdffentlichungen des Instituts
fljl' Baubiologie und Okologie, Wien [IBO 1999], [IBO 2000]’ [IBO 2001], [IBOZOOZa]’ [IBOZOOZb], [IBO2002c] ZUu
Grunde. Da die Verdffentlichung nur bewertete kumulierte Daten enthielt, wurden Sach-
bilanzdaten nachgefragt. Leider wurde die Anfrage mit Verweis auf Betriebsgeheimnisse der
Hersteller abschlagig beschieden.

Die Arbeitsgemeinschaft Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen ADNR e.V. stellte
einige Sachbilanzdaten ihrer Mitglieder zu Verfugung. So wurden weitere Daten mit einem
Gutachten des Instituts fiir Getreideverarbeitung erhoben. !¢V 2002

Zusatzliche Daten konnten bei spezifischer Literaturrecherche ermittelt werde
[FAL1999] [IRB 2001] [KAT1999] [UBA 1998] [BRU2002] BRU2002]

n [EYE 2000]

H|nwe|se auf weltere durchgeflhrte B|Ian2|erungen lieRen sich bei den vom
Zertifizierungsverein ,naturePlus® zertifizierten Produkten finden. Fir die so ausgezeichneten
Produkte liegen in der Regel bereits detaillierte Daten zum Lebenszyklus vor, welche als
Grundlage fiir eine Sachbilanz genutzt werden kénnen MNPHY20%1  Die entsprechenden
Hersteller wurden direkt hinsichtlich der Freigabe von flir Sachbilanzen nutzbaren Daten
angefragt. Trotz intensiver Nachfrage konnte weder die Arbeitsgemeinschaft der Dammstoffe
aus nachwachsenden Rohstoffen (ADNR) noch die Hersteller selbst Sachbilanzinventare zu
Verfligung stellen.

Von zwei Herstellern von Flachsdammstoffen sowie einem Hersteller eines Seegras-
Dammstoffes konnten zusatzliche Basisdaten mit Hilfe der Fragebdgen ermittelt werden.

5.3.2 FuBRbodenbelage

Im Bereich der Bodenbeldge aus nachwachsenden Rohstoffen konnten verschiedene
Okobilanzdaten ermittelt werden.

Textile Bodenbelage:

Zur Abklarung der Verfligbarkeit von entsprechenden Daten fiir textile Bodenbelage wurde
des Weiteren eine Anfrage beim Textiles & Flooring Institute, Aachen initiiert. Dort wird
derzeit eine umfassende Okobilanzbetrachtung fiir textile Bodenbelage durchgefiihrt, welche
jedoch zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Projektberichtes noch nicht
abgeschlossen war.

Glattbelage:

Lediglich fur Linoleum, welches nicht Gegenstand dieser Untersuchung ist, wurden in der
Vergangenheit verschiedene Okobilanzierungen durchgefiihrt.[FH! 199%1 [UBAT998]
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Veroffentlicht ist eine Zertifizierung des Vereins naturePlus flir Linoleum-Bodenbelage der
Fa. Forbo, so dass auch in diesem Falle aktuelle Lebenszyklus-Daten vorliegen.

Fuir Bodenbelage aus Kork liegen derzeit keine Daten vor.

Holzbéden:

Mehrere Anfragen wurden an die Autoren der Studie der EMPA im Auftrag der Schweizer
Parkettindustrie ,Okologische Untersuchung von Parkettfussbéden® EMPA1997] gestellt, da die
im Internet verfugbare Kurzfassung nur kumulierte Daten Uber alle 3 untersuchten
Parkettarten enthalt.

Herr Frank Werner (ehemals EMPA) hat angeboten die Daten aus dem Archiv der EMPA
neu aufzubereiten und zu rechnen, als privates Ing.-Buro natlrlich gegen Gebuhr. Die
bendtigten Daten kdnnten generiert werden; es musste aber geklart werden, in wie weit die
Lesbarkeit und Auswertbarkeit der digitalen Datentrager moglich ist, was auch die
vorhandene schriftliche Dokumentation betrifft. Diese Abklarung und die Aufbereitung der
Daten ware mit einem nicht zu vernachlassigenden Aufwand verbunden (je nach
Verflugbarkeit und Zuganglichkeit der Daten). Die Auftragserteilung war im Rahmen des
Projektes nicht mdglich.

Am 04.10.05 erhielt die Fachhochschule Kiel von Herrn Richter den Endbericht in
Langfassung, jedoch nur mit einer Liste der Module im Anhang, da Herr Richter die Daten
nicht ,ungefiltert* herausgeben durfte.

Nach Studium des Berichts EMFPA197] haben wir um weitere Informationen gebeten, z.B. fiir
den ersten Vergleich mit anderen Datenbanken, die Wirkungspotenziale fir die drei
Parkettbdden separat zu erhalten, da die Tabelle 5.12 in Kapitel 5.3 EMPA1997] hyr Giber die
drei Parkettbéden gemittelte Daten enthalt. Entsprechendes gilt auch fiir die Angabe der
Umweltwirkungspotenziale in kg/m? fir die einzelnen Lebensabschnitte (s. Anhang des
Berichts), so wie es fur die energetischen Aspekte ausgeflihrt ist. Die in dem Kapitel 5.3
dargestellten Daten sind auf 100 % normiert und lassen keine Rlckrechnung auf die
absoluten Zahlen zu. Diese konkreten Informationen wurden leider nicht geliefert.

Eine reprasentative Studie nach ISO 14040-43 fir die deutsche HolzfuBbodenindustrie stellt
die Dissertation von Frau Barbara Nebel M52 dar. In dieser werden die Sachbilanzdaten
fur die einzelnen HolzfuBbodenarten bereit gestellt. Anhand der Wirkungsabschatzung wurde
eine Sensitivitatsanalyse der Lebenswege durchgeflihrt. Es wurden dabei die Parameter
identifiziert, die sich besonders stark auf die Umwelt auswirken.

In den Modulen Verlegung und Oberflachenbehandlung werden unterschiedliche Varianten
betrachtet (verschiedene Klebstoffe und Lacke).

Die gewonnenen Erkenntnisse kénnen zum einen fiir die Reduzierung der Umweltwirkungen,
aber auch im Marketing der gesamten HolzfuRbodenbranche eingesetzt werden.

Die Daten der Dissertation von Frau Nebel beziehen sich auf die funktionelle Einheit [1m?],
Nutzungsdauer 50 Jahre incl. Renovierung alle 15 Jahre. Ahnlich waren die Vorgaben der
Studie der EMPAFEMPAIT:  Eynktionelle Einheit 1m?2, Nutzungsdauer 45 Jahre,
2 Renovierungen.

Die Sachbilanzen beider Studien enthalten folgende Module:

o Forstliche Produktion

) Rundholztransport

o Rohfrieserzeugung

. Rohfriestransport

o FuBbodenherstellung

o Auslieferung der FuRboden
. Verlegung

o Oberflachenbehandlung

o Nutzung
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. Renovierung
. Ausbau
o Verwertung

Die vorliegenden Daten beziehen sich auf den gesamten Lebenszyklus eines Produktes
(cradle to grave). Die Nutzungsdauer und die Instandsetzungszyklen sind als gewahlte
Szenarien zu betrachten.  Ein separater aggregierter Datensatz fur die einzelnen
Lebensabschnitte des Produkts, z. B. von der forstlichen Produktion bis zur Auslieferung des
Bodens (cradle to gate) oder flr die Beschichtung, wirde die Daten fur LCA- Programme
besser verwendbar machen.

5.3.3 Dichtungsbahnen (Winddichtung)

Fiar den Bereich der Dichtungsbahnen aus nachwachsenden Rohstoffen liegen derzeit noch
keine Erkenntnisse zu verdffentlichten Okobilanzen bzw. verfiigbaren Sachbilanzinventaren
vor. In WBA 19981 gind zwar Sachbilanzdaten zu Oxidationsprodukten auf Erddlbasis, aber
keine Daten zu Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen enthalten.

5.3.4 Beschichtungen

Das BUWAL in der Schweiz hatte im Jahr 1992 Sachbilanzdaten zu Anstrichstoffen erhoben
[BUWAL9Z] ' deren Ergebnis speziell fiir die Farben aus nachwachsenden Rohstoffen von einem
beteiligten Hersteller (Dr. Hermann Fischer von der Fa. AURO) stark kritisiert wurde, da die
besondere Situation nachwachsender Rohstoffe und deren Umwelteintrage nicht
ausreichend berlcksichtigt wurden. In die Ecoinvent- Datenbank wurden die Daten fir die
naturharzbasierten Farben bisher nicht aufgenommen. Zurzeit ist eine Uberarbeitung der
Sachbilanzdaten beschlossen. Das Ergebnis wird aber nicht vor Mitte 2007 verfugbar sein.

Fir den Bereich der Beschichtungen aus nachwachsenden Rohstoffen konnte mit dem
Kooperationspartner Europaischer Naturfarbenverband ENAV und deren Mitglieder eine
generische Rahmenrezeptur flr eine wasserbasierte Naturharzlasur zusammengestellt
werden. Weiterhin erklarten sich drei Firmen bereit spezifische Rezepturen fir Uber 25
Produkte zu liefern. Diese Rezepturen sollten aber nicht unmittelbar veroffentlicht werden,
sondern nur die Wirkungsbilanzen. Bei der Bearbeitung stellte sich heraus, dass fur
verschiedene Inhaltsstoffe die notwendigen Sachbilanzmodule fehlten und in diesem Projekt
nicht beschafft werden konnten. Deshalb konnen fir diese Rezepturen noch keine
kumulierten bewerteten Sachbilanzen vorgelegt werden.

Zudem weisen die angegebenen Energieaufwendungen bei einigen Herstellern eine
ungenaue Allokation auf, so dass der Herstellung unterschiedlicher Produkte ahnliche oder
gleiche Energiemengen zugeordnet wurden. Hier misste vor einer Berechnung von Sach-
und Wirkungsbilanzdaten eine differenziertere Zuweisung der Energieverbrauche zu
einzelnen Produktionsschritten erfolgen.

AulRerdem wurde Kontakt zur Fa. Latexco, Belgien aufgenommen, die in einer telefonischen
Anfrage signalisierte (iber Okobilanzen furr Latexprodukte zu verfiigen. Diese Daten wurden
jedoch nicht geliefert.

5.3.5 Holz- und Holzwerkstoffe

5.3.5.1 Universitiat Hamburg

Bei Gesprachen mit Prof. Dr. Friihwald und Dr. Scharai-Rad (Uni — Hamburg) FRY2%% wyrde
die Meinung vertreten, dass sich der Stoffstrom der Holzwerkstoffherstellung in den letzten
Jahren nicht wesentlich geandert hat. Jedoch war man sich einig, dass es Veranderungen im
Bereich des Energieverbrauchs innerhalb der Werke gegeben hat, insbesondere bei der
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Eigenenergienutzung. Aus eigner Erfahrung konnten sie sagen, dass es sehr schwer sei,
von der Industrie belastbare Daten zu erhalten. Deshalb wurde empfohlen, den
Primarenergie-Verbrauch den CO,-Emissionen zu enthehmen, da sich die CO, - Emissionen
annahernd proportional zum Energieverbrauch verhalten wiirden WE®997],

Somit ware es mit Daten Uber die CO, - Emission vom Zeitpunkt der Studie zum
Schlussbericht der UNI — Hamburg (Zeitraum der Datenaufnahme damals 1997 —1999) und
Emissionsdaten von heute moglich, einen Faktor zu erhalten, mit dem sich die Energiedaten
des Schlussberichtes zu einem Wert der heutigen Zeit reduzieren lielRen. Dieser Wert konnte
allerdings nur als eine grobe Schatzung angesehen werden, die dann durch konkrete Daten
Uber den Energieeinsatz innerhalb der Werke und den genauen Produktionszahlen
nachgewiesen werden sollte.

Dieser Ansatz wurde verworfen, da es nicht moglich war, aktuelle Emissionsdaten der Werke
zu erhalten. Die im Zuge des anlaufenden Emissionshandels erhobenen Daten des BMU
waren nur im Dezember 2003 fur einen kurzen Zeitraum vor Beginn des
Forschungsprojektes offentlich im Internet verfiigbar. Eine Allokation zu bestimmten
Produkten ist damit aber auch noch nicht geleistet.

So bleibt als Ergebnis nur die Erkenntnis, dass im Energiebereich der Holzwerkstoffplatten -
Herstellung Veranderungen aufgetreten sind, die jedoch hier noch nicht mit spezifischen
Fakten und Daten belegt werden kénnen.

5.3.5.2 Werksbesuch Wismar

Im Zuge der telefonischen Kontaktaufnahme mit den Firmen und deren Werken konnte im
Mai 2004 das neue Europawerk der Firma EGGER in Wismar besucht und besichtigt werden
[HAS2002] [KRUE1997]

Das Europawerk in Wismar hat eine Produktionslinie fir OSB — Plattenherstellung, eine Linie
fur MDF — Herstellung und eine Linie zur Oberflachenveredelung bzw. LaminatfulRboden -
Herstellung, welche allerdings nicht gezeigt wurde. Das Werk verfiigt auch Uber ein eigenes
Kraftwerk zur Verwertung von Restholz. Das Industrieholz fiir die OSB — Herstellung wird mit
LKW angeliefert und am Eingang gewogen. Die Hackschnitzel und Sagespane fur die MDF —
Linie kommen Uber ein Forderband von dem auf der anderen Strallenseite liegenden KNT —
Sagewerk. Die Leime und Harze fiir die Produktion werden in einer werkseigenen auf dem
Gelande befindlichen Leimfabrik hergestellt. Herzstliicke der beiden Produktionsanlagen
bilden jeweils die kontinuierlich laufenden ContiRoll — Pressen der Firma Siempelkamp mit
einer jeweiligen Produktionskapazitat von 360.000 m? / Jahr. Die Produktionslinien haben die
Besonderheit, dass die OSB — Fertigungslinie von Beginn an getrennt nach Deckschicht
(Langsorientierung der Strands) und Mittelschicht [duft, da besonderer Wert auf die Optik der
Platten gelegt wird. Es werden nur helle Holzer fir die Deckschicht verwendet, um damit
auch eine helle OSB - Platte zu erhalten.

5.3.5.3 Produktumweltdeklarationen

Auf den Seiten des Swedish Environmental Management Council (www.environdec.com)
sind EPDs u.a. fur Holz und Holzwerkstoffe veroffentlicht:

Product/service Company Country
Cork stopper for sparkling wines Company Cork di Bocchio Italy
Raw and Melamin faced particleboards  SAIB S.p.A. Italy
Single piece natural cork stopper Company Cork di Bocchio Italy
Wood Particleboard 18M Tokyo Board Industries Co., Ltd.  Japan
Wood Particleboard 18M Paraffin Tokyo Board Industries Co., Ltd.  Japan
Wood Particleboard 23M Tokyo Board Industries Co., Ltd.  Japan
Wood Particleboard 23M Paraffin Tokyo Board Industries Co., Ltd.  Japan

Tabelle 5-1: Liste EPDs des Swedish Environmental Management Council
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Ein Teil dieser EPDs ist im Anhang 9.3.5.1 vollstandig wiedergegeben

EPDs von schwedischen Firmen:
Bei der Datenrecherche gelangt man bei dem Okolabel ,Nordischer Schwan* auf die
Produktdeklarationen schwedischer Holzwerkstoff-Hersteller. Die Daten wurden an der
Fachhochschule Kiel in den Entwurf des im Projekt entwickelten Fragebogens (s. Anhang
9.3.5.2) fir folgende Firmen und Produkte Ubertragen:

Karlit (HDF- Platte)
Karlit (MDF- Platte)
Swedspan (Spanplatte V20 16 mm)
Swedspan (Spanplatte V20 22 mm)

Vanerply (Sperrholz 15 mm P30) die EPD in englischer Sprache ist in
nachfolgender Abbildung 5-2 vollstandig wiedergegeben
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ENVIRONMENTAL DECLARATION
THE NORDIC TIMBER INDUSTRY

NR 9709079E TRATEK - SWEDISH INSTITUTE FOR

WOOD TECHNOLOGY RESEARCH

THE COMPANY

Vanerply AB
SE-C47 81 Otterbacken, Sweden

Phone: +46 551-282 00
Fax: +46 551-226 92
Contact person: Leif Waltari

Environmental activities

— The company is subject to
licensing control as laid down by
the Environ-mental Protection Act
and satisfies existing conditions.

— The requirements relating to
internal control of the working
environment are fulfilled.

THE PRODUCT

The environmental declaration
relates to standard plywood beoard
with a thickness of 15 mm. The

board is a composite of five layers. It

has a moisture ratio of about 9% on
delivery. Listed below is the product
content in relation to the dry
substance (DS) of the product.

Technical properties
Strength categery P 30

Density 500 kg DS/m3
kg/kg

Product content DS/board

Spruce veneer 0.89

Pine veneer 0.05

Phenol resin

adhesive 0044,

Adhesive additives 0.016

Water 0.09

Packaging kg/kg DS board

Steel bands 0.00045

MANUFACTURE

Wood raw material

The timber comes exclusively from
Swedish forestry. According to
section 1 of the Swedish Silvicultural
Act, the forest shall be managed so
as to give a high yield in a
sustainable manner, while at the
same time biological diversity is
preserved. In addition to these basic
requirements, forest companies and
sawmills, for example, take the
initiative in laying down stricter
environmental requirements.

Requirements are also laid down
by other organizations such as the
FSC, Forest Stewardship Council
(1).

Adhesive

The manufacture of adhesive is
based on nen-renewable
resources. During manufacture
there are emissions of greenhouse
gases and certain toxic
compounds. The adhesive used in
the board is Casconol PF 1550,
which is made by Casco Products
AB.

The board mill

The timber is sorted, debarked,
steamed and turned to form
veneer, which is dried with hot
air. The sheets of veneer are
graded, glued and hot-pressed to
form boards which are sawed to
the right dimensions and planed.
In the steaming chamber process
water is formed containing
arganic material from the wood.
In the veneer dryer and the hot
press, volatile substances are
given off from the adhesive and
natural extractives in the wood. At
the board mill there are also
emissions from the energy plant

The lifetime of the board depends
entirely on its use. In the
applications for which the board is
mainly used (indoors in a dry
environment) there are no
limitations on its technical
lifetime.

Indoor environment

All wood-based products emit
vaolatile organic compounds
(VOCs) in the form of naturally
occurring substances. In addition,
the board may emit residual
products from non-hardened
adhesive - formaldehyde.
According to standardized
chamber experiments, the
manufacturer reports that a PF-
glued board generally emits
around <0.01 mg formaldehyde
per cubic metre of air (2). The
measurements made is much
lower than the E1 standard's
existing requirements of a
maximum of 0.13 mg per cubic
metre of air (corresponding to
KIFS 1985:5, amended according
to KIFS 1993:3).

Wood-based board

15-mm construction plywood
Wanerply AB

Life-cycle of wood products

FORESTRY

Energy requirements during
manufacture

EXTERNAL TRANSPORT 1% 2%
FORESTRY 2%

ADHESIVE
13%

BOARD
MILL 8%

Contribution to the greenhouse

effect, GWP 100 years
OTHIR 5%

EXTERNAL
b TRANSPORT 5%

MILL &4% ADHESIVE 38%
Inventory stages in the

environmental profile
Nature

l Extraction ‘ Extraction
] I
Chemical
ndustr Manufacture
D‘; 2 . e
[ Adhesive - Packaging
plant . :I!nnhj mill ~< industry |

FLYWOOD

All svailable data has been inventoried
Data not included

Company—specific data

‘ Forestry
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RECYCLING ENVIRONMENTAL PROFILE ADDITIONAL INFORMATION

Wood-based products that have come
to the end of their life are mostly
processed at waste depots, where the
wood component can be chipped and
iIs mainly used today as fuel.

Re-use
The board can, in principle, be re-
used after careful dissasembily.

Material recovery

To make material recovery easier, it
is important for the person using the
product to document operating and
maintenance measures.

Energy recovery

Used wooden board is an excellent
fuel. Wood is neutral in respect of
carbon dioxide, i.e. it does not
contribute to the greenhouse effect.
Mo general emission data from the
incineration of wood-based board can
be given since the emissions depend
largely on the boiler installation (3).
The ash from untreated board may
be returned to the natural cycle,
thereby becoming a recirculating
natural resource as part of
sustainable forestry.

Landfill

Landfill disposal is not a recycling
opticn and should be aveided.
Organic material which breaks down
in the event of an oxygen deficit
forms methane, which is often the
case at a landfill site. Bound carbon
which is converted into methane will
influence the greenhouse effect more
than if it is converted to carbon
dioxide. Steps are therefore taken at
many landfill sites to control or burn
off methane so that it is converted to
carbon dioxide. In this way certain
unwanted emissions can be avoided,
while at the same time the energy
contained in the product can be
utilised.

The environmental profile applies to
15-mm plywood made at the mill in
Otterbdcken. The data given in the
profile is largely representative of
other plywood sizes from Vanerply.
The inventory starts with the
extraction of resources and concludes
when the product leaves the
company. The adhesive data used in
the envirecnmental profile comes from
Casco Products AB.

a/kg
Emmision in the air, DS board
Particulate matter 2.1
Carbon dioxide 192
Carbon menoxide 4
Hydrocarbons 1.9
Nitrogen oxides 1.5
Sulphur dioxide 0.7
WOCs from wood 0.6

a/kg
Emmision into water, DS board
Suspended solids 0.67
BOD 1.0
cCoD 3.8
Nitrogen 0.06
Chloride 0.2
Phosporus 0.01
Emmision into the g/kg
ground, DS board
Mine waste 2
Ash 6
Industrial waste 0
Waste for controlled
treatment 0
Resource use: M1/kg
energy DS board
ail 1.0
Diesel 0.5
Biofuel 5.9
Primary electricity 2.5
Natural gas 1
Total: 11
Primary resource kg/kg
extraction DS board
Building timber 1.2
Crude oil 0.03
MNatural gas 0.03

Comments on the environmental
profile

The methodology used in the
inventory is described in references
(4) and (5).

Refernces

(1) Proposed comment on a Swedish
FSC standard for the
certification of forestry, 18 june
1997, Swedish FSC working
group.

(2) Climate chamber test of
plywood. B Sundin,
Analyscentrum, Casco Products,
1991-03-08.

(3) Emissionen bei der Verbrennung
von Holzspanplattenresten., E
Marutzky und E Schriewer. Holz
als Roh- und Werkstoff 44,
1986, pp 185-191,

(4) Methodology for Environmental
Assessment of Wood-Based
Products. Martin Erlandsson,
Tratek, I Report No. 9608070,
Stockholm, August 1996.

(5) What does an environmental
declaration contain? M
Erlandsson, Tratek Report
PO607058, Stockholm, May
1996.

Abbildung 5-2: Beispiel einer Umwelt Produkt Deklaration (EPD)

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell

5-61




Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Weitere Deklarationen sind noch in Originalsprache oder Englisch vorhanden fir:

Forneby: Leisten 12 x 56 mm, lackiert und unlackiert
Karlit: HDF Platten dlgehartet

Martinsons Tra AB: L Holzbalken

Nordische Waldsage Umea: Sage- und Hobel- Holzwaren

15 Sagewerke kumuliert: Sagerohwaren (Tratek)

Karlit: Holzweichfaserplatte

Die EPDs sind von TRATEK Institut fir Holztechnische Forschung (Stockholm, Vaxjé und
Skellefted) zertifiziert und sind im Anhang 9.3.5.1 vollstandig wiedergegeben

5.3.5.4 Herstellerbefragungen

Die telefonische Kontaktaufnahme mit Herstellern von Holz-Werkstoffplatten blieb fast ohne
greifbares Ergebnis. Jedoch entstand so ein Kontakt zum Europawerk der Firma EGGER in
Wismar, bei der eine Werksbesichtigung im Mai 2004 ermdglicht wurde.

Nach telefonischen Kontakten zu den Firmen sind die ehemaligen Fragebdgen der UNI —
Hamburg Uberarbeitet worden und dann mit einem Anschreiben an die jeweilige
Geschéftsleitung der Firmen verschickt worden. Die spezifischen Fragebégen wurden mit
Anschreiben an die Geschaftsleitungen der Firmen, die im Anhang genannt sind verschickt.

Auf Grund der geringen Resonanz der Befragungen von Herstellern von Holzwerkstoffen
wurde am 19.07.05 ein vereinfachter Fragebogen (s. Anhang) an die Firmen geschickt, da
die lange Form scheinbar die Firmenleitungen abschreckte, diese zu beantworten. Leider
war die Ausbeute auch dieser Befragung gering, nur die

- Fa. Kunz (Spanplatte) und
- Fa. SHI (Brettschichtholz)
haben nach nochmaligen Telefonaten und Nachfragen die Fragebdgen ausgefulit.

Die Fa. MDF Hallein hatte zunachst die Bearbeitung des Fragebogens zugesagt und
begonnen ihn auszufiillen, jedoch hat die Firmenleitung spater die Zusage zuriickgezogen.

Folgende Werke wurden angeschrieben und kontaktiert:

e BHT Bau- und Holztechnik Thuringen e EGGER Holzwerkstoffe GmbH & Co. KG
GmbH

e Glunz AG, Werk Meppen ¢ HOMANIT GmbH & Co. KG

e Hornitex Werke e Kronoply GmbH & Co. KG

¢ Kronospan GmbH o Kronotex GmbH & Co. KG

e Lud. Kuntz GmbH (elka-Holzwerke) o Pfleiderer AG

e Rauch Spanplattenwerk GmbH o Sauerlander Spanplatten GmbH & Co.
KG

e Varioboard GmbH e MDF Hallein

e SHI e Funder

e Leimholz Dworschak e KHL Massivholz GmbH

e Binder Holz e Kaufmann Holz GmbH
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e Haas Fertigbau e Hans Bichler Sdge- und Hobelwerk
e Kirnbauer Holz o Liechtenstein Holztreff
e Thomas Kopf o Pfisterer Holzleimbau

e Hranex (cz)

5.3.5.5 Kontakt Dataholz.com

Dataholz.com ist ein Katalog bauphysikalisch &kologisch geprufter Holzbauteile.
Projektleitung hat Dieter Lechner und dieser vermittelte weiter an die Autoren des
Endberichtes ,Okologische Kennwerte von Holz und Holzwerkstoffen in Osterreich,
Forschungsprojekt: Erhebung bauphysikalischer sowie 6kologischer Kennwerte von Holz
und Holzwerkstoffen Dr. Michael Gann und Thomas Zelger (IBO). Nach mehreren E-Mails
und Telefonaten wurden zunachst die Einleitung und das Inhaltsverzeichnis des Endberichts,
danach die Kapitel: 3 Zielsetzung, 4 Sachbilanzen, 7 Literatur, 8 Danksagung (beteiligte
Firmen) Gbermittelt.

Das IBO hat ahnliche Erfahrungen mit der Herausgabe von Firmendaten gemacht und hat
deshalb hauptsachlich auf Literaturangaben (Friihwald u.a.) basierende Bilanzen erstellt, die
jedoch die spezifischen Daten der Osterreichischen Waldwirtschaft, Sageindustrie (KMUSs)
und den dsterreichischen Strom- Mix enthalten.
Die okologischen Kennwerte (Wirkpotenziale) konnen bei Dataholz.com fur die einzelnen
Produkte (Holzwerkstoffe) eingesehen werden.

Folgende Ergebnisse aus der Studie ,Erhebung bauphysikalischer sowie okologischer
Kennwerte von Holz und Holzwerkstoffen“ 189292 konnten ausgewertet werden.

Datenquellen

Die erhobenen Daten stammen aus:

1. Herstellerangaben
2. Wissenschaftlichen Publikationen
3. Sachverstandigenauskuinften

Diese Daten wurden mit Literaturdaten erganzt und zusammengefasst. Bei lickenhaften
Datensatzen wurde mit plausiblen Literaturdaten ein Abgleich vorgenommen.

Folgende Datenbanken wurden herangezogen:
= Okoinventare von Energiesystemen 19
. Okoinventare und Wirkungsbilanzen von Baumaterialie
= Okoinventare Transporte MA19%
. Okoinventare von Entsorgungssysteme
= Okoinventare fiir Verpackungen ®BY"19%!
=  Baustoffdaten — Okoinventare <"19%]
= Okologie der Ddmmstoffe 8 2°%
Insbesondere wurden die Klebstoffe am IBO gesondert bilanziert.

n [WEI1995]

n [2IM1996]

Datenqualitat
Zur Bestimmung der Datenqualitat, die im Einzelnen sehr unterschiedlich ist, wurden

folgende Malinahmen getroffen:
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" Heranziehen mdglicht vieler Informationsquellen und Wertung nach Aktualitat und
Zuverlassigkeit

] Auf Licken im Dateninventar hinweisen, geschatzte Daten

" Datenqualitat qualitativ bewerten
Die Daten basieren auf Befragungen von Betrieben in Deutschland und der Schweiz.
Drei unterschiedliche Fragebégen wurden erarbeitet und entsprechend verschickt:

1. Holzgewinnung (an Bundesforste und Forstverwaltungen)

2. Holzverarbeitung ( an Sagewerke und Holzindustrie)

3. Plattenherstellung ( an Plattenindustrie)

Besonders die Plattenindustrie konnte und wollte die Fragebdgen nicht ausreichend oder gar
nicht beantworten. Hier zeigt sich eine wichtige ,,Systemgrenze®, namlich die Geheimhaltung
von Daten aus der Produktion. Deshalb mussten Literaturdaten fir einzelne
Produktionsschritte angewandt werden.

Fragebogen Nr. Gesendet an Toleranzzahl Rucklaufe Rucklauf %

1 Forstverwaltungen 135 39 29
1 Bundesforste 26 12 46
2 Sageindustrie 75 11 15
2 Holzverarbeiter 91 9 10
3 Plattenindustrie 5 4 80

Gesamt 332 75 23

Tabelle 5-2: Fragebogen Riuicklauf "%

Die Qualitat der erhobenen Daten reicht von maRig bis gut.

Sachbilanzen von Bauschnittholz

Die Herstellung von Schnittholz umfasst die folgenden Schritte mit den entsprechenden
Produkten:

Schritte Produkt Zustand
1. Einschnitt Schnittholz s&gerau und feucht
AnteiI[FRU2OOOb] %
Gatter 54,8
Bandsage 16,4
Spaner 28,8
2. Lagerung Schnittholz luftgetrocknet
3. Technische Trocknung Schnittholz sagerau und trocken
(Endfeuchte ca. 12 - 15 %)
4. Hobeln Schnittholz trocken und gehobelt

Tabelle 5-3: Produktionsschritte zur Herstellung von Schnittholz 8922

Da das IBO nur wenige wichtige Sachbilanzbeitrdage von Sagewerken erheben konnte,
wurden die in den Fragebdgen (IBO) ermittelten Daten nur zur Absicherung herangezogen.

Ein Vergleich der Daten ergab:
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= Die Angaben zur durchschnittlichen Ausbeute liegen in den meisten Werken Uber den
deutschen Werten. Werden die Schnittholzertrage auf Rundholz ohne Rinde
bezogen, ergeben sich 61,27% anstatt 54,52% bei Frithwald FRY2°0%1 Nach MANTAU
(MAN2093 wurden in Deutschland im Jahr 2000 aus 29,2 Millionen fm Nadelrundholz
17,8 Millionen m? Schnittholz erzeugt. Das entspricht einer durchschnittlichen
Ausbeute von 61%.

» Der Bedarf an elektrischer Energie wird relativ gut widergespiegelt, wobei die
Schwankungen zwischen den einzelnen Produzenten sehr grol3 sind (Faktor 3). Die
Ursache sind neben Ungenauigkeiten wohl unterschiedliche Produktsortimente
(z.B. nur Teile der Produkte werden technisch getrocknet oder gehobelt) sowie der
unterschiedliche Stand der Technik.

Eine abschlieRende Klarung war trotz Nachfragen bei den meisten Produzenten
nicht moglich.

= Der Bedarf an thermischer Energie schwankt bei Firmen mit Frischluft-Ablufttrock-
nern um den Faktor 5, ansonsten gilt das fir die elektrische Energie Gesagte. Es
wird entweder mit Biomasse oder Strom (Kondensationstrockner) getrocknet, in
Deutschland wird auch ein wesentlicher Anteil der Energie zum Trocknen durch
fossile Energietrager bereitgestellt.

= Fir den Hobelbereich konnten keine spezifischen Daten fiir Osterreich erhoben
werden, ein Abgleich ist also nicht mdglich. Dies ist fiir den Bereich ein grol3es
Defizit, da die deutsche Sachbilanz auch nach Aussage der Autoren einen
unerklarlich hohen energetischen Aufwand ausweist.

Da eine Reihe von Firmen gerade neue Feuerungs- und/oder Trockneranlagen in Betrieb
genommen haben, ist wahrscheinlich von einer geringen Reprasentativitdt auszugehen,
sodass die bisherigen Angaben zu den energetischen Aufwendungen uberholt sind.

Energie Friihwald [FRY20000] Endenergie Fragebdgen Bemerkung
nN=38% IBO
thermisch Nutzenergie MJ/tatro Endenergie
Holz MJ/tatro I\/I\J/tatro
Trocknung 2034 5353 5730 5 Hersteller
herangezogen
Maximal 10627
Minimal 2555
Hobelbereich 1671 4398 5344 3 Hersteller
herangezogen
Maximal 8767
Minimal 2271

Tabelle 5-4: Gegenuberstellung der Werte von Frithwald und Erhebungen des IBO

Der Trocknungsaufwand hangt von einer Vielzahl von Faktoren ab, wobei auch die Starke
des zu trocknenden Holzes einen erheblichen Einfluss hat. Eine befriedigende Lésung zur
Bertcksichtigung unterschiedlicher Starken konnte in ausreichender Genauigkeit nicht
gefunden werden. Es wird daher nur mit einer Produktqualitat gerechnet.

Fir den Vergleich der erhobenen Sachbilanz mit den Sachbilanzen in Frithwald [FRY20000]
wurden die am gewissenhaftesten ausgefiillten Datensatze (relativ vollstandig, positiver
Check Massenbilanz) ausgewahlt.
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Der GrofRteil der Sagewerke (Osterreich) stellt im Unterschied zu Frithwald FRY200%! gig
thermische Energie durch den Einsatz von Biomasse zur Verfiigung. Vorhanden sind auch
einzelne Hersteller, die mittels Kondensationstrockner das Schnittholz trocknen.

Im Bereich der thermischen Endenergie fir die Trocknung ergaben sich sehr ahnliche
Kennwerte zwischen den &sterreichischen und deutschen Sagewerken. Im Hobelbereich
liegen die Werte zwar deutlich héher, wenn man allerdings die sehr grof3en Differenzen
zwischen den Minimum- und Maximumwerten der erhobenen Daten einzelner Werke
betrachtet, ist die Abweichung des Mittelwertes von geringer Bedeutung.

Dies bestitigt den in Friihwald FRU2°%%l gangenommenen schlechten Wirkungsgrad der
Biomassefeuerungen von 38 %. Der Grund flr den niedrigen Wirkungsgrad liegt weniger in
den schlechten Kessel- und Trocknerwirkungsgraden als vielmehr in der groflen Menge an
anfallenden Resthoélzern, deren Weiterverkauf oft nicht lohnt. Da die Anlagen auch als
"Allesfresser" gelten, werden von den gréRten, gerade noch einflllbaren Holzstlicken bis zu
Sagespanen und Schleifstaub alle Holzfraktionen verfeuert. Die Feuerraume sind jedoch nur
fur bestimmte StlckgroRen und Holzeigenschaften optimiert, sodass es zu
Verbrennungsproblemen mit hohen Emissionswerten kommen kann.

Fir die Sagewerksprozesse wurden die Daten von Frithwald Y2991 mjt den folgenden
Anpassungen Ubernommen:

= Fir die innerbetrieblichen Transporte werden 2 I/m® (Diesel), die im Mittel von einer
Reihe von Unternehmen genannt wurden, eingesetzt. Dieser Wert deckt sich auch mit
einer Untersuchung der oberdsterreichischen Wirtschaftskammer "¥° %! Er wird mit dem
Modul Diesel in Baumaschine F~' "%l verkniipft, welcher eine &hnliche Verbrauchs- und
Emissionsstruktur wie Stapler aufweist.

= Die verbleibende Nutzenergie im thermischen Bereich wird zu 95 % aus Biomasse und
nur zu 5 % mittels Heizdl EL gedeckt (Auswertung Fragebdgen).

Emissionsdaten fir die Nutzenergiebereitstellung aus Biomasse waren dem IBO nur fir 1
Sagewerk bekannt, so dass mit dem Modul Sagerei-Hackschnitzel in Feuerung 300kW
[FRIT9%] garechnet wurde, das eine vergleichsweise detaillierte Emissionsbilanz enthalt. Fiir
die Bilanzierung wurden als Brennstoff allerdings die Nebenprodukte mit den Resthoélzern
der vom IBO bilanzierten Sagewerke gerechnet.

Sachbilanzen von Holzwerkstoffen

Die Ermittlung der Sachbilanzen von Holzwerkstoffen erweist sich gerade im sensiblen
Bereich der Kleberanteile und deren Herstellung als schwierig. Wenn keine besseren Daten
bekannt waren, wurde mit 150 g Trockenmasse/m? Leimfuge gerechnet. Dies entspricht
einer durchschnittlichen Auftragsmenge (Angaben Kleberhersteller, Angaben von Tischlern),
wobei die Menge bei industrieller Leimung sicherlich niedriger ist, als die Tischler angeben.

Die verschiedenen Klebstoffe wurden mit den Modulen aus Frischknecht R 1991 pilanziert,
bzw. stéchiometrisch aus den Ausgangsprodukten zusammengesetzt.

Polyharnstoff wird mit MDI hergestellt. Die Sachbilanz fir MDI wurde Boustaed
entnommen, dokumentiert in Idemat [PE200"

Die Datenqualitat ist gut, da die Daten aus Sachbilanzen der wichtigsten europaischen
Hersteller stammen. Boustaed B°V"%"] gibt allerdings nur aggregierte Sachbilanzen an und
fasst auf der Outputseite die Angaben in groe Ubergruppen zusammen. Daher konnte nicht
mit der in dem Projekt '®°2°%?l yerwendeten Datenbasis aus Frischknecht FR"9%¢l gerechnet
werden. Dies kann moglicherweise zu einer Unterschatzung von ékologischen Wirkungen
bei der Versauerung, der Uberdiingung und der Photosmogbildung fihren.

Die Leimanteile beziehen sich auf die fertige Platte inkl. Ausgleichsfeuchte. Es wurden die
folgenden Anteile erhoben. In einigen Fallen musste der Feuchteanteil geschatzt werden
(alle Furnierwerkstoffe):

[BOU1997]

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 5-66



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Holzbaustoffe Dichte Platte Leimflotte
gesamt trocken | Trockenmasse
kg/m? kg atro/m? kg Festanteil/m?
Schnittholz Fichte sagerau, luftgetrocknet 507 430 0
Schnittholz Fichte s&gerau, technisch getrocknet 495 430 0
Schnittholz Fichte technisch getrocknet und gehobelt 495 430 0
Schnittholz Larche sagerau, luftgetrocknet 649 550 0
Schnittholz Larche sagerau, technisch getrocknet 633 550 0
Schnittholz Larche technisch getrocknet und gehobelt 633 550 0
Brettschichtholz Standard 455 430 12,6
Furnierschichtholz 650 600 46,9
Brettsperrholz UF (Stabsperrholz) 650 600 35
Brettsperrholz PF (Stabsperrholz) 650 600 35
Furniersperrholz UF 650 600 80
Furniersperrholz PF 650 600 80
Massivholzplatte 3Schicht UF 500 453 22,7
Massivholzplatte 3Schicht PF 500 453 22,7
OSB- Platte OSB 3 MUPF/PMDI 660 610 33,5
OSB- Platten PF 660 610 50
Langspanholz 660 610 66,5
Spanplatte Trockenbereich UF 697 642 58,2
Spanplatte V100 PF 690 636 65
Spanplatte zementgebunden 1300 1105 845
Holzweichfaserplatte 180 161 1.8
Tabelle 5-5: Dichten ,feucht und trocken und Leimanteile von Holzbaustoffen %%
Produkt Quelle Datenqualitat
Brettschichtholz Standard Friihwald [FRV19%1 gut
Furnierschichtholz Friihwald FRV19%€! Recherchen IBO  maRig
Brettsperrholz Friihwald [FRY19%1 maRig
(Stabsperrholz)
Furniersperrholz Friihwald [FRU19%] maRig
Massivholzplatte 3 Schicht Recherchen IBO mafig
OSB- Platte Friihwald [FRY20001 gut
Langspanholz Friihwald FRV19%€! Recherchen IBO  maRig bis gut
Spanplatte Friihwald [FRY20001 gut
Spanplatte zementgebunden  Recherchen IBO mafig bis gut
Holzweichfaserplatte IBO [1B02000] sehr gut
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5.4 Bewertungen der Datenqualitat

5.4.1 Dammstoffe

Fur den Bereich der Dammstoffe wurden die Sach- und Wirkungsbilanzdaten der verschiedenen Quellen einander gegenulbergestellt.

Fur die einzelnen Parameter wurden jeweils der Mittelwert und die Standardabweichung ermittelt um eine qualitative Einschatzung der Daten
vornehmen zu kénnen.

Projekt Sabina: Autor:  Stand:
Dr. Rolf
Sachbilanzdatenvergleich  Buschmann  20.11.06 bewertete kumulierte Sach- und Wirkungsbilanzdaten
Sach- Ver- Uber- Sommer-
Material- bilanz Klimagase sauerung Ozon diingung smog PElern. PEln.ern.
gruppe Material Quelle  vorhanden [kg CO2/kg] [kg SO2/kg] [kg CFC11/kg] [kgP/kg]  [kg Ethen/kg]  [MJ/kg] [MJ/kg]
Dammstoffe = Baumwolle 1BO 2000 (X) 0,02000 0,01047 7,78E-07 3,00E-04 8,20E-04 13,54 18,10
Dammstoffe = Baumwolle BRU 2002 0,38000 0,00999 6,15E-07 5,92E-04 1,42E-04
Mittelwert 0,20000 0,01023 6,97E-07 4,46E-04 4,81E-04 13,54000 18,10000
Standardabweichung 0,25456 0,00034 1,15E-07 2,06E-04 4,79E-04
Dammstoffe  Flachs (m.Polyester) IBO 2000 (X) 0,37000 0,00118 1,39E-06 7,90E-04 1,18E-03 19,26 35,40
Dammstoffe  Flachs (m.Polyester) IBO 1999 0,37000 0,01300 54,00
Dammstoffe  Flachs (m.Polyester) EYE 2000 X 0,41000 0,00560 1,02E-03 1,18E-03 12,49 35,00
Dammstoffe  Flachs (m.Polyester) BRU 2002 2,99000 0,02980 9,14E-07 1,15E-03 7,70E-04
Mittelwert 0,68680 0,01093 8,58E-07 8,00E-04 7,95E-04 15,87500 41,46667
Standardabweichung 1,37131 0,01138 5,62E-07 4,01E-04 5,33E-04 4,78711 10,85603
Dammstoffe  Flachs (m. Starke) IBO 2000 (X) 0,23000 0,00116 1,32E-06 6,60E-04 1,16E-03 17,28 33,12
Dammstoffe  Flachs (m. Starke) BRU 2002 0,22000 0,00764 1,01E-06 7,09E-04 2,65E-04
Mittelwert 0,22500 0,00440 1,17E-06 6,85E-04 7,13E-04 17,28000 33,12000
Standardabweichung 0,00707 0,00458 2,19E-07 3,46E-05 6,33E-04
Dammstoffe  Stroh ETH 1995 -1,65000 0,00002 2,80E-06 1,93E-05 0,00 0,02
Dammstoffe ~ Strohplatte FSO 1998 X 0,25
Dammstoffe ~ Stroh BRU 2002 -1,65000 0,00001 1,75E-09 1,98E-06 2,31E-07
Mittelwert -1,65000 0,00001 1,75E-09 2,39E-06 9,77E-06 0,00007 0,13465
Standardabweichung 0,00000 0,00001 5,80E-07 1,35E-05 0,16313
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Material-
gruppe

Dammstoffe

Dammestoffe

Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe

Dammestoffe
Dammstoffe

Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammstoffe
Dammstoffe
Dammestoffe

Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe

Dammstoffe
Dammstoffe

Material
Hanf (m. Polyester)
Hanf (m. Polyester)
Mittelwert
Standardabweichung
Kork
Kork bit.
Kork
Kork
Mittelwert
Standardabweichung
Jute (Kokos)
Kokos
Mittelwert
Standardabweichung
Schafwolle
Schafwolle
Schafwolle
Schafwolle
Schafwolle
Schafwolle gewaschen
Mittelwert
Standardabweichung
Schilf
Schilf
Schilf
Schilfplatte
Mittelwert
Standardabweichung
Roggen
Roggen

Standardabweichung

Quelle
IBO 2002
IBO 2000

BRU 2002
BRU 2002
IBO 2000

Amorin

BRU 2002
IBO 1999

IBO 2000
IBO 2000
IBO 1999
IBO 2002
BRU 2002
BRU 2002

IBO 1999
ETH 1995
BRU 2002
BRU 2002

IGV 2002
KAT2002

Sach-
bilanz
vorhanden

X
(X)

X)

X)
X)

Klimagase
[kg CO2/kg]

0,23000
-0,54800
-0,46600
0,65884
-1,46000
-1,08000
-1,39000
-1,28000
-0,95400
0,79239
-1,22000
0,60000
-0,31000
1,28693
0,24300
-0,08700
-0,30000
-0,02000
-0,85300
-0,68000
-0,28283
0,41643
-1,40000
-1,36000
-1,54000
-1,45000
-1,43750
0,07762
0,832
2,02
2,02000
0,84004

Ver-
sauerung
[kg SO2/kg]

0,00900
0,00672
0,00630
0,00293
0,00290
0,00401
0,00298
0,00376
0,00341
0,00056
0,00749
0,02500
0,01625
0,01238
0,00548
0,00360
0,00460
0,00300
0,00487
0,00012
0,00361
0,00193
0,00180
0,00181
0,00081
0,00133
0,00144
0,00048
0,00170
0,00340
0,00340
0,00120

Ozon
[kg CFC11/kg]

1,86E-06
8,16E-07
9,82E-07
8,08E-07
3,19E-07
1,19E-06
3,39E-07

6,16E-07
4,97E-07
6,18E-07

6,18E-07

5,58E-07
5,94E-07

2,61E-07
5,76E-09
3,55E-07
2,76E-07

9,17E-08
1,27E-07
1,09E-07
2,50E-08
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Uber-
diingung
[kgP/kg]

7,70E-04
1,02E-03
3,54E-04
2,45E-04
6,24E-04
1,70E-04

3,46E-04
2,43E-04
5,71E-04

5,71E-04

2,30E-04
3,40E-04

2,13E-04
7,29E-06
1,98E-04
1,39E-04

1,56E-04
7,86E-05
1,08E-04
1,14E-04
3,91E-05
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Sommer-
smog
[kg Ethen/kg]

3,00E-04
8,70E-04
4,13E-04
4,12E-04
1,03E-04
1,89E-04
2,40E-04

1,77E-04
6,92E-05
1,14E-04

1,14E-04

6,60E-04
8,90E-04

4,17E-05
2,73E-04
4,66E-04
3,81E-04

1,01E-03
1,27E-05
5,54E-05
3,59E-04
5,64E-04

PEl ern.
[MJ/kg]

18,94
18,94000

23,01
23,27
23,14000
0,18385

20,64
20,63

18,63

19,96667

1,15760

0,26

0,25500

PEI n.ern.
[MJ/kg]

42,60
14,99
28,79500
19,52322

7,05
9,36
6,10333
3,81904

42,00
42,00000

16,43
8,75
12,30
12,70

12,54500
3,14003
4,67
4,67

4,67000
0,00000
6,86
6,90
6,90
0,02828
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Material-
gruppe
Dammestoffe
Dammstoffe
Dammstoffe

Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammstoffe

Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammestoffe
Dammstoffe

Material
Zelluloseplatte
Zelluloseplatte
Zelluloseplatte

Mittelwert
Standardabweichung
Zelluloseflocke
Zelluloseflocke
Zelluloseflocke
Zelluloseflocke
Zellulose

Mittelwert
Standardabweichung
Hobelspane HOIZ
Hobelspane HOIZ
Hobelspane
Holzfasern Extruder
Sagespane
Industrierestholz

Mittelwert
Standardabweichung

Quelle
IBO 2000
IBO 1999
IBO 2001

EYE 2000
IBO 2000
IBO 1999
ETH 1995
BRU 2002

IBO 2002
TUM 2004
TUM 2004
TUM 2004
TUM 2004
ETH 1995

Sach-
bilanz
vorhanden

X)

X

X)

Tabelle 5-7: Wirkungsbilanzdaten Dammstoffe

Klimagase
[kg CO2/kg]

1,02000
1,00000
0,73000
0,91667
0,16197
-0,90300
0,23000
0,20000
0,11300
0,50200
0,02840
0,54061
-1,04000

-1,58000
-1,31000
0,38184

Ver-
sauerung
[kg SO2/kg]

0,00830
0,00800
0,00556
0,00729
0,00150
0,00103
0,00244
0,00250
0,00140
0,00536
0,00255
0,00170
0,00125

0,00121
0,00123
0,00003

Ozon

[kg CFC11/kg]

1,05E-06

1,05E-06

3,12E-07

6,86E-07
4,99E-07
2,64E-07
7,00E-08

7,00E-08
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Uber-

diingung

[kgP/kg]
4,00E-04

4,00E-04

1,30E-04
1,30E-04

1,09E-04
2,78E-04
1,62E-04
7,81E-05

1,23E-04

1,23E-04
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Sommer-
smog PEl ern.
[kg Ethen/kg] [MJ/kg]
9,50E-04 6,41
9,50E-04 6,41000
6,00E-05 24,74
2,10E-04 0,38
1,40E-04 0,86
4,59E-04
2,17E-04 8,66033
1,72E-04 13,92748
7,20E-05 29,44
2,68E-04 22,30
1,70E-04 25,87000

1,39E-04 5,04874

PEI n.ern.
[MJ/kg]

21,80
22,00
16,56
20,12000
3,08467
4,30
4,24
4,20
2,84

3,89500

0,70453
4,09
6,63
6,74
5,05
3,58
2,40

4,74833
1,72693
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Die Daten aus Tabelle 5-10 wurden grafisch aufbereitet, um die Wirkpotenziale der einzelnen
Produkte einander gegenilber zu stellen. Dabei wurde der Mittelwert als Referenz benutzt
und die Standardabweichung (senkrechte Linie mit Querlinien an den Enden) als
Abschneidekriterium.

Als Beispiel sind nachstehend in Abbildung 5-3 und Abbildung 5-4 beispielhaft die grafischen
Umsetzungen der Daten fir die CO,. Aquivalente von Schafwolle und Zelluloseflocken
dargestellt. Die vollstandige grafische Auswertung befindet sich im Anhang (Kap. 9.5.1)
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Abbildung 5-3: Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1kg) CO,—Bilanz [kg COg]
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Abbildung 5-4: Datenvergleich fur Zelluloseflocken (FE=1kg) CO2 -Bilanz [kg CO2]
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5.4.2 FuBbodenbelage

5.4.2.1 Holzbelage

Fur Holzfullbéden (Parkett) wurde eine Gegenuberstellung der Daten aus der Dissertation
von Barbara Nebel ,Okobilanzierung von HolzfuRbdden* MNEB203 " der Studie der EMPA
[EMPA1997] und dem IBO Okologischer Bauteilkatalog [®° %! erarbeitet. Die Datenbanken von
LEGEP und GABI enthalten bislang keine Daten zu HolzfuRbdden.

PrOJekt Sabina: Autor: Stand:
Sachbilanzdatenvergleich Dr. Olaf Ehrhardt 20.11.2005
Sach-
Materialgruppe  Material Quelle Datengiite bilanz Daten
Holzwerkstoffe vorhanden Einheit
FuBboden Schiffboden, D=630 BTK-IBO kg
FuBBboden Fertigparkett, D=740 BTK-IBO kg
FuBboden Parkett, 3 Prod.: >=5,48 kg/m®> EMPA97 kg
FuBboden Schiffboden, Vollholzparkett BTK-99 kg
FuBboden Fertigparkett, (Klebeparkett) BTK-99 kg
FuBboden Mittelwert Parkett kg
FuBboden St-Abw. Parkett kg
FuBboden Parkett, 3 Produkte EMPA97 sehr gut (x) m?
FuBboden Mosaikparkett HfM-03 sehr gut (x) m?
FuBboden 10mm Massivparkett HfM-03 sehr gut (x) m?
FuBboden Stabparkett HfM-03 sehr gut (x) m?
FuBboden Mehrschichtparkett HfM-03 sehr gut (x) m?
FuBboden Massivholzdiele HfM-03 sehr gut (x) m?
FuBboden Holzpflaster HfM-03 sehr gut (x) m?
FuBboden Mittelwert Parkett m?
FuBboden St-Abw. Parkett m?
bewertete kumulierte Sachbilanzdaten
Uber- Sommer-
Material Klimagase Versauerung Ozon diingung smog PEl ern. PEl n.ern.
kg CO2 kg SO2-e kg CFC11-e kg PO4-e kg Ethen-e MJ MJ
Schiffboden, D=630 -1,656  0,0022200 2,700
Fertigparkett, D=740 -0,989  0,0052800 10,700
Parkett, 3 Prod.:
>=5,48 kg/m? 1,934  0,0164599 1,436E-06 0,001785 0,014708 31,569 47,263
Schiffboden,
Vollholzparkett -1,410  0,0020600 1,460E-07 0,000178 0,000141
Fertigparkett,
(Klebeparkett) -2,260  0,0034600 3,260E-07 0,000275 0,000176
Mittelwert Parkett -0,876 0,005896 6,360E-07 0,000746 0,005008 31,569 20,221
St-Abw. Parkett 1,637 0,006044 6,987E-07 0,000901 0,008400 23,758
Parkett, 3 Produkte 10,600  0,0902000 7,870E-06 0,009780 0,080600 173,000 259,000
Mosaikparkett 7,100 0,1030000 4,090E-06 0,014800 0,282100 135,000 400,000
10mm Massivparkett 5,900 0,1130000 4,270E-06 0,016100 0,357600 78,000 475,000
Stabparkett 4,400 0,1060000 3,900E-06 0,014900 0,210300 117,000 411,000
Mehrschichtparkett 12,700  0,2230000 6,190E-06 0,033900 0,490400 147,000 748,000
Massivholzdiele 0,200 0,2230000 2,200E-06 0,033900 0,080800 -71,000 283,000
Holzpflaster -2,800  0,2230000 4,190E-06 0,033900 0,260500 -81,000 574,000
Mittelwert Parkett 5,443 0,154457 4,673E-06 0,022469 0,251757 71,143 450,000
St-Abw. Parkett 5,458 0,064470 1,824E-06 0,010876 0,146850 104,649 169,900

Tabelle 5-8: Bewertete kumulierte Sachbilanzdaten fur HolzfuBbdden (Parkett)

Die Daten aus Tabelle 5-8 wurden grafisch aufbereitet, um die Wirkpotenziale der einzelnen
Produkte aus den entsprechend veréffentlichten Daten gegenlber zu stellen. Dabei wurde
der Mittelwert als Referenz (Balken ganz rechts) benutzt und die Standardabweichung
(senkrechte Linien mit Querlinien an den Enden) als Abschneidekriterium. Durch das
Symbol: ® wird angezeigt, dass der entsprechende Wert auRerhalb (positiv, ® = negativ) der
Standardabweichung liegt.
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Als Beispiel sind nachstehend Abbildung 5-5 und Abbildung 5-6 dargestellt. Die vollstandige
grafische Auswertung befindet sich im Anhang.
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Abbildung 5-5: Datenvergleich fur Parkettbéden (FE=1kg) CO,-Bilanz

Die positive CO, —Bilanz der EMPA- Studie (Abbildung 5-5) rihrt daher, dass die zunachst
negative Bilanz des Produkts am Ende der Produktion durch die Betrachtung des
weiterflhrenden Lebensweges wie die nachfolgenden Renovierungen, den Ausbau und am
Ende des Lebensweges durch thermische Verwertung aufgebraucht wird (siehe Hierzu
Kapitel 6.2.5)

In der Abbildung 5-6 sind die Daten der EMPA und aus der Dissertation N82°%%! mjt der
funktionellen Einheit 1m? gegenlbergestellt, wobei die Betrachtung des Lebensweges auf
gleichen oder ahnlichen Annahmen beruhen. Die Massivholzdiele und das Holzpflaster
haben eine geringe bzw. negative CO, — Bilanz, was mit der geringeren Verarbeitungstiefe
zusammenhangt. Diese Produkte wurden in der EMPA- Studie nicht betrachtet.
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Abbildung 5-6: Datenvergleich fur Parkettbéden (FE=1m?) CO;-Bilanz

Um die Wirkpotenziale bei der Parkettherstellung mit anderen Bodenbelagen vergleichen zu
kénnen, wurden die einzelnen Module der Parkettherstellung ™82 von der forstlichen
Produktion bis zum Verlassen des Produkts am Werktor separat bilanziert und als Saldo
Herstellung in den nachfolgenden Tabellen deklariert.
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Treibhauspotenziale 10 mm Mehr-

Mosaik Massiv- Stab- schicht- | Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion
(C-Speicherung) -44.5 -48,9 -49,9 -83,4 -26,9 -59,9
Forstliche Produktion 0,2 0,2 0,2 0,5 0,2 0,4
Rundholztransport 0,5 0,5 0,5 0,9 0,3 0,6
Rohfrieserzeugung 50 53 50 9,0 29 6,5
Rohfriestransport 0,2 0,4 0,4 1,0 0,7 1,2
FulRbodenproduktion 26,6 26,2 28,6 55,9 9,1 25,9
Saldo Herstellung -12,0 -16,3 -15,2 -16,1 -13,7 -25,3
Auslieferung 0,2 0,2 0,2 0,5 0,1 0,3
Verlegung 3,3 4,3 25 5,6 1,1 24
Oberflachenbehandlung 4,6 4,5 2,2 1,7 1,3 1,3
Renovierung 54 5,2 8,0 53 5,0 5,0
Thermische Verwertung 14,2 18,6 17,0 36,0 15,7 33,3
Systemerweiterung -8,3 -10,9 -10,1 -20,2 -9,3 -19,7
Saldo 7,4 5,6 4,6 12,8 0,2 -2,7

60,0

40,0

20,0 H
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-20,0

kg CO, Aquivalent

-40,0 —
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Abbildung 5-7: Treibhauspotenziale bei der Parkettproduktion
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Versauerungs- 10 mm Mehr-

potenziale Mosaik Massiv- Stab- schicht- Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion 0,002 0,002 0,002 0,004 0,001 0,003
Rundholztransport 0,004 0,005 0,004 0,008 0,003 0,006
Rohfrieserzeugung 0,007 0,008 0,007 0,013 0,004 0,009
Rohfriestransport 0,003 0,005 0,005 0,014 0,007 0,011
Fullbodenproduktion 0,035 0,037 0,036 0,112 0,015 0,039
Saldo Herstellung 0,051 0,057 0,054 0,151 0,030 0,068
Auslieferung 0,002 0,002 0,002 0,005 0,001 0,003
Verlegung 0,016 0,017 0,009 0,013 0,004 0,007
Oberflachenbehandlung 0,007 0,007 0,003 0,004 0,000 0,000
Renovierung 0,015 0,014 0,022 0,015 0,013 0,012
Thermische Verwertung 0,025 0,032 0,030 0,063 0,027 0,058
Systemerweiterung -0,012 -0,016 -0,014 -0,029 -0,013 -0,028
Saldo 0,104 0,113 0,106 0,222 0,062 0,120

0,160 —

0,140 —

0,120 —

0,100 —

0,080 —

kg SO, Aquivalent

0,060 —
Mosaik

Parkett

0,040 —

0,020 —

0,000 -~

10 mm
Massiv-
parkett

W Forstliche Produktion

O Rohfriestransport

ORundholztransport

O FuBbodenproduktion

Massivholz-
diele

Holz-
pflaster

Abbildung 5-8: Versauerungspotenziale bei der Parkettproduktion
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Eutrophierungs- 10 mm Mehr-

potenziale Mosaik Massiv- Stab- schicht- Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion 0,0003 0,0003 0,0003 0,0008 0,0003 0,0006
Rundholztransport 0,0007 0,0008 0,0007 0,0013 0,0004 0,0009
Rohfrieserzeugung 0,0009 0,0009 0,0009 0,0016 0,0005 0,0012
Rohfriestransport 0,0004 0,0006 0,0006 0,0017 0,0011 0,0018
FuRbodenproduktion 0,0045 0,0046 0,0045 0,0166 0,0016 0,0046
Saldo Herstellung 0,0068 0,0072 0,0070 0,0220 0,0039 0,0091
Auslieferung 0,0003 0,0003 0,0003 0,0008 0,0002 0,0005
Verlegung 0,0026 0,0027 0,0014 0,0021 0,0007 0,0011
Oberflachenbehandlung | 0,0006 0,0006 0,0003 0,0003 0,0000 0,0000
Renovierung 0,0019 0,0018 0,0029 0,0020 0,0021 0,0021
Thermische Verwertung | 0,0038 0,0049 0,0045 0,0096 0,0042 0,0089
Systemerweiterung -0,0012 -0,0016 -0,0014 -0,0029 -0,0013 -0,0028
Saldo 0,0148 0,0159 0,0150 0,0339 0,0098 0,0189

0,0250 — -

0,0200 f ~ -~

kg PO,* Aquivalent

Mosaik
Parkett

0,0050 -~~~ - - -

0,0000 —

0,0150 - ----=-----

0,0100 f ~———— -~
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Massiv-
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Stab-
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B Forstliche Produktion

O Rohfriestransport

Massivholz-

Holz-
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O FuRbodenproduktion

Abbildung 5-9: Eutrophierungspotenziale bei der Parkettproduktion
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Ozonabbau-potenziale 10 mm Mehr-
/ Mosaik Massiv- Stab- schicht- | Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion
Rundholztransport 1,70E-07 | 1,80E-07 | 1,80E-07 | 3,10E-07 1,00E-07 2,20E-07
Rohfrieserzeugung 3,20E-07 | 3,40E-07 | 3,20E-07 | 5,80E-07 1,90E-07 4,10E-07
Rohfriestransport 8,00E-08 | 1,20E-07 | 1,20E-07 | 3,30E-07 2,50E-07 4,30E-07
FulRbodenproduktion 8,70E-07 | 1,08E-06 | 9,20E-07 | 2,05E-06 9,30E-07 1,85E-06
Saldo Herstellung 1,44E-06 | 1,72E-06 | 1,54E-06 | 3,27E-06 1,47E-06 2,91E-06
Auslieferung 6,00E-08 | 8,00E-08 | 7,00E-08 | 1,80E-07 5,00E-08 1,10E-07
Verlegung 1,01E-06 | 1,21E-06 | 6,00E-07 | 1,38E-06 1,50E-07 6,00E-07
Oberflachenbehandlung | 6,20E-07 | 6,10E-07 | 3,10E-07 | 3,90E-07 2,00E-08 2,00E-08
Renovierung 9,10E-07 | 6,10E-07 | 1,35E-06 | 9,00E-07 4,80E-07 4,80E-07
Thermische Verwertung | 3,00E-08 | 4,00E-08 | 4,00E-08 | 7,00E-08 3,00E-08 7,00E-08
Saldo 4,07E-06 | 4,27E-06 | 3,91E-06 | 6,19E-06 2,20E-06 | 4,19E-06

3,506~~~ —mm T

| [
ODP Parkettproduktion
30E-06— - - - - -t
2,5E-06 R e e ettt e I
Mehr-
schicht- pflaster

€ parkett

T 20B06-- - [ -

E Massivholz-

= 1,5E-06—-——-————— - - - ----- .-

2 Mosaik

Parkett Massiv- parkett

1,0E-06—------— /N - - - -1 DU .-

50E-07—------1 [N ---—{ [ -----

0,0E+00-

W Forstliche Produktion
O Rohfriestransport

Abbildung 5-10:
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ORohfrieserzeugung
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Ozonbildungs- 10 mm Mehr-
potenziale [kg] Mosaik Massiv- Stab- schicht- | Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion 0,0016 0,0017 0,0017 0,0029 0,0010 0,0019
Rundholztransport 0,0008 0,0009 0,0009 0,0015 0,0005 0,0011
Rohfrieserzeugung 0,0008 0,0008 0,0008 0,0014 0,0004 0,0010
Rohfriestransport 0,0004 0,0006 0,0006 0,0015 0,0011 0,0021
FuRBbodenproduktion 0,0029 0,0028 0,0024 0,0110 0,0008 0,0034
Saldo Herstellung 0,0065 0,0068 0,0064 0,0183 0,0038 0,0095
Auslieferung 0,0003 0,0004 0,0004 0,0009 0,0002 0,0005
Verlegung 0,2196 0,2967 0,1483 0,4432 0,0007 0,1748
Oberflachenbehandlung| 0,0273 0,0269 0,0134 0,0006 0,0186 0,0186
Renovierung 0,0287 0,0273 0,0425 0,0283 0,0579 0,0579
Thermische Verwertung | 0,0009 0,0012 0,0011 0,0022 0,0010 0,0022
Systemerweiterung -0,0013 -0,0017 -0,0016 -0,0032 -0,0015 -0,0030
Saldo 0,2820 0,3576 0,2105 0,4903 0,0807 0,2605
2,0E-02—1 - - -------~- R SRRt B bl EEEEEEEEEEE REEEEEEEEES
POCP Parkettproduktion
18602 ——-----—--f--mmmm o [ oo
(S 1 e T et e
(I e S e B B R e
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E’ L) ) e T e it 1 B
B 50603 e S B T Sttt et
BOE031------—— (N - - - - - - - - - [ - - - . - - -
Mosaik Massivholz-
Parkett Massiv- parkett
4,0E-03—+------- ~parkett I - - NN __ | (N A
2,0E-03-+ - -| N | NN | R (. __ - -
0,0E+00-

B Forstliche Produktion

D Rohfriestransport
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Abbildung 5-11: Ozonbildungspotenziale bei der Parkettproduktion
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Primarenergie- 10 mm Mehr-

verbrauch ern. [MJ] Mosaik Massiv- Stab- schicht- | Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion

Rundholztransport

Rohfrieserzeugung 35 36 33 63 20 45
Rohfriestransport

FuRbodenproduktion 231 214 242 401 55 183
Saldo Herstellung 266 250 275 464 75 228
Auslieferung

Verlegung

Oberflachenbehandlung

Renovierung

Thermische Verwertung -131 -172 -158 -317 -146 -309
Systemerweiterung -6 -8 -8 -36 -7 -15
Saldo 129 70 109 111 -78 -96

MJ
500

400

300

200

Mosaik
Parkett

100

p—

PEI erneuerbar
Parkettproduktion

10 mm
Massiv-
parkett

B Forstliche Produktion

O Rohfriestransport

Stab-
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O FuBbodenproduktion

Mehr-
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ORundholztransport

Massivholz-
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Abbildung 5-12: Erneuerbarer Primé&renergieverbrauch bei der Parkettproduktion
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Primarenergie- 10 mm Mehr-
verbrauch n. ern. [MJ] | Mosaik Massiv- Stab- schicht- | Massivholz- Holz-
Module Parkett parkett parkett parkett diele pflaster
Forstliche Produktion 6 6 6 13 4 10
Rundholztransport 7 7 7 12 4 9
Rohfrieserzeugung 25 27 25 46 15 33
Rohfriestransport 3 5 5 13 10 16
FulRbodenproduktion 73 90 75 188 78 140
Saldo Herstellung 114 135 118 272 111 208
Auslieferung 2 3 3 7 2 4
Verlegung 61 77 38 98 7 41
Oberflachenbehandlung 42 42 21 32 1 1
Renovierung 54 51 79 53 21 21
Thermische Verwertung 2 3 2 5 2 5
Systemerweiterung 131 172 158 317 146 309
Saldo 406 483 419 784 290 589
MJ
300—r----------- e e
PEI nicht erneuerbar
Parkettproduktion
250t -
200t ------
L e e P
(WVEEEEEE e 0 0
Mosaik
Parkett schicht-
parkett
50-+------- (AU -----{ .-

B Forstliche Produktion

O Rohfriestransport

O FuBbodenproduktion
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Abbildung 5-13: Nicht erneuerbarer Primé&renergieverbrauch bei der Parkettproduktion
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Primarenergieverbrauch 10 mm Mehr-

[MJ] Mosaik | Massiv- Stab- schicht- | Massivholz-| Holz-
Module Parkett | parkett | parkett | parkett diele pflaster
Forstliche Produktion 6 6 6 13 4 10
Rundholztransport 7 7 7 12 4 9
Rohfrieserzeugung, foss. 25 27 25 46 15 33
Rohfrieserzeugung, reg. 35 36 33 63 20 45
Rohfriestransport 3 5 5 13 10 16
FuBbodenproduktion foss. 73 90 75 188 78 140
FulRbodenproduktion reg. 231 214 242 401 55 183
Saldo Herstellung 380 385 393 736 186 436
Auslieferung 2 3 3 7 2 4
Verlegung 61 77 38 98 7 41
Oberflachenbehandlung 42 42 21 32 1 1
Renovierung 54 51 79 53 21 21
Thermische Verwertung foss 2 3 2 5 2 5
Thermische Verwertung reg -131 -172 -158 =317 -146 -309
Systemerweiterung 131 172 158 317 146 300
Nutzenergie

Systemerv.vel_t.erung _ 6 8 8 236 7 15
Nutz- — Primarenergie

Saldo 535 553 528 895 212 493

MJ

800~ -=-=---=-----f----~---

7009~ Parkettproduktion

B00—{-------—---f-------

500~ -==--=-=-=--f-------~

400—----------

300----------

200

100
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Abbildung 5-14: Primarenergieverbrauch (fossil und regenerativ) Parkettproduktion
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5.4.3 Dichtungen

Keine Datensatze verfiugbar

5.4.4 Beschichtungen

In Abbildung 5-15 und Abbildung 5-16 wurden exemplarisch die Daten fur den
Energieaufwand zur Herstellung von Leimfarbe bzw. Dispersionsfarbe aus der 1992, durch
das Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) in der Schweiz, erstellten Studie
zur Bewertung von Anstrichstoffen im Baubereich ! BY"A2 entsprechenden Angaben aus
vergleichbaren Rezepturen zweier Hersteller gegenlber gestellt. Da in den Hersteller-
Rezepturen die Energieinputs der Vorkettenprodukte fehlen, wurde diese auf Basis der
angegebenen Mengenanteile der jeweiligen Stoffe aus den in der BUWAL- Studie
verotffentlichten Daten berechnet.

Die Energieinputs der Vorkettenprodukte fir die Hersteller- Rezepturen fallen zum Teil
niedriger aus als in der BUWAL Studie. Dies ist beispielsweise durch hoéhere Anteile an
nachwachsenden Rohstoffen und den teilweisen Austausch des energieintensiven
Titandioxid durch andere weniger energieaufwendige Pigmente zu erklaren. Allerdings wird
im Falle des Herstellers 2 der geringere Energieanteil der Vorketten durch den
Energieaufwand bei der Herstellung Uberkompensiert.

Fir die Leimfarbe des Herstellers 1 wurde ein niedrigerer Herstellungs-Energieaufwand
ermittelt. Bei dem Produkt handelt es sich jedoch um eine Pulverfarbe mit einfacherer
Rezeptur, so dass bei der Herstellung keine Energieinputs fir die Arbeitsschritte Rihren und
Pumpen anfallen.

Der Dispersionsfarbe des Herstellers 3 liegt eine aufwendigere Rezeptur zugrunde, so dass
alleinig durch die Vorketten der Energieaufwand héher liegt als bei den Vergleichswerten.

Energieaufwand Leimfarbe

Leimfarbe Buwal Leimfarbe Hersteller 2 Leimfarbe Hersteller 1 Mittelwert

‘ OEnergie Vorprodukte @ Energie Herstellung ‘

Abbildung 5-15: Datenvergleich fir Leimfarbe (FE=1kg) Primarenergie [MJ]
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Energieaufwand Dispersionsfarbe

Dispersionsfarbe Buwal Dispersionsfarbe Hersteller 1 Dispersionsfarbe Hersteller 3 Mittelwert

‘ OEnergie Vorprodukte @ Energie Herstellung ‘

Abbildung 5-16: Datenvergleich fir Dispersionsfarbe (FE=1kg) Energieaufwand [MJ]

5.4.5 Holz- und Holzwerkstoffe

Nur die Fragebodgen der Fa. Kunz GmbH (fur das Spanplattenwerk in Gschwend (V20 und
V100 / Daten 2003) und der Fa. SHI (Brettschichtholz) wurden ausgeflllt zuriickgeschickt
Alle anderen Hersteller betrachten ihre Daten als ,Betriebsgeheimnis® und sind nicht bereit,
Daten zu liefern.

Spanplatte Fa. Kunz Spanplatte
V 100 V 20 2003

Stoffbilanz [kg/m?® Platte]
ges. Holzeinsatz 665 660 627
Klebstoff trocken 65 58 65
Energiebilanz-Anwend.
Therm. Energie [MJ/m?] 2700 2700 5218
elektr. Energie [kKWh/m?] 160 150 118
entspricht: [MJ/m?3] 1850 1700 1398
ges. Transporte [MJ/m?] 600 600 65
ges. PEl incl.Kleb. [MJ/m?] 5150 5000 6681
Energiepotential
im Holz [MJ/m?3] 11.300 11.200 11.200
Energiepotential zu Einsatz 2,2:1 2,2:1 1,7:1

Tabelle 5-9: Gegeniiberstellung einer vereinfachten Stoff- und Energiebilanz aus der Literatur™?Y2%0!

mit den Daten aus dem Werk Gschwend (2003) fir Spanplatten
In obiger Tabelle fallt besonders der hohe Wert fiir die thermische Energie auf. Herr Beyer
von der Fa. Kunz bestatigte jedoch diesen Wert, der sich aus der Verbrennung von Altholz
und Schleifstaub ergibt. Wahrscheinlich ist der Wirkungsgrad bei der Verbrennung
besonders durch den Schleifstaub stark vermindert.
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Um das Substitutionspotential, das im Holz vorhanden ist, zu verdeutlichen, wird in
nachstehender Abbildung die Energiebilanz zur Herstellung von Brettschichtholz und die

einzelnen Submodule dem Energiegehalt gegenlibergestellt.
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Abbildung 5-17: Modellhafte Darstellung der Energiebilanz (Primarene[ﬁigé\glggaqiv) zur Herstellung von

1ms3 Brettschichtholz aus 2,48 m3 Fichtenholz (hach Wegener, Zimmer )

Zusatzlich zu den beiden gelieferten Fragebdgen wurden die Produktdeklarationen folgender

schwedischer Holzwerkstoff-Hersteller in die ausgearbeiteten Formulare bertragen:

o Karlit (HDF-Platte)

o Karlit (MDF Platte)

o Swedspan (Spanplatte V20 16 mm)
e Swedspan (Spanplatte V20 22 mm)
e Vanerply (Sperrholz 15 mm P30)

und im Anhang zusammengestellt. Die Angaben von Friihwald FRY2°°"l decken sich sehr gut

mit den Daten der Fa. Swedspan fiir deren Spanplatten.
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5.4.5.1 Datenvergleich Holzwerkstoffe

Fur die Holzwerkstoffe wurde eine Gegenuberstellung der Daten aus den Datenbanken von

LEGEP und GABI sowie aus Literaturdaten des IBO "°2%°2 ynd der ETH erarbeitet.
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Die Daten aus Tabelle 5-10 wurden grafisch aufbereitet, um die Wirkpotenziale der einzelnen
Produkte aus den entsprechend veréffentlichten Daten gegeniliber zu stellen. Dabei wurde
der Mittelwert als Referenz (Balken ganz rechts) benutzt und die Standardabweichung
(senkrechte Linie mit Querlinien an den Enden) als Abschneidekriterium. Durch das Symbol:
® wird angezeigt, dass der entsprechende Wert auflerhalb (positiv, @ = negativ) der
Standardabweichung liegt.

Als Beispiel sind nachstehend Abbildung 5-18 (Konstruktionsvollholz, Kiefer aus der LEGEP-
Datenbank weicht zu stark ab; Fichte gehobelt und technisch getrocknet aus [IBO2002] liegt
nur geringfligig auRerhalb der Standardabweichung) und Abbildung 5-19 (der Wert fiir das
Treibhauspotenzial der Spanplatte von der ETH fallt aus dem Rahmen) dargestellt. Die voll-
standige grafische Auswertung befindet sich im Anhang (Kap. 9.5.4).
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Abbildung 5-18: Datenvergleich fir Vollholz-Produkte Treibhauspotenzial
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Abbildung 5-19: Datenvergleich fur Spanplatten Treibhauspotenzial
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5.5 Volldeklaration der Inhaltsstoffe

Die Datenbeschaffung gestaltete sich trotz der Einbindung zweier Verbande in das Projekt
als sehr schwierig. Obwohl die Okobilanzierung bereits Gegenstand mehrerer groRer
Forschungsprojekte in Deutschland war, ist es flir kleine und mittlere Unternehmen
ungewohnt, die bendtigten Daten zusammenzustellen.

Auf diesem Hintergrund wurde versucht die Hersteller von der Notwendigkeit der
Datenbeschaffung aus Griinden der Deklarationspflicht zu tberzeugen. Hierbei konnte zum
Teil auf Arbeitsergebnisse eines anderen Forschungsprojektes zugegriffen werden [VO--0¢,
Aus Sicht der Hersteller ist die Deklaration der Inhaltsstoffe, die Erstellung korrekter
Sicherheitsdatenblatter und Deklarationen auf den Etiketten eine dringende Notwendigkeit.
Fir den Verbraucher ist die dargestellte Information ebenfalls von groRem Nutzen.
Aufbauend auf der Inhaltsstoffdeklaration kann in einem zweiten Schritt die Erweiterung der
Daten zu einer Rezeptur der Einsatzstoffe erfolgen. Die Einsatzstoffe setzen sich zusammen
aus Ausgangsstoffen und Hilfsstoffen. Ein dritter Schritt ist die Erfassung der energetischen
Aufwendungen fir Maschinen oder Transporte. Zusammen mit den Einsatzstoffen sind dies
die Inputdaten der LCI. Ein vierter Schritt stellt die Erfassung der Abfalle und Emissionen des
Betriebs dar. Aus diesen Daten lasst sich eine Okobilanz nach ISO 14040 ff. aufbauen.

Volldeklaration und LCA

Zusatzliche Sicherheits-| | CMR-Stoffe Verarbeit- Risiken
Informationen datenbaltt ungs-
hinweise
¥ T L ¥ ‘
.. . Input Output
Okobilanz _ Produkt LCA-Daten nach
Einsatzstoffe ™ Emissi
- missionen ISO 14040 ff
Energieaufwand | | Abfall
v v t
Einsatzstoffe — Inhaltsstoffe
) ) geregelte
Basisebene: . Volldeklaration
Information Ausgangsstoffe Hilfsstoffe
L) )
Stoffketten Vorproduktion
Abbildung 5-20: Inhaltsstoffdeklaration und Okobilanz

Die zusatzlichen Informationen bestehen aus den Angaben zu Risiken bei Transport,
Verarbeitung oder Beseitigung, Weiterhin muss Uber Risikostoffe (z.B. CMR-Stoffe)
informiert werden.
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LCA- Daten und zusatzliche Informationen zusammen ergeben zusammen die EPD des
Produkts.

5.5.1 Einsatz- und Inhaltsstoffe in Zubereitungen und Erzeugnissen

Die Unterscheidung zwischen Einsatz- und Inhaltsstoffen bei Zubereitungen und
Erzeugnissen (Produkte) wird z.T. sehr unterschiedlich gehandhabt. So werden die
Einsatzstoffe auch in den diversen EU-Richtlinien nicht einheitlich beschrieben und sind in
der Folge auch nicht eindeutig zuzuordnen.

Als Einsatzstoffe sind alle Stoffe und Chemikalien zu erfassen, die in Zubereitungen und
Erzeugnissen von Unternehmen zur Herstellung der Produkte selbst oder als Betriebs- und
Hilfsstoffe fur die Fertigung und fur Dienstleistungen verwendet werden.

Als Inhaltsstoffe sind alle Stoffe zu erfassen die in Zubereitungen und Erzeugnissen
enthalten sind, d.h. auch Stoffverbindungen die wahrend des Herstellungsprozesses oder bei
der Verarbeitung von Zubereitungen und Erzeugnissen entstehen. Ein typischer Inhaltsstoff,
der wahrend des Herstellungsprozesses entsteht ist HEXANAL, das durch die Erhitzung von
natlrlichen Olen (z.B. Leindl) Uber den Oxidationsprozess mit Luftsauerstoff entsteht.
Auffallige HEXANAL- Geriiche sind bei Linoleum und bei Naturfarben bekannt.

Ein weiteres Beispiel ist die Reaktion von Zweikomponentenwerkstoffen, die wahrend der
Verarbeitung vor Ort entstehen konnen. D.h. im fertigen Produkt entstehen neue
Inhaltsstoffe, die u.U. Uber lange Zeitrdume im ,Bauwerk® bzw. seinen Raumen verbleiben
und emittiert werden koénnen. Bei diesen Prozessen in denen aus Einsatzstoffen neue
Inhaltsstoffe entstehen kénnen, sind sowohl harmlos wirkende Rohstoffe wie z.B. Leindle
betroffen, als auch bekannte Chemikalien mit hohem Gefahrdungspotenzial aus denen neue
weitere gefahrliche chemische Verbindungen entstehen kénnen. In der Umkehrung werden
z.B. auch problematische Chemikalien wie die Isocyanate durch den spezifischen
Verarbeitungsprozess im Produkt fur einen bestimmten Einsatzbereich zu ,harmlosen® oder
besser definiert — nicht messbaren Gefahrstoffen.

Bei der Inhaltsstoffbetrachtung sind die Einsatzstoffe flir den gesamte Lebenszyklus der
Zubereitung oder des Erzeugnisses zu erfassen, denn ein in der Nutzung ungefahrlicher
Einsatz- oder Inhaltsstoff kann bei der Bearbeitung (abschleifen), im Rickbau (Staube) oder
bei der Verwertung (verbrennen) neue erhebliche Belastungen mit sich bringen. Am Beispiel
der Isocyanate ist in allen vorgenannten Bereichen eine Gefahrdung durch lungengangige
Stoffe zu beachten, die im Besonderen bei der Erhitzung (z.B. Brandfall) mit der Emission
der hoch gefahrlichen Blausaure verbunden ist.

In einzelnen Bereichen (Arbeitsplatz) sind die stofflichen Belastungen mit der ,Technischen
RichtKonzentration* (TRK-Werte friher MAK-Werte) erfasst und begrenzt, die in der
Technischen Regel flr Gefahrstoffe (TRGS) 900 veréffentlicht sind, allerdings mit der neuen
Gefahrstoffverordnung aul3er Kraft gesetzt wurden. Fir Stoffgemische ist zur Bewertung der
Gesundheitsgefahr die TRGS 403 anzuwenden.

Fur die Schadstoffbelastung in der Nutzungsphase kdénnen die ,Maximale-Immissions-
Konzentrationen® (MIK-Werten) herangezogen werden, die in der Regel ca. 1/20 des MAK-
Wertes betragen sollten. Diese nicht rechtsverbindlichen MIK-Werte begrenzen den Gehalt
von luftfremden Stoffen, die durch industrielle oder gewerbliche Anlagen in die Luft gelangen.
So sind auch die ,Biologische Arbeitsstofftoleranzwerte (BAT-Werte) ein MafRstab fur die
Belastungsgrenzen im menschlichen Organismus. Fir besonders gefahrliche Stoffe sind die
NIK-Werte fir die ,Niedrigst Interessierte Konzentration“ ein Malstab flir die Begrenzung der
Umwelt- und Gesundheitsgefahrdung.
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Nach dem Chemikaliengesetz (ChemG) und der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) wird in
gewerblichen Bereichen sowohl bei der Herstellung als auch bei der Verarbeitung die
Erstellung von sogenannten Betriebsanweisungen fur die Gefahrstoffe des Betriebs
gefordert. Der §16 Abs. 3a der GefStoffV verlangt die Anlage eines Gefahrstoffkatasters, in
dem Bezeichnung, Einstufung, Mengenbereich und Arbeitsbereich der Einsatzstoffe
angegeben sind, in dem mit dem Gefahrstoff umgegangen wird. Die TRGS 222 behandelt
den Inhalt des Gefahrstoffkatasters. Es sind nicht nur die Lagermengen anzugeben, sondern
auch die durchschnittlichen Mengen in der Produktion.

Die Unternehmen haben sich gemal der GefStoffV Uber die Einsatzstoffe, deren
Bestandteile und ihre Auswirkungen auf Menschen (Mitarbeiter) und Umwelt zu informieren
und ggf. weniger gefahrliche Stoffe oder Zubereitungen zu beschaffen.

Bei der Beschaffung von Chemikalien ist stets das aktuelle Sicherheitsdatenblatt (SDB
gemal 91/155/EWG seit Mai 1994 verpflichtend) anzufordern, wobei darauf zu achten ist,
dass es auf aktuellem Stand und vollstandig ausgefullt ist. Der Hersteller/Inverkehrbringer ist
verpflichtet, das SDB kostenlos an die gewerblichen Abnehmer abzugeben. Bei Anderungen
ist das SDB kostenlos und ohne Aufforderung allen Abnehmern der letzten 12 Monate zur
Verfligung zu stellen.

Gemal GefStoffV sind die Kennzeichnung der Chemikalien entsprechend der vorliegenden
Gefahrstoffdaten zu  Uberprifen und bei den weiteren Herstellungs- und
Verarbeitungsprozessen mitzuliefern und zu dokumentieren. Die Gefahrensymbole und -
hinweise, Sicherheitsratschlage, Hinweis auf besondere Gefahren (R- und S-Satze), die
Angaben zu Hersteller oder Lieferanten sind gemaR den aktuellen EU-Richtlinien bei den
Kennzeichnungsschildern, Etiketten und SDB anzugeben

Die entscheidende Grundlage fir die Gefahrdungsbeurteilungen der Inhaltsstoffe ist eine
detaillierte Erfassung aller Einsatzstoffe auf der Basis einer geregelten Deklaration
(Stoffinventarliste). Dabei sind auch die entsprechende Mengenanteile (Gew.%) zu erfassen,
um die Einstufung der Inhaltstoffe und deren Zuordnung zu Gefahrdungen ermitteln zu
kénnen.

5.5.2 Inhaltsstoffpriifung und Deklarationspflicht

In den diversen Untersuchungen von Produktdeklarationen und Gefahrstoffkennzeichnungen
wurden erhebliche Mangel bei der Erfassung und Veroffentlichung von Stoffdaten erkennbar,
die unzureichend oder falsch eingestuft und gekennzeichnet sind.

Im ersten Prifbericht zur Uberpriifung der Kennzeichnung fiir die Testreihe Dispersions-
Wandfarben des Oko-Test-Verlages ©™V?% die von der ARGE kdR e.V. Ende 2006
durchgefihrt wurde, konnten diese Mangel bestatigt werden. Wie die Ausziige aus dem
Prufbericht darlegen, liegen bei den Erfassungen der Gefahrstoffdaten nur sehr
unzureichende Informationen vor, die eine sichere Bewertung nur mit grolem
Rechercheaufwand erméglichen. Das Ergebnis zeigt auf, wie wichtig die Stoffdatenerfassung
mit einer ,geregelten Volldeklaration® ist, die u.a. auch als Grundlage fir die
Kennzeichnungspriifungen mit dem Oko-Test-Verlag vereinbart wurden

Aus den Auszigen und der Zusammenfassung des Prufberichtes wird deutlich, dass die
Produkte mit einer ,geregelten Volldeklaration“ eine sichere und effiziente Bewertung der
Kennzeichnungsverpflichtungen ermdoglichen und den Hersteller zu einem konsequenten
Stoffdatenmanagement hinfuhren. Ohne diese Grundlage bleiben viele Gefahrdungen im
spekulativen Bereich und werden nur teilweise mit aufwandiger Mess- und Labortechnik
erkennbar.

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 5-90



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

5.5.3 Auszug aus dem Priifbericht OTV-2007-DW

Die Neuordnung der europaischen Chemikalienpolitik (REACH) hat aufgezeigt, dass im
Bereich der Kennzeichnung von Gefahrstoffen in Zubereitungen und Erzeugnissen
erhebliche Méngel bestehen. In weiteren Untersuchungen zu den
Kennzeichnungsverpflichtungen  werden sowohl die Sicherheitsdatenblatter der
Zubereitungen und Erzeugnisse bemangelt, als auch die Kennzeichnungen auf den
Etiketten.

In der REACH- Analyse des Umweltbundesamtes Y2 wurden folgende Méngel bei den
Gefahrstoffkennzeichnungen aufgezeigt:

e 75 % aller Sicherheitsdatenblatter sind zu bemangeln
e 50 % falsche Klassifizierungen bei CHR-Stoffen und sensibilisierenden Stoffen
e 31 % unzureichende Bestimmung der Stoffidentitat ( NONS)

e Als Ursache der Umsetzungsdefizite wurde von den Firmen angefuhrt, dass die
gesetzlichen Anforderungen nicht bekannt sind oder nicht verstanden wurden.

o Es sind haufig die innerbetrieblichen Verantwortlichkeiten nicht ausreichend definiert
und zudem fehlt haufig die interne Dokumentation von Stoffinventaren.

In einer Schwerpunktaktion des Landerausschusses flir Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik
(LASI) wurde festgestellt, dass nur 306 von 929 uberpriften Sicherheitsdatenblattern den
rechtlichen Anforderungen gemafl den Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS 220)
entsprechen.

Im Rahmen eines EU-Projektes wurden von der Osterreichischen Chemikalieninspektion
Kontrollen bei gefahrlichen Produkten durchgeflihrt, wobei erhebliche Mangel bei den
Kennzeichnungen und den Angaben in den Sicherheitsdatenblatter (SDB) festgestellt
wurden. Die Ergebnisse dieses Inspektionsprojektes zeigen, dass in Osterreich — hnlich wie
in anderen EU-Landern - etwa 60 % der Produktkennzeichnungen und ca. 70% der
Sicherheitsdatenblatter nicht richtig oder unvollstandig sind2A2003]

Gefahrstoff-Datenbanken

Eines der groRen Hemmnisse bei der Zuordnung und Bewertung von Gefahrstoffen in den
Datenbanken ist die Verwendung von Synonymen, Alibi- und Trivialnamen, die oftmals keine
Zuordnung von Gefahrstoffen zulassen. Inhaltsstoffangaben wie ,Konservierungsmittel“ oder
»LOrangenschalendl” schaffen mehr Verwirrung als Klarheit und kénnen im Ernstfall nur sehr
aufwendig oder gar nicht in den Gefahrstoffdatenbanken ermittelt werden. Darlber hinaus
sind bei den Stoffbezeichnungen selten die Hinweise auf die mdglichen gefahrdenden
Wirkstoffe zu finden. Das Beispiel Orangendl zeigt, dass der sensibilisierende Wirkstoff
Limonen/Dipenten mit der Eingabe von Orangendl nicht zu finden ist. Limonen als reiner
Stoff wird in der Regel nicht zugemischt und deshalb bei den Inhaltsstoffen auch nicht
aufgelistet. Insofern ist eine Unterscheidung zwischen der Chemikalie (Orangendl) und dem
Wirkstoff (Limonen) wichtig und zielfihrend bei der Kennzeichnung von Gefahrdungen.

Die Neuordnung der Chemikalienpolitik (REACH) macht Sinn, wenn die Stoffdaten und ein
konsequentes Produktdatenmanagement die kompletten Informationen bereithalt, die auch
in der Anwenderkette zur Verfigung stehen. Am Ende der Kette erhalten die Konsumenten
Zugang zu den Informationen, mit denen schnell und sicher die gefahrlichen Chemikalien zu
identifizieren und ggf. entsprechende Hilfestellungen maéglich sind.

Die Auswertung der erfassten Prufkriterien zeigen deutlich die Mangel auf, die bezuglich der
Kennzeichnung von gefahrlichen Chemikalien bei den vorliegenden Produktetiketten,
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Technischen Merkblattern und Sicherheitsdatenblatter anzutreffen sind. 6 Produktetiketten
weisen gravierende Mangel auf.
20 von 25 Produkten mit unzureichenden oder falschen Wirkstoffangabe auf dem Etikett
. 6 von 25 Produkten ohne korrekte Gefahrenkennzeichnung auf dem Etikett, TM und
SDB
5 von 25 Produkten ohne Inhaltsangabe auf dem Etikett (3 RAL-UZ 102 + 2 VdL-
Mitglieder)
3 von 25 Produkten ohne Wirkstoffangabe auf dem Etikett
2 von 25 Produkten mit ungeklarten Wirkstoffangaben auf dem Etikett
1 von 25 Produkten mit falscher Wirkstoffangabe auf dem Etikett
1 von 25 Produkten mit zu hohen VOC-Werten (gem. Stufe | ab 1.1.2007 nicht mehr
zulassig)
2 von 25 Produkten mit korrekter Inhaltsangabe auf dem Etikett
3 von 25 Produkten mit korrekter Wirkstoffangabe auf dem Etikett
3 von 25 Produkten mit korrektem Technischen Merkblatt (TM)
3 von 25 Produkten mit korrektem Sicherheitsdatenblatt (SDB)
1 von 14 RAL-Produkten mit korrekter Etikettenkennzeichnung, bzw. TM
1 von 15 VdL-Mitglieds-Produkten mit korrekter Etikettenkennzeichnung, bzw. TM
RAL-UZ 102 = Dispersions-Wandfarben mit dem Blauen Engel ausgezeichnet)

~—~ o o o o o o

Auffallend und ungenigend bei den meisten Produktkennzeichnungen ist, dass gerade bei
den geringen Zugaben von gefahrlichen Chemikalien wie die Additive, Konservierungsmittel,
Stabilisatoren, Antioxidantien etc. anstatt der Inhaltsstoffdeklaration bzw.
Wirkstoffdeklaration, der Verwendungszweck im Produkt, die Funktion des Stoffes oder die
Stoffgruppe angegeben wird, wie dies falschlicherweise auch in der erwdhnten Anlage zur
VdL- Richtlinie 01 aufzeigt wurde. Offensichtlich werden diese Angaben auch bei der RAL-
UZ-102-Vergabe nicht geprift. Oft verwendete Bezeichnungen wie Ldsemittel,
Stabilisatoren, Emulgatoren, Additive, Antioxidantien, Konservierungsmittel etc. sind keine
Inhaltsstoffdeklarationen, sondern Funktionsbeschreibungen fir eine Substanz in einem
Produkt.

Die ublichen Standardformulierungen in den vorgelegten Sicherheitsdatenblatter (SDB der
konventionellen Produzenten - Keine gefahrliche Zubereitung gemal EU-RL 1999/45/EG —
fur die Dispersions-Wandfarben vermitteln Gberwiegend den Eindruck, dass in den Produkten
keine gefahrlichen Chemikalien verwendet werden. Die Vorgaben aus dem Muster-SDB des
Landerausschusses fiir Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit (LASI) sowie der Bundesanstalt
fur Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit (BauA) wurden bis auf drei Ausnahmen nicht beachtet.

Mit der ,geregelten Volldeklaration konnen die Mangeln in positiver Weise aufbereitet
werden, indem auf freiwilliger Basis samtliche Einsatzstoffe (Stoffinventare) mit CAS- oder
EG-Nummer erfasst werden, um mogliche Wechselwirkungen von Stoffen und gefahrlichen
Chemikalien beurteilen und ggf. diese substituieren zu kénnen. Damit kann auch die
Verpflichtung des Arbeitgebers zur Informationsermittiung und Gefahrdungsbeurteilung
gewahrleistet werden, die durch die Neufassung der Gefahrstoffverordnung im § 7
festgeschrieben wurde.

5.5.4 Deklarationslisten fiir Inhaltsstoffe

Das dargestellte Formularblatt zeigt beispielhaft eine Erfassung von Produktinhaltstoffen mit
der zutreffenden CAS-Nummer und weiteren Informationen.

Weitere Inhaltsstoffdeklarationen finden sich im Anhang Kapitel 9.4
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Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300100. Naturharz-Dispersion-Wandfarbe / Seite 1

griin

gelb

Nr |Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 |Bezeichnung3 | Herkunft Funktion CAS EINECS SpezGew. | Recycl. Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach Rémpp | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer Nummer glem® Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Formel Region NP* % Nachwach |mineralisch| fossil
1 | Wasser Water H20 DE Verdiinnung 7732-18-5 1,000 11-50
2 | Marmormehl Chalk CaCO3 EU Fullstoff 1317-65-3 2,700 11-50
3 | Aluminiumsilikat Kaolin/Tonerde EU Fillstoff 1332-58-7 310-194-1 2,580 11-50
4 | Titandioxid Titan dioxide TiO2 EU Pigment 13463-67-7 4,200 11-50
5 |Leindl linseed oil CA Bindemittel 67746-06-1 | 232-278-6 0,961 1-10
Magnesiumsili-
6 | Talkum Talcum EU Fullstoff 14807-96-6 | 238-877-9 2,700 1-10
kathydrat
Sulfated Castor | Sulfatiertes Netzmittel/
7 | Turkischrotol DE 68187-76-8 | 269-123-7 1,0300 1-10
Oil Rizinusol Emulgator
Di-Natrium-
8 |Borsalz Oktoborat- USA Konservierer 12008-41-2 234-541-0 0,32-0,48 1-10
Tetrahydrat
9 | Quellton/Bentone Smectite clay Schichtsilikat DE Verdicker 122926-00-8 1,800 bis 1
Mischung aus:
Aluminiumoxid Silber- 1344-28-1 215-691-6
10 EU Konservierer - bis 1
Silberkolloid Aluminiumoxid 7440-22-4 231-131-3
Silberchlorid 7783-90-6 232-033-3
Netzmittel/Emulga
11 | Milchsaurekasein DE . 9000-71-9 232-555-1 1,400 bis 1
or
12 Mischung aus: atherische Ole EU Duftstoff/ 0,881 bis 1
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Lavendeldl Geruchsabsorber 8000-28-0

Zedernholzdl 8000-27-9

Ylangol 8006-81-3

Orangendl Orange,sweet,ex 8028-48-6

Gesamtsumme in % 49,15 50,85
100 *

Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der Partikelgrée anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten: < 1% 1-10% 11 -50 % 51-100 %

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen
R0300100 / Seite 2 A \/
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
pflicht in der
Zubereitung
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser | Abfall- | NIK- TRGS EU-RL SDB
Nr |Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel| Wert | MAK- Wert | Nr. 1999/45/EG Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ABG ja / nein
1 | Wasser nein nein nein --- --- - 0 --- --- - --- nein
Marmormehl nein nein nein - -— - 0 -— -— 6 mg/m? - nein
Aluminiumsilikat nein nein nein - - - 0 - - 10 mg/m? - nein
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4 | Titandioxid nein nein nein - - - 0 - - - -—- nein
5 | Leindl nein nein nein -—- -—- - 1 -—- -—- - -—- nein
6 | Talkum nein nein nein -— -— - 0 -— -— 5-10 mg/m?® -— nein
7 | Turkischrotol nein nein nein - - - 1 - - - - nein
8 |Borsalz nein nein nein - - - 1 - - - - nein
9 [ Quellton nein nein nein - - - 1 - 6 mg/m? -—- nein
Mischung aus:
10 Aluminiumoxid nein nein nein - - - 0 - - 10 mg/m? - nein
Silberkolloid 3
Silberchlorid 2
11 | Milchsaurekasein nein nein nein -—- -—- - 1 -—- -—- - -—- nein
Mischung aus:
Lavendeldl
12 | Zedernholzdl nein nein - - - - nein
Ylangol
Orangendl ja Xn; N 10-65 23_26‘;-51- 2

V¥V CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

[ARGE07]

Tabelle 5-11: Formular , Geregelte Volldeklaration* (GDV) fur Naturharzdispersionswandfarbe
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6

Ergebnisse der bewerteten Sachbilanzdaten

Die Fllle des Materials, das in seinen Einzelwerten ab Kapitel 9 dargestellt wird, wird in
diesem Kapitel bezlglich der Datengrundlagen noch einmal zusammengefasst.

6.1 Ergebnisse der Berechnung und Bewertung

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden die Ergebnisse der Datenrecherche qualitativ
gegenlbergestellt. So wird fiir jedes Produkt angegeben, welche Daten aus welcher Quelle
vorliegen. Dies gilt fur die Kriterien: Volldeklaration, Angaben zur energetischen Aufwen-
dung, Emissionen, Abfalle, beurteilende Wirkungsbilanz, Lebenszyklus-Betrachtung von der
Erzeugung bis zum Werktor (cradle to gate) bzw. bis zu Beseitigung bzw. Verwertung (cradle
to grave).

6.1.1 Dammungen

Lebens- Lebens-
Beurteilende | zyklus zyklus

Volldekla- Energetische Wirkungs- "cradle to "cradle to Zusatzl.
Bauprodukt: | ration Aufwendung | Emissionen | Abfille bilanz gate" grave" Information
Baumwolle | IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 KAT 2002

Heraflax Heraflax Heraflax

2006 2006 2006
Flachs mit | IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000
Stiitzfaser | EYE 2000 EYE 2000 EYE 2000 | EYE 2000 EYE 2000 EYE 2000 KAT 2002
Flachs Flachshaus | Flachshaus Flachshaus
ohne 2006 2006 2006
Stiitzfaser | 1BO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 KAT 2002
Getreide-
granulat
(Roggen) IGV 2002 IGV 2002 IGV 2002 IGV 2002 IGV 2002 IGV 2002 KAT 2002
Hanffaser
mit IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000
Stiitzfaser |IBO 2002a | IBO 2002a IBO 2002a |1BO 2002a |IBO 2002a IBO 2002a KAT 2002
Hobelspan
e IBO 2002c | IBO 2002c IBO 2002c |IBO 2002c | 1BO 2002c IBO 2002c KAT 2002
Kokos IBO 1999 IBO 1999 IBO 1999 KAT 2002
Kork IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 KAT 2002
Schafwolle
ohne IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000
Stiitzfaser |IBO 2002b | IBO 2002b IBO 2002b | 1BO 2002b | 1BO 2002b IBO 2002b KAT 2002

ETH 1995 ETH 1995 ETH 1995
Schilf IBO 1999 IBO 1999 IBO 1999 KAT 2002
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Lebens- Lebens-
Beurteilende | zyklus zyklus

Volldekla- Energetische Wirkungs- "cradle to "cradle to Zusatzl.
Bauprodukt: | ration Aufwendung | Emissionen | Abfille bilanz gate" grave" Information

Seegras Seegras Seegras

Innovation Innovation Innovation
Seegras 2006 2006 2006
Stroh ETH 1995 ETH 1995 ETH 1995 ETH 1995 KAT 2002
Zellulose- | 1BO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000 IBO 2000
flocken EYE 2000 EYE 2000 EYE 2000 | EYE 2000 EYE 2000 EYE 2000 KAT 2002
Zellulose-
platten IBO 2001 IBO 2001 IBO 2001 IBO 2001 IBO 2001 IBO 2001 KAT 2002

Tabelle 6-1: Ergebnisse Dammstoffe

6.1.2 HolzfuBRboden

Fur HolzfuBbodden (Parkett) liegen insbesondere vollstandige und nachvollziehbare Daten in
der Dissertation von Nebel ME82°%% yor weniger Angaben enthélt die dem vorangegangene
Studie der EMPA EMPAT9TT (ETH  Schweiz) fiir die Produkte Fertigparkett und Mosaikparkett.

Der okologische Bauteilkatalog [B9'%*! Jiefert einige Daten zu Fertigparkett und
Massivholzdiele (Schiffsboden).
Lebens-|Lebens-
Beurteilende | zyklus |zyklus Zusatzl.
Volldekla- | Energetische | Emissi- Wirkungs- |"cradle |"cradle |Informa-
Bauprodukt: | ration Aufwendung |onen | Abfille | bilanz to gate" |to grave” |tion
Massivparkett Nebel Nebel
10mm Nebel 2003 | Nebel 2003 2003 2003 Nebel 2003 Nebel 2003
IBO:
GWP,
Fertigparkett ETH1997, IBO |Nebel Nebel ETH1997, IBO ETH1997 | AP,
Mehrschicht | Nebel 2003 | Nebel 2003 2003 2003 Nebel 2003 Nebel 2003 | PEIne
ETH1997 Nebel Nebel ETH1997 ETH1997
Mosaikparkett | Nebel 2003 | Nebel 2003 2003 2003 Nebel 2003 Nebel 2003
Hochkant-
lamellen- Nebel Nebel
parkett 20 mm | Nebel 2003 | Nebel 2003 2003 2003 Nebel 2003 Nebel 2003
Nebel Nebel
Stabparkett Nebel 2003 | Nebel 2003 2003 2003 Nebel 2003 Nebel 2003
IBO:
GWP,
Massivholz- Nebel 2003 Nebel Nebel Nebel 2003 AP,
diele Nebel 2003 | IBO-BTK 2003 2003 IBO-BTK IBO-BTK | Nebel 2003 | PElne
Nebel Nebel
Holzpflaster Nebel 2003 | Nebel 2003 2003 2003 Nebel 2003 Nebel 2003
Tabelle 6-2: Ergebnisse HolzfuBbdden
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6.1.3 Beschichtungen

Lebens- Lebens-
Beurteilende | zyklus zyklus
Volldekla- | Energetische Wirkungs- "cradle to "cradle to Zusatzl.
Bauprodukt ration Aufwendung | Emissionen | Abfille bilanz gate” grave" Information
Livos
Bienenwachs | 2006 Livos 2006 Livos 2006 X
Beek
2006
Dispersions-- | Biofa
silikatfarbe 2006 Biofa 2006 X
FuBboden- Auro
wachs 2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Biofa
Hartol 2006 Biofa 2006 X
Livos
Hartwachs 2006 Livos 2006 Livos 2006 X
Auro
High solid 2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Holz-
Imprégnierun | Livos
g 2006 Livos 2006 Livos 2006 X
Holzlasur
wasserloslic | ENAV
h 2006 ENAV 2006 ENAV 2006 X
Livos
Holzol 2006 Livos 2006 Livos 2006 X
Auro
Holzwachs 2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Auro
Kleber 2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Lack
Wasserloslic | Auro
h 2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Lasur
losemittelhalt
ig Auro
2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Lehmstreich- | Livos
putz 2006 Livos 2006 Livos 2006 X
Auro
2006
Livos
2006 Auro 2006 Auro 2006
BUWAL9 | Livos 2006 Livos 2006
Leimfarbe 2 BUWAL92 BUWAL92 | BUWAL92 X
Ascona Gesellschaft fir dkologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 6-98



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Lebens- Lebens-
Beurteilende | zyklus zyklus
Volldekla- | Energetische Wirkungs- "cradle to "cradle to Zusatzl.
Bauprodukt ration Aufwendung | Emissionen | Abfélle bilanz gate" grave" Information
Biofa
2006
Auro
2006 Biofa 2006
Naturharz- BUWAL9 | Auro 2006 Auro 2006
dispersion 2 BUWAL92 BUWAL92 | BUWAL92 X
Naturharzol-
grundierung | Auro
2006 Auro 2006 Auro 2006 X
Naturharzél- | BUWAL9
lacke 2 BUWAL92 BUWAL92 | BUWAL92 X
Naturlatexfar | Livos
be 2006 Livos 2006 Livos 2006 X
Biofa
Silikatfarbe 2006 Biofa 2006 X
Livos
WeiBlack 2006 Livos 2006 Livos 2006 X

Tabelle 6-3: Ergebnisse Beschichtungen

6.1.4 Holz und Holzwerkstoffe

Frihwald RV jieferte eine umfassende Datengrundlage fiir Holz und Holzwerkstoffe.
Darauf aufbauend hat das IBO in dem okologischen Bauteilkatalog #°'***! und in den
dkologischen Kennwerten von Holz und Holzwerkstoffen "8°2%92 \eitere Daten, besonders
auch unter BerUcksichtigung der dsterreichischen Verhaltnisse, erhoben und verdffentlicht.
Die ETH Zirich hat in Kooperation mit deutschen Instituten M°"19%%l gin Baustoffdaten-
Okoinventar erstellt. Diese Daten sind in die ecoinvent-Datenbank mit eingeflossen, bzw. mit
neueren Daten aktualisiert, die aber nicht offentlich sind.

Bauprodukt: Volldekla- | Energetische | Emis- | Abféalle [ Beurteilende |Lebens- |Lebens- |Zuséatzl.

ration Aufwendung | sione Wirkungs- zyklus zyklus Information

n bilanz "cradle to | "cradle to
gate" grave"

Massivholz IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
getrocknet 2002 2002 2002
egalisiert (KVH) ETH ETH ETH
Brettstapelbauteile IBO-BTK IBO-BTK IBO-BTK IBO: GWP,
gedibelt AP, PElne
Brettstapelbauteile IBO-BTK IBO-BTK IBO-BTK IBO: GWP,
genagelt AP, PEIlne

Holzkastenbauteile

Holzleimbauteile

Brettschichtholz IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
2002 2002 2002
ETH ETH ETH
Spanplatte

taningebunden
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Bauprodukt: Volldekla- | Energetische | Emis- | Abfélle [ Beurteilende |Lebens- |Lebens- |Zuséatzl.
ration Aufwendung | sione Wirkungs- zyklus zyklus Information
n bilanz "cradle to | "cradle to
gate" grave"
Baufurnier-
Sperrholz
Sidingsperrholz IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
2002 2002 2002
Brettsperrholz IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
2002 2002 2002
Dreischichtplatte IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
2002 2002 2002
Furnierschichtholz IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
2002 2002 2002
TJI-Trager IBO-BTK IBO-BTK IBO-BTK IBO: GWP,
AP, PElne
Spanplatte ETH ETH ETH
kunstharz-
gebunden
Spanplatte FRU2000 (IBO-Holz FRU- |FRU- |IBO-Holz IBO-Holz Spanplatte
Trockenbereich 2002 2000 |2000 (2002 2002 aus Altholz
FRU2000 FRU2000 FRU2000
Spanplatte FRU2000 (IBO-Holz FRU- [FRU- [IBO-Holz IBO-Holz
Feuchtbereich 2002 2000 |2000 |2002 2002
FRU2000 FRU2000 FRU2000
Spanplatte IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
zementgebunden 2002 2002 2002
OSB/3 FRU2000 (IBO-Holz FRU- [FRU- [IBO-Holz IBO-Holz
2002 2000 |2000 |2002 2002
FRU2000 FRU2000 FRU2000
Holzfaserplatte FRU2000 (IBO-Holz FRU- |FRU- |IBO-Holz IBO-Holz
HDF / MDF 2002 2000 |2000 |2002 2002
FRU2000 FRU2000 FRU2000
ETH ETH ETH
Holzwolle- IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
leichtbauplatte 2002 2002 2002
Spanstreifenholz IBO-Holz IBO-Holz IBO-Holz
(LSL) 2002 2002 2002

Tabelle 6-4: Ergebnisse Holz und Holzwerkstoffe

6.2 Heizwert und CO,. Gutschriften

Fur Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen besteht gegeniiber Bauprodukien aus
endlichen = fossilen Ressourcen eine besondere Situation. Dieser Unterschied wird sichtbar
in den Indikatoren

e Primarenergie erneuerbar,

e Primarenergie nicht erneuerbar,

o COz

o Heizwert.
Bei der Interpretation dieser Werte werden durch Missverstandnisse Fehler gemacht.

6.2.1 Primarenergie, kumulierter Energieaufwand und Heizwert

“Embodied Energy is the energy consumed by all of the processes associated with the
production of a building, from the acquisition of natural resources to product delivery.”

,Embodied energy“ in der obigen Definition entspricht damit dem in Deutschland neu
eingefihrten ,kumulierter Energie Verbrauch“= KEV, ohne vergegenstandlichtem Heizwert.
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Dabei wird nur der Energieaufwand aus dem Herstellungsprozess bericksichtigt. Dieser Teil
des Energieaufwands kann in keiner Weise zurtickgewonnen werden. D.h KEV verdeutlicht
den Aspekt: ,Wieviel Energie wurde umgewandelt.

Der Heizwert = HW (englisch feedstock) ist eine Eigenschaft von Stoffen, die brennbare
Anteile enthalten. Dieser kann aus nachwachsenden Rohstoffen bestehen z.B. Holz und
Stroh, oder aus fossilen Rohstoffen, z.B. Ol. D.h. HW verdeutlicht den Aspekt ,Wieviel
Energie kann noch herausgeholt werden®.

Der ,kumulierte Energie Aufwand“ = KEA entspricht demgegeniiber dem ,Grauen Energie*
Konzept, d.h. KEA = vergegenstandlichter Heizwert (HW = feedstock) plus Energieaufwand
aus dem Herstellungsprozel (kumulierter Energieverbrauch= KEV. D.h. KEA verdeutlicht
den Aspekt: ,Wieviel Rohstoffe sind insgesamt verbraucht®.

Grundsatzlich entspricht KEA der Primarenergie (PEI), wobei unterschieden werden kann
zwischen erneuerbarer und nicht erneuerbarer Primarenergie.

KEV + HW = KEA = PEI erneuerbar + PEI nicht erneuerbar

6.2.2 Neu hergestelltes Produkt

Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen weisen wegen des brennbaren Materialanteils
hohe Heizwerte (HW) und damit hohe erneuerbare Primarenergiewerte auf. Wird bei der
Bilanzierung der Primarenergie nicht zwischen den ,erneuerbaren“ und ,nicht
erneuerbaren® Anteilen unterschieden, kann dies im Einzelfall zur Folge haben, dass z.B.
ein Holzbauteil hdhere Primarenergiewerte erreicht als ein mineralisches Bauteil. Dies war
das Ergebnis einer Studie in Mlnchen, bei der vier Mehrfamilienhduser aus mineralischen
Baustoffen mit einem Mehrfamilienhaus in Holzbauweise verglichen wurden. Wahrend bei
allen Outputindikatoren das Holzgebdude wesentlich geringere Umweltbelastungen aufwies,
lagen die Primarenergiekennwerte weit (iber denen der anderen Gebaude [€FVO%!

Okobilanz/ Embodied Energy=KEA-Heizwert

Erzeugung/

Basisstoff Verwendet als |nput /KEA
&L Heizél Raff-/Trans
KEA elzo KEV HW
Kurm.Energie
-Aufwand Folie KEV HW
KEV Prod/Trans/Einb
Kum. Energie-
“atbrauch Transport
HW Holz Brennholz KEV HW
Helz_wert
HW
Balken KEV HW
Jo oot Stge/Trans/Eink
HN | - SERTH Frans/Einb.
1es chuttun
Heizwert g KEV
therm Wer.
HW Kies/ Beton KEV
i - Prod/Transp.
BIZWE i
therm. Verw. ement JEinb:
NWR
Abbildung 6-1: KEA und KEV bei Bauprodukten
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In der Darstellung wird deutlich, dass im KEA-Ansatz (KEV + HW) keine Unterschiede
zwischen den Produkten bestehen, die Uber einen HW aus erneuerbarer oder nicht
erneuerbarer Ressource verfligen. Mineralische Produkte haben keinen HW.

Der Farbunterschied beim HW soll darauf hinweisen, dass in der Auswertung ein
Unterschied zwischen HW aus erneuerbaren Ressourcen (griin) und HW aus nicht
erneuerbaren Ressourcen (hellblau) besteht. Darin unterscheidet sich der Holzbalken von
der Kunststofffolie.

In einigen LCA- Datenbanken wird nicht unterschieden, ob die Ressourcenangabe
.Primarenergie“ den Heizwert oder die Baustoffproduktion betrifft, d.h. eine Berechnung von
-PEl erneuerbar®, ,PEIl nicht erneuerbar® ohne feedstock- Anteile ist nicht moglich. Es ist
vorteilhaft, wenn ein Datum ,PEIl erneuerbar®, ,PEl nicht erneuerbar‘ ohne feedstock-
Anteile vorgehalten wird. Falls dies nicht der Fall ist, kann durch die Einfihrung eines
Datums ,Heizwert* (kJ/kg) dieser bei allen Produkten mitgeflihrt werden, so dass sich
daraus die GrofRRe ,PEV® = Primarenergie-Verbrauch = KEV, berechnen liel3e.

6.2.3 Thermische Verwertung

Bedeutsam werden diese Regelungen vor allem bei der Abbildung von Recyclingprozessen
am Ende der Lebenszyklusphase eines Bauproduktes. Wenn der Heizwert am Ende der
Nutzungsphase eines Bauproduktes durch thermische Verwertung aktiviert wird, kann er als
Gutschrift bilanziert werden. Dieses Verfahren wird von einigen Bauproduktherstellern
angewendet, um lhrem Produktdarstellung Vorteile zu verschaffen. Innerhalb der Ecoinvent-
Datenbank erfolgt eine Darstellung ohne Gutschriften. D.h. der Heizwert wird dem Produkt
und damit dem Gebaude nicht gutgeschrieben.

Okobilanz/ Embodied Energy/Verwertung

_ Erzeugung/ Verbrennung Entsorgung
Basisstoff Verwendetals |nput /KEA Verlust
= — Raff.fTrans Verwert.
KEA OL Heizol L aw HW KEV
Kum.Energie -
-Aufueand
Folie KEV HW KEV HW
KEV ProdfTrans/Einb
Kurn. Energie-
“erbrauch Transport
HW Holz Brennholz KEVY HW HW KEV
Heiz_wert
HW
Balken KEV HW KEV HW
H\?{f;”” SagefTrans/Einb
HW o SEnat Trans/Einb.
1es chutiun
Heizwert g KEV KEV
therrm. Yerw.
fosil _
HW Kies/ Beton KEV KEV
Heizwert 2 t ProdfTransp.
BlZwe i
therrm. Yerw. emen /Einb
MYR
Abbildung 6-2: KEV- Verluste bei thermischer Verwertung

Dagegen wird ein Rezyklatbaustoff nicht mit dem Heizwert belastet, da dieser bereits bei
dem Primarprodukt bilanziert wurde. Diese beiden Verfahren sind bei einer blichen ,cradle
to gate“-Bilanz anwendbar. Umgekehrt werden die Erstprodukte nicht mit
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Entsorgungsprozessen belastet, wenn sie Abfalle ins Recycling geben. Dieses
Rechenverfahren ist nur bei einer ,cradle to grave“-Bilanz durchfihrbar.

Die Okoinventare von Weibel/Stritz verfolgen dasselbe Vorgehen ohne Gutschriften. Diese
Vorgehensweise beglinstigt diejenigen Systeme, welche statt zu entsorgende Abfallprodukte
weiterverwertbare  Nebenprodukte erzeugen und diejenigen Systeme, welche
Sekundarrohstoffe fiir inre Produktionsprozesse verwenden. WEB9]

Der geringe Heizwert bei hohem KEV bei den synthetischen Stoffen, nachgewiesen von Rolf
Buschmann, Katalyse e.V. in der Untersuchung zu Dammstoffen und Abfallprozessen, im
Vergleich zu einem hohen HW und niedrigem KEV bei Bauprodukten aus nachwachsenden
Rohstoffen, unterstitzt eine differenzierte Entscheidung, die vor allem bei Bauprodukten auf
synthetischer Rohstoffbasis eine Wiederverwendung anstrebt, diese aber bei Bauprodukten
aus nachwachsenden Rohstoffen nicht unbedingt als erforderlich ansieht.

6.2.4 Wieder verwendbare und wieder verwertbare Bauprodukte

Prinzipiell kann nach obiger Regelung jedes Produkt das in das Gebaude eingebaut wird, als
Recycling-Produkt deklariert werden und die Umweltbelastung wie bei einem Bestands-
element auf 0 gesetzt werden. Dies kann ein gebrauchter Holzbalken, ein wiederver-
wendetes Betonfertigteil oder ein Stahltrdger sein Dies bedeutet, dass der
Herstellungsaufwand immer in der vollen Hohe dem Erstanwender zugerechnet werden
Mmuss.

Diese Regelung ergibt fir einen Bauherren, der sich bereits bei der Herstellung seines
Objekts Gedanken zur spateren Zerlegbarkeit und Wiederverwendung macht, keine Vorteile.
Fur die Hersteller dagegen sind die Anreize, ein wieder verwendetes Bauprodukt anzubieten
hoch.

Okobilanz/ Embodied Energy/Recycling

_ Erzeugung/ Verbrennung Recycling/
Basisstoff Verwendet als |nput /KEA Output
o Wiederver-| | Wiederver
o . Qiutans wertung wendung
KEA oL Heizol v aw HW ODER
Kum.Energie
-Aufwand Folle KEV HW KEV Aufwand=0
KEV Prod/Trans/Einb. Produktion
Kurn. Energie-
Werbrauch Transport
HW Holz Brennholz KEV HW HW ODER
Heizwert
HW Balken KEV | HW gEV Aufwand=0
dge
:Wgwen SagefTrans/Einb
HW Abbau/Trans/ [—
Kies Schiittung Einbau KEV p
Heizwert |
therrn. Werw. KEV ODER
foesil = .
HW Kies/ KEV Zementf
Beton Prod/Transp. Beton- Aufwand=0
H s
Heimwert Zement {Einb Prod.
HAR Methode: Ohne Gutschrift
Abbildung 6-3: KEV und KEA bei Wiederverwendung und Wiederverwertung

Bei Berlcksichtigung von Bauprodukten aus Recyclingmaterial ist die Datenorganisation
schwieriger. Auf der Ebene der LCA- Datensatze missen Module angeboten werden, die
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den Recyclingprozessen Rechnung tragen. Fir Metalle wird dies bereits angeboten, z.B.
Aluminium 100% neu, 40% recycelt, 80 % recycelt usw. Fur die Ebene Bauprodukte missen
dann alle Produkte aus Recyclingmaterial in mehreren Herstellungsvarianten vorgehalten
werden, die mit verschiedenen LCA- Modulen verknlpft sind, z.B. Fensterrahmen aus
Aluminium mit 35%/70% oder 100% Rezyklat. Fir Beton waren dann eigene Okobilanz-
module fur Rezyklatbeton notwendig. Dieselbe Anforderung wirde fur PVC-Fenster aus
Rezyklat- PVC gelten.

Man kann sich auf den Standpunkt stellen: Selber schuld, wenn man die Bauteile und das
Gebaude nicht bis zum Ende seiner Lebensdauer nutzt. Gerade im Industriebau ist aber die
Tendenz zu Nutzungszyklen von 15 — 20 Jahre deutlich und nicht wegzudiskutieren und
damit auch die Frage der Wiederverwendung von Bauteilen hochaktuell. Der Stoffaspekt
steht bei Nutzungszeiten von 15 — 20 Jahren ungleich starker im Vordergrund als der
Energie- oder Instandhaltungsaspekt. Die Werte pro m? BGF und a durften trotz der grof3en
Flachen und Volumina hoch anzusetzen sein.

Ein Vorgehen, das die Herstellungsaufwendungen auf den Lebenszyklus verteilt, und nur
partiell den Erstanwender belastet, wiirde in diesem Bereich Anreize zur Demontierbarkeit
schaffen.

6.2.5 CO,-Gutschriften bei nachwachsenden Rohstoffen

Ein weiteres Problemfeld ist die Behandlung der Wirkungskategorie ,Klimagase“ angegeben
als kg CO, -Aquivalent, speziell bei nachwachsenden Rohstoffen. Grundsatzlich soll eine
Okobilanz alle Lebenszyklusprozesse, d.h. Herstellungsprozesse, Transportprozesse,
Bauprozesse, Entsorgungsprozesse erfassen.

Ein Basisrohstoff wie fossiles Erddl beinhaltet CO, = Der ,Herstellungsprozess® ist ebenso
wie bei Granit oder Kies seit Jahrmillionen abgeschlossen. Es entstehen deshalb in einer
Okobilanz keine Umweltbelastungen durch den Stoff an sich. Bilanziert wird nur der Aufwand
fir die Gewinnung des Rohproduktes z.B. Olplattformen oder Raffinerieprozesse.

Okobilanz/ C0O2/ Gutschrift

Basisstoff Verwendet Rohstoff/CO2  Erzeugung/ C02
als Input fossil oder Input fossil und
nachwachsend nachwachsend
Roh- ]
o i R fH R als
stoff | | OL Reiung bereitsvorhanden
PVC-Fenster- angenommen , wird
nicht bilanziert
CO2 fR. Ealimen R| fH nH
C02 fossil i :
Rohstoff
co2n -
\J Holz Heizung nR ™ WennfR=0
L angenommen wird, ,
CO2 nachw nH 3
Rohstoff e dann wird nR als
Holz-Fenster- | sogenanntes negatives
rahmen nR fH | nH CO2 alsGutschrift
CcoO2fH L bilanziert
C0O2 fossil
Hearstell s
ereteling | Kies Baton fH nH
: /Kalk
coO2nH -
" 02 nachw | BPAUXIE Alu-Fenster- o
— Aluminiu rahmen nH
Herstellung

Abbildung 6-4: CO; - Bilanz bei fossilen und nachwachsenden Rohstoffen
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Bei erneuerbaren Rohstoffen werden ebenfalls die Aufwendungen fir Anbau und Ernte des
Holzes erfasst. Zusatzlich wird aber berlicksichtigt, dass bei der heute stattfindenden
Produktion von Holz Kohlenstoff gebunden wird. Dieses CO, wird als zwischengelagerter
Kohlenstoff dem Gebaude gutgeschrieben. Die zeitliche Trennung zwischen Einbau
(Reduktion) und thermischer Verwertung am Ende des Lebenszyklus (Emission) rechtfertigt
diese Betrachtung. Das CO, welches durch die Aufwendungen flr Anbau und Ernte des
Holzes (KEV) eingesetzt wird, wird davon abgezogen. In der Datenbank Ecoinvent wird das
im Holz gebundene CO, weitergegeben, auch an alle Abfalle, die Teile der Wertschopfungs-
kette sind, wie Sagewerksresthdlzer Beim Abbruch des Gebdudes werden die CO,-
Gutschriften wieder abgezogen. Dadurch entsteht eine Nullsummenbilanz. Bei einer
Betrachtung des Gebaudes nur flir den Herstellungsprozess sind die CO.-Gutschriften
sichtbar. Ein Gebaude mit sehr viel Holz in der Baumasse kann nach der Herstellungsphase
eine hohe CO,-Gutschrift aufweisen. Diese Gutschrift kann durch Instandsetzungsprozesse
im Laufe der Nutzungsphase aufgezehrt werden. Dieser Fall wurde bei der Okobilanz fiir
Holzfussbdden dokumentiert (s. Kapitel 5.4.2.1).

Okobilanz/ CO2/ Verwertung

Basisstoff Verwendet Rohstoff/fCOZ2  Erzeugung/ C02 Ende Lebenszyk.
als Input fossil oder Input fossil und  Freisetzung CO2
|
nazhwachsend naChwaChSer'merm.VemertJDepJRecycIin
Roh-| [ :
stoff oL Heizung R fH R
PVC-Fenster-
Co2fR. rahmen R| fH | nH R
CO2 fossil ; )
Rohstoff
Holz Heizung nR H
CO2 nachw. nH
Rohstoff S
Holz-Fenster-
rahmen nR | |fH || nH nR
CO2fH L
CO2 fossil
H Il =
erstellung Kies Beton fH nH
‘ || /Kalk
CO2nH T
. | BauxI Alu-Fenster-
CO2 nachw. (5 nH
fonatof AIumlnlu»\l rahmen fH nH
Herstellung
Abbildung 6-5: CO..Bilanz bei Rohstoffen nach der Entsorgung bzw. Verbrennung

Bei Verbrennungsprozessen wird das CO, sofort freigesetzt. D.h. das im Erddl als Brennstoff
freigesetzte CO, wird sofort bilanziert. Das im Holz gebundene CO, wird bei einer
thermischen Verwertung z.B. bei Verbrennung in einem Holzpelletofen als CO,-Freisetzung
nicht gutgeschrieben, erhalt aber eine neutrale Bewertung. Der CO,-Anteil des fossilen
Brennstoffes ist zwangslaufig um ein Vielfaches hoher.

Ab 2007 sollen in der Ecoinvent — Datenbank keine Gutschriften fur CO, aus
nachwachsenden Rohstoffen mehr angerechnet werden. Es entféllt andererseits die
Belastung durch die Entsorgungsprozesse. D.h. CO, aus nachwachsenden Rohstoffen wird
in der LCA- Bilanz neutral = 0 bewertet.
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6.3 VOC-Richtlinie 2004/42/EG (Decopaint-Richtlinie)

In der gultigen VOC-Richtlinie werden Rohstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen mit dem
gleichen Richtwerten begrenzt wie Rohstoffe aus endlichen Ressourcen. Konkret bedeutet
dies, dass der Weg zur Abkehr von der Erddlschiene keine Vorteile bringt, wenn die im
Lebenszyklus neutralen Rohstoffe im VOC-Raster durchfallen. Ein typisches Beispiel daflr
sind Harze und &therische Ole wie Orangendél oder Balsamterpentin, die sowohl in der
Kosmetikindustrie als auch bei Naturfarben als Konservierungsmittel eingesetzt werden. Der
Einsatz zur Konservierung in wassrigen Systemen unterhalb der kennzeichnungspflichtigen
Menge (< 0,1 Gew.%) kann bei Dispersionsfarbe je nach Dichte bereits eine Uberschreitung
des VOC-Grenzwertes von 75 g/Liter bewirken.

Bewertung von nachwachsenden Rohstoffen

Der Testbericht zu den oben erwahnten Dispersionsfarben [5™"Izeigt einmal mehr wie
wichtig es ist, die Funktionsweise natirlichen Rohstoffe in den diversen EU-Richtlinien
sinnvoller und damit vorteilhafter zu positionieren. Den Naturfarbenproduzenten ist es nicht
gelungen, die seit langem bekannten Auswirkungen dieser EU-Richtlinie so zu beeinflussen,
dass nachwachsende Rohstoffe mit ihren Emissionen nicht die gleiche Bewertung erhalten,
wie die VOC-Belastungen, die sich aus Stoffen fossilen Ursprungs ergeben. In den
Okobilanzen werden Emissionen durch CO, fiir nachwachsende Rohstoffe neutral = 0
bewertet. Fur die Verursacher des bodennahen Ozons konnte dieselbe Bewertung plausibel
sein. Dies muss aber an der richtigen Stelle in den jeweiligen Gremien qualifiziert dargestellt
werden. Die neue so genannte ,Decopaint-Richtlinie* zur Bekdmpfung der Versauerung von
Bdden und der bodennahen Ozonbildung zeigt hier noch keine Entlastung fur
nachwachsende Rohstoffe

6.4 Transportprozesse

Ein wesentlicher Aspekt der Okobilanz sind Transportprozesse. Diese finden statt
zwischen den produzierenden Firmen als Transport der Ausgangsstoffe,
in den Firmen,
zu den Handelsfirmen (Baustoffhandler)
zu den Bauplatzen

e zu den Entsorgungsplatzen (Deponie).
Wahrend die notwendigen Transportprozesse bis zur Herstellung des Bauprodukts relativ
genau erfasst werden konnen, sind die Abschatzungen der Transporte zu den Handels-
platzen und von dort zu den Bauplatzen mit groRen Unsicherheiten verbunden. Dies wird
einerseits bedingt durch die Globalisierung des Baustoffhandels. Die Herstellerwerke einer
Bauproduktmarke koénnen sowohl in Spanien wie in Deutschland stehen und der
Baustoffhandler hat auf die Werksherkunft des gehandelten Bauprodukts keinen Einfluss.
Andrerseits sind die Einkaufsentscheidungen der Unternehmer preisbedingt und die
Produktherkunft ist von untergeordnetem Interesse. Vietnamesischer Granit ist in
Baumarkten ebenso zu finden wie Granit aus regionaler deutscher Produktion. Um die
Bauprodukte durch die Okobilanz unterscheiden zu kénnen genligt nicht ein generischer
Datensatz ,Granit’, sondern es sind unterschiedliche Datensatze je nach Herkunft
anzubieten.
Fur die Berechnung in frihen Planungsphasen missen in den Produkizertifizierungsregeln
gleiche Szenarien fur die Phasen ,cradle to gate®, cradle to construction site” und ,cradle to
grave® zu Grunde gelegt werden. Sind Baustelle, Bauprodukt und Herkunft bekannt, kbnnen
spezifische Okobilanzen angelegt werden.
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Transport Transport
Zum Handler zu Deponie,
Transport in Transport Aufbereitung
die Fabrik zur Baustelle
L L) % Nutzer des
Hersteller Héandler Cibiides
LCA-Daten LCA-Daten
Produkt Gebaude
LCA-Daten + LCA-Daten|+ LCA-Dpta,
Technische + Technische + Abfallklassen,
Risikoinformation Risikoinformation Risikogtoffe

Cradle to gate — Regeln in der PCR

Cradle to construction site — Regeln in der PCR

Cradle to grave

Abbildung 6-6:
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7 Einsatz von Okobilanzdaten in der Bauplanung

Aufbauend auf den Ergebnissen internationaler Forschungsaktivitaten zur Umweltleistung
von Gebauden (Environmental performance of buildings) soll das Forschungsprojekt
Beitrage fur die Operationalisierung der Berechnungsergebnisse fir den Investor, Planer
oder Bauherren ermdglichen. Die Ergebnisse des Projektes sollen sowohl in
Bewertungswerkzeuge integriert, als auch Dritten Uber gedruckte Publikationen zuganglich
gemacht werden.

Obwohl festgestellt werden kann, dass die datentechnischen und bewertungsmethodischen
Voraussetzungen heute flr eine 6kologische Bewertung von Bauwerken i.d.R. gegeben sind
und anwendungsbereite Informationsquellen, Werkzeuge und weitere Hilfsmittel zur
Verfligung stehen, hat sich dennoch die 6kologische Bewertung im Planungs- und Baualltag
nicht durchsetzen kénnen. Die Ursachen werden in einer nur geringen Nachfrage bei
Investoren und einer in Deutschland noch nicht abgeschlossenen Harmonisierung von
Basisdaten und Bewertungskriterien gesehen 5Y2°%% "Mit den Projektergebnissen soll die
Akzeptanz einer umweltorientierten Gebdudebewertung in der Baubranche, besonders bei
den Entscheidungstragern und Planern positiv beeinflusst werden.

7.1 Internationale LCA- Evaluierung

Das europaische Forschungsprojekt Practical Recommendations for Sustainable Construc-
tion (PRESCO) PRE29%% hat verschiedene in europaischen Landern in Anwendung befindliche
LCA- Programme mit Gebaudedaten versorgt. Dieses Gebaude wurde von den Programm-
anwendern bilanziert und die Ergebnisse verglichen.

PRESCO
Comparison and benchmarking of LCA-based building related LeGep°

environmental assessment and design tools, bauen @ berechnen +betrelben

OGIP (Switzerland)
Eco-Quantum (Netherlands)
EQUER (France)

ENVEST (England);
BECOST (Finland),
ECOSOFT (Austria);
ESCALE (France),
SIMA-PRO (Netherlands)
Futura house, 80 years | EGEP (Germany)

| wooden construction

| brick construction

tons COZ Eq.

| concrete construction

W operation phase wooden corstruction

m demolition phase wooden construction

Abbildung 7-1: Werkzeuge zur Okobilanzierung von Gebauden .in Europa [PRE2%04
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Folgender Indikatorensatz wurde bei der Gebaudebilanzierung verwendet:

Abiotic depletion of Antimony
Acidification SO,

Terrestrial ecotoxic1,4 DCB
Freshwater Ecotoxicity 1,4 DCB

Marine aquatic ecotoxicity 1,4 DCB

Eutrophication PO,

Photochemical Oxidation Ethylene

Stratospheric Ozone CFC 11
Human Toxicity 1,4 DCB
Primary Energy renewable MJ

Primary energy non renewable MJ

Dangerous waste
Non dangerous waste

Ein Abweichungskorridor der Bilanzierungswerte der verschiedenen Programme bei den
unterschiedlichen Indikatoren von +/- 20 Prozent wurde festgestellt. AulRerdem wurden
Empfehlungen zur Verbesserung des Bewertungsergebnisses zusammengestellt

Dieses Ergebnis bestatigte die Leistungsfahigkeit der verschiedenen nationalen LCA-

Programme.

Die Einzelbetrachtung von Bauelementen machte die wesentlich gréReren

Bewertungsunterschiede deutlich. Als einen ersten Schritt zur Ergebnisangleichung wird die

Harmonisierung der Basisdaten angesehen.

7.2 Aggregierung von LCA- Daten im Baubereich

Die Aggregierung von LCA- Daten im Baubereich hat zwei Probleme zu bewaltigen.

Problem 1: Betrachtungsraum und Phase

iBquing stock[ ] Building | Element
Abbildung 7-2:

_ |Speclﬁcation| ‘ Production _ :Precombusuon

Lebenszyklusanalyse von Gebauden

Emission:
_Resource
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Das erste Problem ist die Komplexitat der Gebaude und die langen, stark diversifizierten
Produktketten. Das zweite Problem ist die hohe Lebensdauer von Gebauden, die im
Gegensatz zu anderen Konsumgutern durchschnittlich eine Dauer von flinfzig bis hundert
Jahren aufweist.

Nach umfangreichen LCA- Auswertungen von Gebauden durch den Autor ist festzustellen,
dass Gebaude unterschiedlichster Bau- und Nutzungsart aus ca. 130-170 Materialien
bestehen. Diese Materialien finden sich verteilt in ca. 500- 800 Bauprodukten in
unterschiedlichen Zusammensetzungen, z.B. besteht eine Stahlbetondecke aus Kies,
Zement und Bewehrungsstahl. Die massenmalige Bauprodukterfassung stellt die
schwierigste Arbeit bei der Gebadudebilanzierung dar. Mit Datenbanken, die bereits
aggregierte Daten fiir den Baubereich anbieten, ist diese Arbeit effizient auszufiihren.

7.2.1 Digitale Kette und Datenbankaufbau

Voraussetzung flir eine durchgangige Bearbeitung eines Gebaude und seiner Bestandteile
ist eine sinnvolle Struktur der erfassten Daten unter Berlcksichtigung der im Bauwesen
Ublichen Bearbeitungsebenen. Eine mdgliche Datenbankstruktur flir den Baubereich kann
folgende Erfassungsebenen aufweisen:

Gebaudenutzung nach LAG-Bau,

Bauelemente nach DIN 276,

Bauteilschichten nach DIN 276,

Leistungsbeschreibungen nach Standardleistungsbuch (StIB),

Materialien nach DIN 4108 und entsprechenden europaischen
Normen

Sachbilanzdaten nach ISO 14040 / 41

& . @« =
Sachbilanz . Materialien . Positionen . Fein- . Grob- . Makro-
Input/Output =% Technische == Materialien, > e€lemente = elemente = elemente
* Material und Energie Daten, : Arbeitund . T Positionen : T Feinelemente ' I Grobelemente
. . Bauphysik : Kosten . 4 . . .
Folge- positionen Folge-
: elemente .
Reinigung
Wartung
Instandsetzung
Riickbau
Abbildung 7-3: Gliederungsstruktur der Datenbank

7.2.2 Sachbilanzdaten

Die Datenbasis flir die 6kologische Beurteilung von Elementen und Bauwerken sind die
Sachbilanzdaten. Grundlage fir die LEGEP- Datenbasis sind aktuelle Sachbilanzdaten, die
in Ecoinvent unter Beachtung von SETAC- Regeln und ISO-Normen mit vergleichbaren
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Systemgrenzen erhoben und mit Methoden der Prozesskettenanalyse zu kumulierten
bewerteten Sachbilanzen verarbeitet werden. Diese Datensatze kénnen in der LEGEP-
Software zu weiteren Datenmodulen aggregiert werden. Zur Anwendung gelangt der
UCPTE- Strommix = mittlere europaische Verhaltnisse.

Zum Teil werden diese Daten durch Sachbilanzdaten erganzt, die bis 1999 an der Bauhaus-
Universitat (IREB) und der Universitat Karlsruhe (ifib) erhoben wurden. Als Quellen wurden
i.d.R. Angaben von deutschen Verbanden und Unternehmen verwendet. In Ausnahmefallen
werden diese durch Werte aus der Literatur bzw. aus der mit 6ffentlichen Mitteln geforderten
und zugéanglichen GEMIS- Datenbank (Oko-Institut) ergénzt. Bei Holz werden zur Zeit noch
CO,-Gutschriften in der Herstellungsphase berlcksichtigt, obwohl diese Methode nicht
unumstritten ist. Bei der stofflichen Verwertung werden Produktionsabfalle (sog. closed loop)
bericksichtigt, Verwertungsstoffe in Form des Recycling (sog. open loop) werden nicht
belastet. Die Systemgrenze ist so gewahlt, dass die Daten bis zu einer definierten
Masseneinheit (kg oder t) aggregiert sind.

Stoffeinsatz und resultierende Mengen an festen und flissigen Abfallen werden auf der
Ebene von Sachbilanzdaten zum Stoffstrom angegeben. Sie liefern die Grundlagen fur eine
Beurteilung der Ressourceninanspruchnahme und der entstehenden, nach Deponieklassen
geordneten Abfallmengen.
Emissionen in Luft, Wasser und Boden werden einer effektorientierten Bewertung
(Wirkungsbilanz) unter Verwendung der inzwischen weit verbreiteten CML-Kriterien
unterzogen. Es wird ausdriicklich auf den Umstand verwiesen, dass im Bereich der
Bewertungsmethoden bisher keine allgemeingultigen Verfahren und Kriterien vorliegen.
Neben effektorientierten Verfahren existieren auch Methoden, die sich am Stoffstrom (MIPS),
an externen Kosten bzw. an der Knappheit (UBP) orientieren. Es sollten fir die dkologische
Beurteilung vorzugsweise teilaggregierte und effektorientierte Bewertungskriterien verwendet
werden. Eine Vollaggregation fuhrt i.d.R. zu Informationsverlusten (Nebeneffekte sind nicht
erkennbar) und zu Problemen beim Nachvollziehen von Wichtungen.
In Ecoinvent werden Uber 150 Indikatoren zur Auswertung angeboten. Innerhalb des
LEGEP- Programms werden davon 10 ausgewabhilt:

e Climate change GWP 100a CO, CML 2001

¢ Acidification potential average European SO, CML 2001

¢ Photochemical oxidation Summer smog NO, POCP Ethylene CML 2001
e Depletion of abiotic resources antimony CML 2001

¢ Eutrophication potential PO, CML 2001

e Stratospheric ozone ODP 30 a CFC11 CML 2001

¢ Non renewable energy resources fossil, nuclear, biomass MJ KEA

e Renewable energy resources wind, solar, geothermal, water MJ KEA

¢ Human Health indicator CML 2001, points

e Nuclear Waste kg

7.2.3 Datenmodellierung fur Bauteile

Zurzeit werden Uber 300 Sachbilanzmodule zur Verknlpfung bereitgestellt. Grundsatzlich
erlaubt die Datenbankstruktur eine Erweiterung der generischen Sachbilanzmodule durch
herstellerspezifische = Angaben aus  Produktumweltdeklarationen  (EPD). Diese
Sachbilanzdaten werden in Leistungsbeschreibungen, Feinelementen und
Komplexelementen zu Bauelementen aggregiert, damit eine LCA- Bilanzierung von
Bauteilen oder Gebduden ermdglicht wird. Die ausgewahlten Bauteile des Gebaudes
mussen exakt beschrieben werden. Zur Erfassung der Herstellungskosten eines Gebaudes
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bedient man sich in Deutschland der DIN 276 und ihrer unterschiedlichen
Gliederungsebenen. Diese gliedert das Gebaude in Bauteile z.B. Aulenwand, Innenwand,
Dach, und die Bauteile in Schichten, z.B. Innenputz, Wandkern, Aulienputz. Zur
Beschreibung der Bestandteile der Schichten wechselt die LEGEP Datenbank zu einer
ausfiihrungsorientierten Beschreibung einer  auszufihrenden Leistung nach
Handwerksgewerken, gegliedert nach Standardleistungsbuch. Hier wird die Ausfiihrung z.B.
des Innenputzes nach Materialart, Materialmenge und Maschineneinsatz exakt beschrieben.

Aufbau der Datenbank

—_—

[ Jd

1 ..ﬁE’

Material Bauprodukt ——+ Element ———+ Gebiude
Abbildung 7-4: Zusammensetzung der verschiedenen Bauteile

Die zum Einsatz kommenden Materialien und Maschinen werden mit Okobilanzmodulen
verknlpft. Die Daten werden durch Summierung der einzelnen LCA- Werte zu einer
Okobilanz des Bauelements z.B. einer Auflenwand aggregiert.

LCA-Bilanzmodellierung in LEGEP, Gesamtprozess

Zerlegung in 1 \ Transformation — Zuordnung zu Sachbilanz
Schichten E+S&-Daten Sachbilanzmodul Input Output

Beschichtung/Putz Ziegelmauerwerk Ziegel DACH 5

; Lehm Emissionen
innen 316 kg in Luft,
Wandkern Klebemértel Klebemértel Elektro iinaser.

i Boden
Warmedammstoff/ _ : : Transport Partikel
Putz aulen Mischmasching s min Trommelmischer LKW

Verpackung XX
Bauprodukt
[ 1

Elementarfliisse

Okobilanzdaten

<:‘J> GO, aquiv. PE| ern. <:| Wirkungsabschétzung

SO, aquiv. PEI nicht ern. CML UBP

........................ ESU-ETH Ecoindikator
Abbildung 7-5: LCA- Modellierung fir eine Auflenwand
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Der Datenbankaufbau (s. Abb. 7-6) besteht aus mehreren Datenbanken, die die
unterschiedlich aggregierten Daten in getrennten Gliederungsstrukturen voneinander
verwalten, untereinander aber vollstandig verknlpft sind. Dies erlaubt jedes Datum einerseits
in beliebiger Aggregation zur Verfiigung zu stellen und andererseits kann das Datum bei
Bedarf in unterschiedliche Gliederungstiefen zurtickverfolgt werden.

Um insbesondere eine Fehlinterpretation von auszuschlielen, werden bei der unmittelbaren
Anwendung der LEGEP- Software zur Gebdudebilanzierung nur aggregierte und bewertete
Daten auf Element- bzw. Leistungspositionsebene offen gelegt.

Die aggregierten Module kénnen zu vollstandigen Gebduden zusammengesetzt werden.
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LEGEP Datenbank Okodaten - Arbeitsmodell

o i
Daten |, = Nutzer | | - [
odaten il ) i
5.Stufe positionen o Jymiamy
4000 - !

Datenerfassung,

- berechnung, verwaltung Daten
3.Stufe Kumulierte bewertete 156

Sachbilanzen Indikatoren
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Daten

RECHENREGELN CML, EDIP
4.Stufe

Massen der ‘ @

verwendeten Kumulierte Sach-

Baustoffe Sachbilanz Daten M
module 2.Stufe

E+S
Transformationen | Sachbilanzer
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’ Material- | RECHNEN |
d
Basisdaten Energie,

Daten
‘ 1aste ; Transport, Entsorgung Erze/Metalle mineral.
.Stufe ECOINVENT Biotisch, fossil I
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Positionsdaten-
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Basisdaten Grundstoffe

| LEGEP Software GmbH

Abbildung 7-6: LEGEP Datenbank Organisation der Okobilanzdaten
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7.2.4 Lebenszyklusanalyse

Die Analyse des Lebenszyklus eines Bauproduktes oder eines Gebaudes bendtigt weitere
Informationen Uber die Nutzungsphase. Da die Bauteilschicht im Unterschied zur
Leistungsposition innerhalb des Gebaudes verortet ist, konnen in sinnvoller Weise erst auf
dieser Aggregationsebene Informationen zum Lebenszyklus gegeben werden. Die
zusatzlichen Informationen betreffen die Aspekte

e Reinigung

e Wartung

e Instandsetzung
e Ruickbau.

Die Datensatze der Folgeelemente fiir die Gebrauchs- bzw. Nutzungsphase missen nach
denselben Regeln aufgebaut sein, wie die Module der Herstellungsphase. Entscheidenden
Einfluss auf die Umweltbelastung hat hierbei die Anzahl der notwendigen Wiederholungen,
der Zyklus einer Malinahme.

Datenbank mit Lebenszykluselementen

! Reinigung : i Instandsetzung : Riickbau
' — - ER

Ddmmung Ddmmung Dédmmung : Dammung
i 2yklus a:40 a
Zyklus: 0 Zyklus: 0 Zyklus: 40 a Ddmmung mit
: i : Mauerwerk xa
Farbe Putz selektiv

Fassade Fugen Zyklus: 15 a L Zyklus: 40

Zyklus:5a : Zyklus:3a: Putz {  Putz mit
: : 2yklus: 40 a : Mauerwerk xa

Feinelemente Folgeelemente > Zeit
Abbildung 7-7: Materialdatenbank verknupft mit Sachbilanzdaten

Am Ende der Bearbeitung verflgt das Bauteil Uber einen vollstdndigen Satz von LCA- Daten
Uber den gesamt Lebenszyklus, als auch fir die einzelnen Lebenszyklusphasen getrennt. Im
Laufe des Bearbeitungsprozesses mussen dann die generischen, allgemeinen Datensatze
gegen herstellerspezifische Datensatze ausgetauscht werden. Hier kommt dann auch der
entsprechende Optimierungsaspekt durch unterschiedliche LCA- Datensatze zum Tragen,
vorausgesetzt ist eine international abgestimmte Regelung zur Erstellung dieser Daten.
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Sachbilanz
ey Inputlputput
e o Material u nd
W Energie

‘—sm

’ — § Bromtiak, Ferkak (Gedhstrer
! — § aramiiak, Fenkak (schachiot 2 [z =g
! 1 § Braunkatien-Stash 502 e

Bezeichner Menge
S C02Kohlendaxdp kg 43000000000 48
! i § Erdgas fiei UCPTE. D m3 7833723280 wp
""""""""""""""""""""""""""""""""" S MNalukak, gebtochen, gewaschen t 1.38000000 W
S Pastikel p kg 0.03130000
S Stiom Mitelspannung - Bezug in UCPTE T DO00CEING w
5 Wasser kg 243,00000000 wp

Generisch —_—

2 2
spezifisch ——— -CA: €02, 802, PEl fpro m

Abbildung 7-8: Sachbilanzdatenverknupfung eines Bauelements

7.2.5 Bauteilvergleich: Fenster

LCA-

Vergleiche sind sinnvoll auf der Ebene vollstdndig beschriebener Bauteile

durchzufiihren, da hier die Funktionsanforderungen eindeutig beschrieben werden kénnen,

z.B.

Standfestigkeit
Warmeschutz
Schallschutz
Feuchteschutz
Brandschutz
Gesundheit
Komfort usw..

In dem gewahlten Beispiel wird das Bauteil ,Auenfenster® gewahlt, das den gangigen
Normen entspricht und einen U-Wert flr die Verglasung von 1,1 W/m2K erreichen soll. Zur
Orientierung wird ein Kostenvergleich fir Deutschland in €/m? durchgefihrt. Holz- und
Kunststoffrahmen sind preisgleich, Holz-Aluminium- und Aluminiumrahmen deutlich teurer.
Die Okobilanz unterstiitzt die Entscheidung zugunsten des Holzfensters durch ein
vorteilhaftes Ergebnis bei den wichtigsten Indikatoren. Dargestellt werden hier:

Materialgewicht

Primarenergie erneuerbar
Primarenergie nicht erneuerbar
Klimagase CO,

Versauerung SO..
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Elementevergleich: Fenster mit Verglasung m? far 0,5-2 m?

Ug=1,1 W/m2xK

= Kosten €/m?

&/mqg

700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

Halzrahmean [=1¥7as Halz_ah Alrminiom

Abbildung 7-10: Fenstervergleich Herstellungskosten €/m 2-ECEP0!

=
Elementevergleich: Fenster, Neubau '

Material- Primérenergie Primérenergie Klimagase Versauerung
u U mwe | t- gewicht emeuerbar nicht
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belastung " W W kg COeAg g0zdq
70 2600 2600 = 150 2,00
2400 (RS 2400 [ B ') N )
= 10 S |
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Abbildung 7-11: Fensterverglelch Okobilanzdaten fiir vier Fenstertypen [-ECEPol
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7.3 LCA- Vergleich fur Gebaude

Fiar das Projekt ,Lebenshilfe Lindenberg® sollte eine Analyse der Umweltbelastung fur den
gesamten Lebenszyklus erstellt werden. Dazu wurde die Software und Datenbank ,LEGEP*
eingesetzt. Projekt: Neue Werkstatten fiir behinderte Menschen, Lindenberg i. Allgau

Bauherr: Lebenshilfe fir Behinderte e.V., Kreisvereinigung Lindau

Architekten: Lichtblau Architekten BDA, Minchen, Dipl.-Ing'e F.+W. Lichtblau

Mitarbeit: A. Reichmann, C. Rein

Baujahr: 2003/2005

Nutzung: Werkstatten fir behinderte Menschen mit Produktions-, Blro-, Gemeinschaftsbereichen
(Kiiche mit Speisesaal)

Gebautes Gebaudevolumen: 25.160.m?

Beheiztes Gebaudevolumen: 21.504 m?

Bruttogrundflache: 4.821 m?

NGF: 4.341 m?

7.3.1 Ausgangslage

In Lindenberg im Allgdau wurde ein Wettbewerb fliir ein grofles Werkstattgebaude
ausgeschrieben, den das Architekturbiro Lichtblau aus Minchen 2002 gewann. Das
Konzept Uberzeugte durch die Integration von produktionstechnischen Ablaufen mit einem
solargestitzen Energiekonzept. Um die Mehrinvestitionen gegeniber den Foérderinstitutionen
und dem Bauherrn zu rechtfertigen, wurde das Projekt bereits in der Entwurfsphase in
LEGEP eingegeben und die Zusammenschau von Kosten, Energie und Okologie als
Argumentationshilfe eingesetzt. Zusatzlich wurde eine energetische Simulationsrechnung
durch Prof. Hausladen durchgefiihrt. Diese MalRnahmen der computergestitzten
Vorausschau des Gebaudeverhaltens Uber den Lebenszyklus Uberzeugten alle
Projektbeteiligten, so dass die zukunftsorientierte Solarbau-Variante des Gebaudekonzeptes
realisiert werden konnte

In das ,Forderkonzept Solarbau” des Bundeswirtschaftsministeriums (www.solarbau.de),
wurden die folgenden Planungs-Anforderungen fir Blrobauten formuliert:

= Primarenergie fur Heizung, Luftung, Klimatisierung u. Beleuchtung unter 100
kWh/(m3xa)

= Endenergie fir Heizung, Liftung, Klimatisierung u. Beleuchtung unter 70 kWh/(m?3xa)

« Heizwarmebedarf unter 40 kWh/(m?3xa)

= Keine flachendeckende aktive Kiihlung

= Verbesserte Tageslichtnutzung

= Integration erneuerbarer Energien in die Versorgungstechnik

Ascona Gesellschaft fiir 6kologische Projekte Koénig- Jama GbR 82194 Grobenzell

7-118



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Abbildung 7-12: Modellfoto des Projektes (Quelle:Biiro Lichtblau)

Abbildung 7-13: Schnitt durch das Gebaude ([Quelle: Biro Lichtblau)
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Abbildung 7-14: Realisiertes Gebaude 2005 Quelle: Bliro Lichtblau)

7.3.2 Eingabe und Auswertung

Erfasst wurden die Bauteile der Kostengruppen 300. Die Bauteile Kostengruppe 400
.technischer Ausbau“ und Kostengruppe 500 ,Auflenanlagen‘ wurden im Rahmen der
Okologischen Auswertung nicht erfasst. Unterschieden wird zwischen dem 06kologischen
Aufwand fir die Herstellung des Gebaudes und dem 6kologischen Aufwand fir die
Herstellung und den Folgeaufwand (Instandsetzung und Betrieb) innerhalb der
Nutzungsdauer von 80 Jahren. Es werden als Indikatoren vier Indikatoren mit hoher
Akzeptanz dargestellt:

¢ Klimagase

e Versauerung

e Primarenergieaufwand erneuerbar

e Primarenergieaufwand nicht erneuerbar.

Zusatzlich wird als Referenzwert die Stoffmasse abgebildet. Die Ergebnisse werden wegen
der besseren Vergleichbarkeit auf einen m? Bruttogrundflache bezogen.

Die Auswertung des Okologieprogramms fiihrte zu folgenden Ergebnissen:

Die Umweltbelastung kann in mehreren Schritten ermittelt werden, die sich an den
Lebensphasen des Gebaudes orientieren:

e Herstellung

e Herstellung und Instandsetzung tber einen bestimmten Zeitraum (80 Jahre)

e Herstellung, Instandsetzung und Betrieb Uber einen bestimmten Zeitraum (80 Jahre).
Um VergleichsgréRen zu ermitteln kann die Gesamtbelastung sowohl auf einen m?
Bezugsflache bezogen werden, als auch pro Jahr. Als Referenzgebaude werden zwei bereits
bewertete Verwaltungsgebaude angegeben. Zusatzlich wird ein Orientierungswert der
DEKRA Immobilienbewertung angegeben.

7.3.3 Vergleich des Materialeinsatzes

Ein Indikator, der in den Datensatzen der Okobilanzen nicht aufgefiihrt wird, ist die
Materialart und die Materialmenge, gemessen in Gewicht (t oder kg). Die angewendete
Materialgliederung differenziert zwischen den Rohbauteilen des Gebdudes und den
Ausbauteilen.

Die Auswertung der Gebaude bezieht sich auf alle Bauteile oberhalb der Fundamentplatte.
Dies bedeutet, dass die Fundamente und die Bodenplatte nicht berlcksichtigt werden.
Hintergrund fur diese Entscheidung ist die in vielen mit LEGEP ausgewerteten Projekten
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gewonnene Erfahrung, dass der Einfluss der Griindungsbauteile das Gesamtergebnis stark
beeinflusst und eine Verbesserungsstrategie fiir das Geb&ude erschwert. Da die Okobilanz
als Hauptkriterium den Massenaspekt der Materialien zugrundegelegt, kénnten im
vorliegenden Fall die Holzbauteile mit knapp 25% Rohdichte von Stahlbeton (600 zu 2400
kg/m?) in ihrer konstruktiven Bedeutung ungeniigend dargestellt werden. Fir Referenzdaten
werden die Fundamente und die Bodenplatte zusatzlich in der Tabelle angegeben.

7.3.3.1 Auswertung der Gebdudemasse.

WibM, Okologie LeGgep’

bauen Sberechnen - betreiben—

= Stoffmasse SolarBau und Standardbau

kg

4.:800.000
4400000 1
4.000.000 d
3.600.000 {88
3200 000 8
2.800.000 8
2.400.000 8
2000.000 f§
1.600.000 8
1.200.000 |8

800.000 ¥

400,000 |10

0
Neubau

Abbildung 7-15: Stoffmasse Standardvariante und Solarbauvariante in kg — nur Errichtungsphase

Gebaude Absolut t t/m? BGF
Standard ab OK Bodenplatte |4695 0,89
Solarbau ab OK Bodenplatte | 1464 0,28
Standard mit Fundament | 7692 1,466
+Bodenplatte

Solarbau mit Fundament +|4460 0,850
Bodenplatte

Vergleichsobjekte

Gebaude 1 1,726
Gebaude 2 1,786
Gebaude 3 3,932

Tabelle 7-1: Stoffmasse Herstellung Standardvariante und Solarbauvariante in to und
Vergleichsobjekte

Ermittelt wird die Gebaudemasse in zwei Schritten: Errichtungsphase - Nutzungsphase 80
Jahre.

Errichtungsphase: Die Holzvariante erreicht nur ein Drittel des Gewichts der
Standardvariante ( 1500 t zu 4700 t). Die Gewichtsreduzierung verteilt sich auf alle Bauteile,
ist aber im Bereich der Kostengruppe (KGR) 350 Decke und KGR 360 Dach am gréfdten.
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Nutzungsphase: Durch die Instandsetzung wird dieses Verhaltnis teilweise verschoben (
2.100 t zu 6.100 t). Prozentual erneuert die Holzvariante 40 % ihrer Stoffmasse (600 t von
1500 t), wahrend die Standardvariante 30 % l|hrer Masse erneuert. Dies ist insofern
bedeutsam, da damit fir die Holzvariante die Instandsetzungsphase starker in der
Bilanzierung sichtbar wird.

Die tabellarische Auswertung zeigt die absoluten Werte und bezogen auf einen m? BGF.

WfbM, Okologie LeGge

baven D berechnen = betrd

= Stoffmasse LCA, SolarBau und Standardbau

Stoffmasse nach Lebenszyklusphase

6.000.000 i
5.400.000 |8
4.800.000 8
4.200.000 |18
3.600.000 I8
3.000 000 I8
2 400000 [
1,800 000 [
1200 000 [

i
600.000 8

o
MNeubau - Instandsetzung

Abbildung 7-16: Stoffmasse Standardvariante und Solarbauvariante in kg — mit der Nutzungsphase

7.3.3.2 Materialzusammensetzung

Da alle Elemente mit ihren Materialien differenziert in einer so genannten Energie- und
Stofflussdatei erfasst werden, kdnnen auch komplexe Gebaude entsprechend des Material-
einsatzes ausgewertet werden.

Der Rohbau wird bestimmt durch die beiden groRen Materialgruppen — Mineralisch —
Pflanzlich, zusatzlich ausgewiesen werden Materialgruppen wie Glas, Metalle und
Kunststoffe. Die Ausbaumaterialien sind unterteilt in Anwendungsgruppen nach Dichtungen,
Dammestoffe, FuBbodenbelage und Farben.

Der hohe Anteil von nachwachsenden Rohstoffen im Roh- und Ausbaubereich bei der
Solarbauvariante ist deutlich zu erkennen. Dies hat ein wesentlich geringeres
Gesamtgewicht des Gebaudes zur Folge. Die Standardvariante erreicht mit 1,466 t pro
m2BGF einen durchschnittlichen Wert, wie an den Vergleichsgebduden gesehen werden
kann. Dieser wird mit 0,850 t/m?BGF von der Solarbauvariante um 58 % unterschritten. Ab
OK Bodenplatte erreicht die Solarbauvariante einen sehr niedrigen Wert von 0,280 t/m?BGF,
die Standardvariante einen Wert von 0,890 t/m2BGF.

Wie im Energiesektor beeinflusst der Austausch von nicht erneuerbaren Materialien (Beton)
gegen erneuerbare Materialien (Holz) in der Primarkonstruktion oder in den Bereichen des
Gebaudeausbaus das Gesamtergebnis positiv durch den geringeren Massenanteil. In
waldreichen Landern wie Deutschland ist dies eine empfehlenswerte Alternative. Die
Solarbauvariante setzt nachwachsende Rohstoffe sowohl in der Primarkonstruktion der
Stlitzen oder Trager, bei den Deckenbauteilen (Brettstapeldecken) oder den
Fassadenbauteilen ein.
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@ mineralische Anteil
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Abbildung 7-17: Eingesetzte Materialien nach Volumen und Gewicht
links die Variante “Solarbau”, rechts die Variante “Standard”, oben Aufteilung nach Volumen unten
Aufteilung nach Gewicht. Die orange Farbe kennzeichnet die mineralischen Anteile (Beton, Ziegel), die
griine Farbe die nachwachsenden Rohstoffe, die Farbe rosa die Materialien Glas und Metall, die
besonders energieintensiv in der Herstellung sind. Datenquelle: LEGEP

Allein das geringe Gewicht ist kein ausreichender Indikator fur ein nachhaltiges Gebaude.
Einen weiteren Einfluss hat die Herkunft der Materialien und der bei der Herstellung
aufgewendete Primarenergieaufwand. Zusammengenommen fiihrt dies zu aussagekraftigen
Ergebnissen bei den effektorientierten Bewertungen.

Deshalb muss die zweite Stufe einer Nachhaltigkeitsbewertung auf der Ebene der
Konstruktionen ansetzen. Fir spezifische Konstruktionen, z.B. Fassadenelemente werden
gleiche Anforderungen an die Bauteile gestellt. Dies kdnnen statische Anforderungen
(Tragfahigkeit) ebenso sein wie Anforderungen an den Brand-, Schall- oder Warmeschutz.

7.3.4 Auswertung einzelner Elemente:
Fir die beiden Gebaude werden ca. 40 konstruktive Elemente von der Grindungsplatte bis

zum Dach eingesetzt. Ein Elementvergleich in LEGEP umfasst sowohl die Herstellungs-
kosten, als auch die Betrachtung der Lebenszykluskosten Uber einen frei bestimmbaren
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Zeitraum. Dabei werden die Kosten flir Reinigung, Wartung und Instandsetzung
berlcksichtigt. Die Okologische Bewertung kann ebenfalls unterscheiden zwischen der
Herstellungsphase und den Phasen des Bauunterhalts. Damit entspricht die Auswertung in
LEGEP den Anforderungen der ISO 14040, die fir die Produktumweltdeklarationen die
getrennte Betrachtung aller Lebensphasen vorsieht. Diese stufenweise Darstellung
ermoglicht eine differenzierte  Auswahl der geeigneten Konstruktionen nach
unterschiedlichen Zielkonzepten.

Fir die AuRenwand, Innenwand, Decke und das Dach werden die Konstruktionen mit ihren
Okodaten dargestellt und die Elemente miteinander verglichen. Der Unterschied zwischen
den mineralischen und den holzbasierten Konstruktionen wird deutlich visualisiert.

Die Umweltbelastung durch die Herstellung des Bauteils und die Nutzungsphase kann
getrennt betrachtet werden. Angezeigt werden die bereits bekannten vier Parameter:
e Stoffmasse
Klimagase
Versauerung
Primarenergie erneuerbar
Primarenergie nicht erneuerbar.

= Vergleich Okodaten, Elementebene AuRenwand

kil M MJ ko 502-Ag
440 2.000 2000 2,00
400 | tsoogs | 1800 e
=
=ad 1 600 1600
az0 =
1.40 1.400
280 et ==
1.200 200
240
100 a0 [ B
200
800 800
160
120 e 600 600
a0 400 400
| {—
40 =1 i 200 ﬁ 200
i} e Q -10 4] 4
Stofimasse Primarenergie emeverbaPnmarenargle nichl emeuverbar Treibhauspotential VEfsa.:s—l,-"gsp::-lenha
—_—

AWK K5, WDVS P8, Dispersion, I-Putz, Dispersion
AWYK Holz, BSH. Zellulosedammung 240, Larchenschalung. Lasur

Abbildung 7-18: Vergleich Okodaten AuRenwandbauteil, rot Standardvariante, blau Solarbauvariante
Die Wirkungsbilanz zeigt fur die Ausfuhrung der Solarbauvariante erheblich niedrigere
Umwelteintrage. Die Gutschriften bei den CO,-Belastungen resultieren aus dem Einsatz
nachwachsender Rohstoffe bei der Solarbauvariante.

Weitere Bauteile wurden ebenfalls unter der Berlcksichtigung vorteilhafter ékologischer
Profile flr die Solarbauvariante entwickelt.
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Abbildung 7-19: Vergleich Okodaten Deckenbauteil, rot Standardvariante, blau Solarbauvariante
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Abbildung 7-20: Vergleich Okodaten Dachbauteil, rot Standardvariante, blau Solarbauvariante
7.3.5 Vergleich der Gebaude
7.3.5.1 Auswertung der Wirkungsbilanz

Die Wirkungsbilanz kann in drei Schritten ausgewertet: werden: Errichtungsphase,
Nutzungsphase ohne Betrieb, Nutzungsphase mit Betrieb. Die Wirkungsbilanz ist im
Gegensatz zur Stoffmasse nicht konsistent beschreibbar. Die verschiedenen Indikatoren
verhalten sich nicht linear zueinander. Wenn sich die Primarenergie in ihrer Grélenordnung
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eng an die Stoffmasse anlehnt, so sind bei den Indikatoren Klimagase (CO. Aquivalente)
oder Sommersmog (Ethen Aquivalente) andere Einflisse ausschlaggebend.

7.3.5.2 Auswertung 6kologischer Aufwand Herstellung absolut und pro m?> BGF

Die Standardvariante erreicht ein &hnliches Niveau wie die Vergleichsobjekte, die
Solarbauvariante unterschreitet dieses Niveau bei drei Indikatoren. Bezilglich  der
erneuerbaren  Primarenergie weist die Solarbauvariante eine starke Erhéhung auf.
Verursacher sind die Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen, bei denen durch die
grolRe Menge der thermisch verwertbaren Anteile (Heizwert) entsprechend hohe
Megajoulewerte bilanziert werden. Eine besondere Abweichung betrifft den CO,-Indikator.
Hier ergibt sich ein negativer Wert als sogenannte CO,- Gutschrift. Diese Gutschrift bezieht
sich auf den CO,-Speicheranteil der nachwachsenden Rohstoffe. Deutlich ist auch zu
erkennen, dass bei einer Bilanzierung der Fundamentierung und der Bodenplatte diese

Gutschrift sich stark verringert.

Indikator Klimagas | Klimagas | Versau- |Versau- |PEI PEI PEI nicht|PEI
erung erung erneuerb |erneu |erneuer- |nicht
ar erbar |bar erneu
erbar
Gebaude kg kg kg kg MJ/ MJ/m? | MJ MJ/m?
CO.aqui. |COzdqui. | SO,aqui. | SO.aqui. |absolut |BGF |absolut BGF
absolut |[/m?BGF |absolut |/m?BGF
Standard o.|{407300 |77,62 5264 1,00 6566049 |[1251 [13790280 |2628
Bodenplatte
Solarbau o0.|-560720 |-106,86 |3814 0,73 14735766 | 2808 | 11588222 | 2208
Bodenplatte
Standard m. 173 1,61 1332 4222
Bodenplatte
Solarbau m. -11,30 1,33 2889 3803
Bodenplatte
Vergleichs-
objekte
Gebaude 1 173 1,82 1383 4600
Gebaude 2 239 1,94 1006 5152
Gebaude 3 233 1,665 1436 4590

Tabelle 7-2: Umweltbelastung Herstellung absolut und pro m2 BGF
Vergleicht man die Gebaudewerte ohne Fundamente und Bodenplatte sind folgende
Verhaltnisse bei den einzelnen Indikatoren anzutreffen:

e nicht erneuerbare Primarenergie” 1,0 zu 1,2 (Solarbauvariante zu Standardvariante),

.erneuerbare Primarenergie“ 2,24 zu 1,0
»1reibhauspotenzial“ negativ, nicht vergleichbar

,Uberdiingungspotenzial“ 1,0 zu 1,4

~sommersmogpotenzial®, 1,1 zu 1,0.
Die Verhaltnisse verteilen sich ungleichmafig Uber die Bauteile. Zu bericksichtigen ist, dass
die CO,Anteile der Solarbau-Variante Gutschriften sind und damit als Negativwerte
angezeigt werden. Dies erlaubt keine Verhaltnisbildung.

[ )
[ )
e , Versauerungspotenzial“ 1,0 zu 1,36
[ ]
[ ]
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Abbildung 7-21: Vergleich Okodaten rot= Solarbauvariante, blau= Standardvariante Herstellung

7.3.5.3 Auswertung okologischer Aufwand Herstellung, Instandsetzung und Betrieb,
tiber 80 Jahre

Wird der Betrieb Uber den Nutzungszeittraum mitbilanziert, steigen die Werte fur die
Umweltbelastung bei der Standardvariante drastisch an:

e CO,-Belastung um das 11-fache

e SO2Belastung um das 4,8—fache

e erneuerbare Primarenergie um das 2,1-fache

¢ nicht erneuerbare Primarenergie um das 10-fache.
Diese Entwicklung entspricht bekannten Daten aus verschiedenen Projektanalysen.
Die Solarbauvariante verhalt sich insgesamt moderater:

e CO,-Belastung wegen negativer Ausgangswerte nicht vergleichbar

e SO2-Belastung um das 4,2—fache

e erneuerbare Primarenergie um das 3,3-fache

e nicht erneuerbare Primarenergie um das 4,3-fache.
Die Unterschiede erklaren sich aus den unterschiedlichen Techniken zur Erzeugung von
Warmeenergie und elektrischem Strom. Die Standardvariante wird konventionell mit Erdgas
beheizt. Der Stromverbrauch fiir die Beleuchtung ist héher, regenerative Energie fir die
Stromerzeugung wird nicht eingesetzt. Die Solarbauvariante nitzt die Erdwarme durch eine
elektrische Warmepumpe. Die Spitzenheizlast wird mit einem Holzpelletkessel abgedeckt.
Der Strombedarf ist durch die Lichtlenkungseinrichtungen fiir die Beleuchtung erheblich
niedriger. Eine Photovoltaikanlage liefert zusatzlich einen Beitrag zum Einsatz regenerativer
Energien. Die Gutschriften aus der Stromeinspeisung erreichen in 80 Jahren 888 t CO,,
6450 kg SO2 und 19400000 MJ nicht erneuerbare Primarenergie.
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Indikator Klimagas | Klimagas | Versau- |Versau- |PEIl PEI PEI nicht|PEI
erung erung erneuerb | erneu |erneuer-bar | nicht
ar erbar erneu
erbar
Gebaude kg kg kg kg MJ/ MJ/m? | MJ MJ/m?
CO.aqui. |CO.aqui. | SO.aqui. | SO,aqui. |absolut |[BGF |absolut BGF
absolut |/m?BGF |absolut |/m?BGF
Standard o.| 12842493 | 2447 54351 10,36 17001541 | 3240 |263725123 |50260
Bodenplatte
Solarbau o0.|3453715 |658 37156 7.08 56402378 | 10749 | 97426878 18567
Bodenplatte

Tabelle 7-3: Umweltbelastung Herstellung, Instandsetzung, Betrieb in 80 Jahren

BGF

absolut und pro m2

Um eine Auswertung mit veroffentlichten Zahlenwerten zu erlauben, wurden die Werte
sowohl auf ein Nutzungsjahr bezogen, als auch auf den m? BGF und ein Nutzungsjahr.

Indikator Klimagas | Klimagas | Versau- |Versau- |PEI PEI PEI nicht | PEI
erung erung erneu- |erneu- |erneu- nicht
erbar erbar |erbar erneu-
erbar
Gebaude kg CO,-|kg CO,- kg SO,- kg SO,-{MJ MJ/m? |MJ MJ/m?
aquiv. aquiv./m? | aquiv. aquiv./m? | Absolut/ | BGF a | Absolut/ |BGF a
absolut/a | BGF a absolut/a | BGF a a a
Standard o. | 160531 30.59 679,39 0,13 212519 |40,50 |3296564 |628,25
Bodenplatte
Solarbau o. 43171 8,23 464,45 0,09 705029 |134,36 1217835 |232,09
Bodenplatte
Standard 31,78 0,14 41.51 649,36
m.
Bodenplatte
Solarbau m. 9,42 0,10 135,37 252,1
Bodenplatte
Vergleichs
objekte
Gebaude 1 15,9 0,124 39,5 359,3
Gebaude 2 211 0,09 27,4 431
Gebaude 3 25,3 0,09 35,2 504,5
Tabelle 7-4:  Umweltbelastung Herstellung, Instandsetzung, Betrieb in 80 Jahren absolut pro Jahr

und pro m2 BGF und Jahr
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e Das Standardgebaude liegt bezuglich CO, und nicht erneuerbarer Primarenergie
Uber den Vergleichsobjekten. Die Ursache kann in dem exakter bilanzierten
Stromverbrauch liegen. Die Solarbauvariante weist erheblich niedrigere Werte auf,
die bis zu 50% unter den Vergleichsobjekten liegen.

Wirkungshilanz nach Kriterien
und Lebenszykluzsphase
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Abbildung 7-22: Umweltbelastung Herstellung, Instandsetzung, Betrieb in 80 Jahren pro Jahr pro m2
BGF Variante Standard

Die Grafik zeigt das Verhaltnis zwischen den beiden Varianten bezuglich des Indikators
Treibhauspotenzial im Verlauf Gber 80 Jahre. Die Hauptbelastung entsteht durch den Betrieb
der Gebaude und nur in geringerem Mal3e durch Herstellung und Instandsetzung. Folgende
Verhaltnisse sind bei den einzelnen Indikatoren anzutreffen (Solarbauvariante zu
Standardvariante):

e :nicht erneuerbare Primarenergie* 1,0 zu 2,7

e erneuerbare Primarenergie* 3,3zu1,0
o Treibhauspotenzial® 1,0 zu 3,7
o , Versauerung” 1,0zu1,4.
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Insgesamt bedeutet dieses Ergebnis fir die Solarbauvariante eine Einsparung von 117.316
kg CO, pro Jahr im Vergleich zu der Standardausfiihrung, bzw. 22,36 kg CO, pro m*BGF

und Jahr.
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Abbildung 7-24: Umweltbelastung Herstellung, Instandsetzung, Betrieb in 80 rot =Standard, blau =
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Abbildung 7-23: Umweltbelastung Herstellung, Instandsetzung, Betrieb in 80 Jahren pro Jahr pro m2
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8 Erfolgskontrollbericht

8.1 Unterstutzung der forderpolitischen Ziele

Es gibt eine Reihe von Anwendungen, in denen nachwachsende Rohstoffe bevorzugt
gegenulber fossilen Rohstoffen eingesetzt werden. Ausschlaggebend hierfiir ist meist das
Uberlegene technische Leistungsprofil der Produkte, verbunden mit der entsprechend
giinstigen Okonomie der Anwendung™AcHo%!,

Der Baubereich ist eine der stoffstromintensivsten Branchen Deutschlands. Die Verwendung
nachwachsender Rohstoffe im Baubereich ist sehr gering. Die Ursachen hierfir sind
vielfaltig. Dies kdnnen bauphysikalische Eigenschaften sein z.B. das Brandverhalten oder
normative Festsetzungen z.B. die VOC-Richtlinie. Um die Hemmnisse flr einen Einsatz von
Bauprodukten aus nachwachsenden Rohstoffen abzubauen, ist die Erflllung normativer
Festsetzungen eine notwendige Voraussetzung. Die im Rahmen der Nachhaltigkeitsinitiative
der EU zu erarbeitenden Normen fiir Okobilanzen stellen vor allem kleine und mittlere
Unternehmen vor grole Schwierigkeiten. Ziel des Forschungsvorhabens ist es, diesen
Unternehmen Daten und Fakten fiir die Erarbeitung von Okobilanzen zu Verfiigung zu
stellen und ihnen die Normenerfullung zu erleichtern.

8.2 Wissenschaftlich-technische Ziele des Vorhabens

Die Forschungsarbeit gibt erstmals einen Uberblick (iber die verfiigbaren unterschiedlichen
Okobilanz-Datensétze fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen und stellt die
Wertekorridore der unterschiedlichen Indikatoren dar. Dieser Uberblick erhalt zum jetzigen
Zeitpunkt eine besondere Bedeutung, da sowohl auf nationaler als auch europaischer Ebene
die Harmonisierung der Datenbasis diskutiert wird. Die Arbeit gliedert sich in drei Teile.

Der erste Abschnitt gibt einen Uberblick Uber den Stand der internationalen, europaischen
und nationalen Normung betreffend die Okobilanzierung im Baubereich. Die Ausfiihrungen
sollen Transparenz in den komplizierten Normungsprozess bringen und bei den Herstellern
das Verstandnis fiir den aufwéandigen Prozess der Okobilanzierung férdern.

Der zweite Teil erlautert den Arbeitsprozess fir die Datensammlung, Datenvergleich und
Datenauswertung. Es wurde versucht die Schwierigkeiten der unterschiedlichen Branchen
bezliglich der Fragestellungen aufzuzeigen, die wahrend des Prozesses der Okobilanzierung
auftreten kdnnen. Die gesammelten und erhobenen Daten wurden miteinander verglichen
und die Ergebnisunterschiede soweit moglich interpretiert. Diese Arbeit soll vor allem die
Sensibilitdt wecken fiir den notwendigen Harmonisierungsprozess von Okobilanzdaten, der
nur durch grofe Transparenz bei allen Datenbereitstellern erméglicht wird. Zusatzlich
werden Einzelaspekte der Okobilanz erlutert, die besonders fir Bauprodukte aus
nachwachsenden Rohstoffen von Bedeutung sind, wie die Frage der Primarenergieangabe,
der Berticksichtigung des Heizwerts, der CO, -Gutschrift und der VOC-Richtlinie.

Der dritte Teil (Anhang) dokumentiert umfangreich das gesammelte und ausgewertete
Datenmaterial und soll Interessierten die Mdglichkeit geben, das verwendete Material flr
eigene Arbeiten nutzen zu kénnen.

Methodisch verfolgt die Arbeit den Ansatz zur ,funktionellen Einheit* und die dadurch
vorgegebenen Systemgrenzen. Sie befasst sich auch mit der Frage, in welcher Form man
Daten fir den Lebenszyklus flir Bauelemente sinnvoll anbieten kann. Diskutiert werden
Alternativen ,cradle to grave®. “cradle to gate” oder ,cradle to building site“. Es werden die
spezifischen Probleme von nachwachsenden Rohstoffen im Zusammenhang mit der
Bewertung fur Sachbilanzen nach DIN ISO 14040 ff. aufgezeigt.
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im Rahmen einer Praxisanwendung der Daten wird gezeigt, wie durch die Erweiterung der
Elementmethode nach DIN 276 (Kosten im Hochbau) mit den Folgeelementen nach DIN
18960 entscheidend zur Anwenderfreundlichkeit der Lebenszyklusbetrachtung von
Gebauden beigetragen werden kann.

Durch die Arbeit werden dem DIN-Ausschuss Hinweise gegeben in Hinblick auf Fragen der
Datenharmonisierung, Abschneidekriterien, Indikatorenauswahl und Rechenregeln.

8.3 Fortschreibung des Verwertungsplans

Fir die aktuelle Diskussion zur Harmonisierung von generischen Datensatzen in
Deutschland steht mit dieser Arbeit umfangreiches Material zur Verfligung. Im laufenden
europaischen Normierungsprozess kénnen Argumentationen fir die Sonderstellung der
Okobilanzierung der Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen entwickelt werden.

Die Datensatze verbessern die differenzierte Berechnung von Konstruktionen mit
nachwachsenden Rohstoffen. Zugleich kann das erarbeitete Material in anderen
Okobilanzdatenbanken eingesetzt werden.

8.4 Arbeiten ohne Losung

Es wurde bereits auf die Problematik hingewiesen, dass die angesprochenen Verbande die
Arbeit nur unzureichend unterstitzt haben. Auch einzelne angesprochene Firmen zeigten
sich oftmals wenig kooperativ. Die Grinde daflir liegen zum einen darin, dass die
Herausgabe von sensiblen Produktionsdaten seitens der Unternehmen sehr restriktiv
gehandhabt wird. Hier sind die Vorteile einer Firmenpolitik der transparenten Information
gegeniber dem Konsumenten noch nicht erkannt. Zum anderen wird die Notwendigkeit
offensiv auf Normenentwicklungen .zu reagieren und nicht erst den Verordnungszwang
abzuwarten, nicht gesehen. Diese Umstande haben zu einer erheblichen Verzégerung bei
der Fertigstellung der Arbeit geflihrt.

Im Rahmen des Projektes konnte durch mehrere Veranstaltungen eine Sensibilisierung der
betroffenen Firmen erreicht werden. In der konkreten Erarbeitung von Datenmaterial zeigten
sich aber dann haufig die Schwachen in der personellen Ausstattung der kleinen Firmen.
Hier wurde als erster Schritt zur Datensammlung der Ansatz der ,geregelten Volldeklaration®
gewahilt.

Fir die Bereiche Fullbodenbelage und Dichtungsmaterialien konnten keine verwendbaren
Daten  ermittelt werden. Diese beiden Produktbereiche stehen deshalb weiter zur
Diskussion.

8.5 Einhaltung Kosten- und Zeitplan

Fur das Projekt wurde eine kostenneutrale Projektverlangerung beantragt und bewilligt. Das
Projekt wurde mit einer elfmonatigen Verzogerung abgeschlossen. Die Kosten wurden
eingehalten.

8.6 Zuklinftige Arbeiten / Ausblick

Die Harmonisierung der Basisdaten fir die Aufstellung von Okobilanzen ist ein erster
notwendiger Schritt zur besseren Vergleichbarkeit von Okobilanzen. Die Anwendung dieser
Basisdaten innerhalb der Herstellerverbénde zum Aufbau sektorspezifischer Okobilanzen ist
dann die notwendige Konsequenz, wenn andere Berufsgruppen bei der Evaluation
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komplexerer Systeme unterstlitzt werden sollen. Als dritter Schritt miissen dann die Nutzer
von Produkten mit den Informationen versorgt werden, die es ermdglichen begriindete
Entscheidungen bei der Produktauswahl bezlglich einer Umweltbelastung zu treffen

Durch die Aufstellung europaischer Normen zum Nachweis der Umweltleistung von
Bauprodukten und Bauwerken in CEN TC 350 bis zum Jahr 2009 wird den Okobilanzen eine
besondere Bedeutung im Rahmen der Informationspolitik der Unternehmen zukommen.
Zusammen mit den Ergebnissen anderer Forschungsprojekte wie zum Beispiel dem Aufbau
einer internetbasierten Datenbank zur Deklaration von Bauprodukten flir Hersteller und
Konsumenten kann den kleineren und mittleren Unternehmen entsprechende Hilfestellung
zur Erfillung normativer Anforderungen gegeben werden.
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9

Anhang

9.1 Datensatzvergleiche
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Abbildung 9-1: Datensatz Kantholz sagerau, lufttrocken
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Abbildung 9-2: Datensatz Kantholz sdgerau, techn. getrocknet
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Bl
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Abbildung 9-3: Datensatz Kantholz gehobelt, techn. getrocknet
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Abbildung 9-4: Datensatz Brettschichtholz
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Bl
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Abbildung 9-5: Datensatz Spanplatte trocken
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Abbildung 9-6: Datensatz Spanplatte feucht
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50
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Abbildung 9-7: Datensatz OSB- Platte
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Abbildung 9-8: Datensatz Faserplatte
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9.2 Formular Fragebogen

Herstellerinformationen

Firma

Adresse

Kontaktperson

Telefon

Fax

Email

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe s Rk=|_ p
ezyklie
Vorprodukte += Rohstoff
Erneuerbar
Stroh 20 kg
Nicht erneuerbar
Aluminium R 100 kg
Benzol 1 kg
Aceton 10 kg 000067-64-1
Wasser 1000 kg
(Ressource)
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Transport1 Auslastung [%]
LKW 40t 1000 km 50
Bahn km
Flug km
Schiff km
Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)
Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Biogas Nm® ?
NWR Holz kg ?
Nicht erneuerbar
Rohol kg 43,2
Diesel kg 42,8
Heizol S /El kg 41,2
Erdgas Importmix Nm® 454/ 36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft mJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwarme)
Strom (Netz) Strom-Mix MJ
?
Andere
1 Zzur Berechnung von  Transportentfernungen:  StraRentransport  Deutschland /  Europa

http://www.reiseplanung.de Transporte Schiff / Flugzeug http://www.dataloy.com
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OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Luft

Menge

Einheit [Masse]

CAS-Nr.

CO,

t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

CKW

| | | | | e~ e~ e~ e~ | e, e,

Radionuklide

KBq

Wasser

Menge

Einheit [Masse]

CAS-Nr.

CcsB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,"

Abfalle

Menge

Einheit [Masse]

EU Abfallschliissel-Nr.

Fette

kg

Ole

kg

Tabelle 9-9: Formular Herstellerabfrage

Ascona Gesellschaft fiir 5kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grdbenzell 9-140



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

9.3 Herstellerinformationen

9.3.1 Dammstoffe

9.3.1.1 Flachs

Herstellerinformationen

Firma Flachshaus GmbH
Pritzwalker Str. 1

Adresse 16928 Pritzwalk

Kontaktperson | Jens Bretthauer

Email Bretthauer@flachshaus.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 Flachsdammstoff 480
INPUT
Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)
Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R=
Vorprodukte Rezykliert
* = Rohstoff
Erneuerbar
Flachsfaser * 444 t -
Kartoffelstarke * 49 t -
Nicht erneuerbar
Na-Octaborat * 41,6 t -
Wasser * 763 t
(Ressource)
Transport Auslastung [%]
LKW Flachs 22t 188 km 100
LKW 22t 437 km 100
Kartoffelstarke
LKW Na- 22t 162 km 100
Octaborat.
Schiff Na- Buenos Aires- Hamburg km
Octaborat

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)
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Energietrager Typ / Menge Einheit Prozess- Unterer
Herkunft [#] Schritt Heizwert
[MJ/#]
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Erdgas Importmix 828000 kWh
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Strom (Netz) EU 350000 kWh
OUTPUT
Emissionen (Herstellung)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Abfalle Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Faserabfille 44 t

Tabelle 9-10: Datensatz Flachshaus
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Herstellerinformationen

Firma

Deutsche Heraklith GmbH

Adresse

Heraklithstr. 8
84359 Simbach am Inn

Kontaktperson | Ing. Ludwig Schaffer

Telefon 08571/40-100

Fax

08571/40-101

Email

I.schaffer@heraklith.com

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung Produzierte Menge [t/a]
1 Heraflax 1088 t/Jahr
INPUT
Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)
Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R=
Vorprodukte Rezykliert
* = Rohstoff
Erneuerbar
Flachs * 838 t -
Nicht erneuerbar
Bico * 148 t -
Ammoniumphosphat * 920 t -
Borséaure * 12 t 10043-35-3
Wasser (Ressource) * 1560 m?
Transport Auslastung [%]
LKW Flachs 24t 33600 km 100
LKW Bico 24t 4200 km 100
LKW Ammoniumph. 22,5t 3440 km 100
LKW Borsaure 6,3t 1880 km 30
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Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)

Energietrager Typ / Menge Einheit Prozess- Unterer
Herkunft [#] Schritt Heizwert
[MJ/#]
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Erdgas Importmix 264100 Nm?3/1088t
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Strom (Netz) EU 952000 kWh/1088t
OUTPUT
Emissionen (Herstellung)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Abfille Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Gewerbemiill 5
Filterstaube 52 170604
(Flachsstaub)
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9.3.1.2 Seegras

Herstellerinformationen

Firma Seegras Innovation — W.J.S. engineering GmbH
Schiffoauer Damm 10

Adresse
23966 Wismar

Kontaktperson | Dipl.Ing. Klaus Heselhaus

Telefon 0177/3200702

Fax 038825/24128

Email Heselhaus@seegas-innovation.com

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung Produzierte Menge [t/a]
1 Zostera —damm 100 (bis 10.2005)
INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R=
Vorprodukte Rezykliert
* = Rohstoff
Erneuerbar
Seegras * 10 t -
Nicht erneuerbar
Wasser * 450 I
(Ressource)
Transport Auslastung [%]
LKW 2000 km 100
Radlader 10000 h
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Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)

Rohstoffen

Energietrager Typ / Menge Einheit Prozess- Unterer
Herkunft [#] Schritt Heizwert
[MJ/#]
Erneuerbar
Rapsol 3750 |
Nicht erneuerbar
Diesel 1000 Kg 42,8
Erdgas Importmix 3 Nm?3 45,4/36,3
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Strom (Netz) EU 22500 kWh
OUTPUT
Emissionen (Herstellung)
Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Abfille Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.
Fette 3 Kg

Tabelle 9-11: Datensatz Seegras

9.3.2 FuRboden

9.3.2.1 Textile Belage

Keine Datensatze verfiigbar

9.3.2.2 Glattbeldage

Keine Datensatze verfiigbar
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9.3.2.3 Holzbeld

ge

Herstellerinformationen

. Holzforschung Miinchen - HFM

Firma
Technische Universitidt Miinchen
Winzererstr. 45

Adresse
80797 Miinchen

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420

Fax 089 - 2180 6429

Email wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung produzierte Menge [m?/a]

1 10 mm Massivparkett 427.701 m? (vdp 1999)

2 Produktion der erfassten Unternehmen 397.160 m2 =93 % der
Produktion in Deutschland

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 m? Mosaikparkett)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rohfries (atro) 13,484 kg
Wasser im Holz 8,970 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,002 kg
Waxilit 0,009 kg
Propan <0,001 kg
Acetylen <0,001 kg
Sauerstoff <0,001 kg
Ségeblatter <0,001 kg
Wachs 0,004 kg
Hilfsstoffe
Parkettherstellung
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Parkettnetz 0,017 kg
Parkettpapier 0,026 kg
Tesaband 0,001 kg
Verpackung
Karton 0,004 kg
Etiketten 0,001 kg
Metallband <0,001 kg
Kunststoffband 0,001 kg
Folie (PE) 0,063 kg
Wasser
(Ressource)
Quellwasser 0,083 kg
Trinkwasser 1,640 kg
Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 m?)

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Sonnenenergie 7,237 MJ ?
NWR Restholz 6,712 kg ?
(atro)
Wasser 1,247 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohdl kg 43,2
Diesel 0,017 kg 42,8
Heizol S /El 0,103 kg 41,2
Erdgas Importmix 0,003 kg 45,4/ 36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwdrme)
Strom (Netz) Strom-Mix 7,498 MJ
(zugekauft) ?
Andere
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Insgesamt
verbrauchte
Energie

Herkunft

Menge

Einheit

Thermische

81,036

MJ

Elektrische
zugekauft +
eigene Erzeugung

14,96

MJ

OUTPUT (/m?)

Produkte

Nebenprodukte

10 mm Massivparkett:

6,218 kg

Hochkantlamellen

0,554 kg

Wasser
(Mosaikparkett):

0,554 kg

Wasser

(Hochkantlamellen)

0,045 kg

Emissionen (Herstellung 1 m?)

Luft

Menge

Einheit [Masse]

CAS-Nr.

CO,

t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

CKw

| | | | | | | e e | e e,

Wasserdampf

7,124

=
«

Radionuklide

KBq

Wasser

Menge

Einheit [Masse]

CAS-Nr.

Abwasser

1,722

kg
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CSB
BSB
Phosphor
Sulfat
Natrium
NH,"
Abfalle Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.
Siedlungsabfille 0,016 kg
Sonderabfalle 0,001 kg
Abfille zur 0,092 kg
Verwertung
Fette kg
Ole kg

Tabelle 9-12: Herstellerabfrage 10 mm Massivparkett [NEB2003]
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Herstellerinformationen

. Holzforschung Miinchen - HFM
Firma
Technische Universitat Miinchen

Winzererstr. 45
80797 Miinchen

Adresse

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420
Fax 089 - 2180 6429
Email wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung produzierte Menge [m?/a]

1 Mosaikparkett 2.104.002 m? (vdp 1999)

2 Produktion der erfassten Unternehmen 1319974 m? = 63 % der
Produktion in Deutschland

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 m? Mosaikparkett)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rohfries (atro) 13,233 kg
Wasser im Holz 6,788 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,001 kg
Propan <0,001 kg
Acetylen <0,001 kg
Sauerstoff <0,001 kg
Sageblatter 0,001 kg
Wachs 0,002 kg
Hilfsstoffe
Parkettherstellung
Parkettnetz 0,014 kg
Parkettpapier 0,001 kg
Tesaband 0,001 kg
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Verpackung
Karton 0,011 kg
Etiketten <0,001 kg
Metallband 0,001 kg
Kunststoffband 0,001 kg
Folie (PE) 0,029 kg
Wasser
(Ressource)
Quellwasser 0,035 kg
Trinkwasser 1,393 kg
Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 m?)

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Sonnenenergie 5,528 MJ ?
NWR Restholz 6,539 kg ?
(atro)
Wasser 0,653 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohol kg 43,2
Diesel 0,013 kg 42,8
Heizol S /El 0,055 kg 41,2
Erdgas Importmix 0,001 kg 45,4/ 36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwéarme)
Strom (Netz) Strom-Mix 8,375 MJ
(zugekauft) ?
Andere
Insgesamt Herkunft Menge Einheit
verbrauchte
Energie
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Thermische

83,494 MJ

Elektrische
zugekauft +
eigene Erzeugung

9,900 MJ

OUTPUT (/m?)

Produkte

Nebenprodukte

Mosaikparkett:

5,000 kg

Hochkantlamellen

0,335 kg

Wasser
(Mosaikparkett):

0,403 kg

Wasser

(Hochkantlamellen)

0,030 kg

Emissionen (Herstellung 1 m?)

Luft

Menge

Einheit [Masse]

CAS-Nr.

CO,

t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

CKW

| | | | | | | e e e e e,

Wasserdampf

5,702

=
«

Radionuklide

A
ve}
Ko}
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Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.
Abwasser 1,428 kg
CSB
BSB
Phosphor
Sulfat
Natrium
NH,"
Abfille Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.
Siedlungsabfille 0,010 kg
Sonderabfille <0,001 kg
Abfalle zur 0,017 kg
Verwertung
Fette kg
Ole kg

Tabelle 9-13: Herstellerabfrage Mosaikparkett [NEB2003]
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Herstellerinformationen

Firma

Holzforschung Miinchen - HFM

Technische Universitat Miinchen

Adresse

Winzererstr. 45
80797 Miinchen

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420

Fax

089 - 2180 6429

Email

wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung produzierte Menge [m?/a]

1 Stabparkett 1.039.475 m? (vdp 1999)

2 Produktion der erfassten Unternehmen 524103 m* = 50 % der
Produktion in Deutschland

3

4
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INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 m? Stabparkett)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rohfries (atro) 24,006 kg
Wasser im Rohfries 13,522 kg
Furnier (atro) 0,006 kg
Wasser im Furnier <0,001 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,003 kg
Argon <0,001 kg
Mischgas <0,001 kg
Propan <0,001 kg
Acetylen <0,001 kg
Sauerstoff <0,001 kg
Séageblatter 0,003 kg
Wachs 0,002 kg
Wasser vollentsalzt <0,001 kg
Verpackung
Karton 0,022 kg
Metallband 0,003 kg
Kunststoffband 0,003 kg
Folie (PE) 0,047 kg
Stretchband 0,001 kg
Wasser
(Ressource)
Quellwasser 0,004 kg
Trinkwasser 2,529 kg
Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 m?)

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Sonnenenergie 9,956 MJ ?
NWR Restholz 12,447 kg ?
(atro)
Wasser 1,958 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohol kg 43,2
Diesel 0,042 kg 42,8
Heizol S /El 0,010 kg 41,2
Erdgas Importmix 0,005 kg 45,4 /36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwdrme)
Strom (Netz) Strom-Mix 17,283 MJ
(zugekauft) ?
Andere
Insgesamt Herkunft Menge Einheit
verbrauchte
Energie
Thermische 174,390 MJ
Elektrische 18,147 MJ
zugekauft +
eigene Erzeugung
OUTPUT (/m3)
Produkte Nebenprodukte
Stabparkett: 11,515 kg Hirnholzfedern 0,054 kg
Wasser (Stabparkett): | 1,013 kg Wasser 0,004 kg
(Hirnholzfedern)
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Emissionen (Herstellung 1 m?)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

CO, t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

- | e~ e~ e~ e~ e~ o~ ~ o~ O~ ~,

CKW

Wasserdampf 10,548

=
«

Radionuklide KBq

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Abwasser 1,891 kg

CSB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,

Abfalle Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Siedlungsabfille 0,003 kg

Sonderabfille <0,001 kg

Abfille zur 0,014 kg
Verwertung

Fette kg

Ole kg

Tabelle 9-14: Herstellerabfrage Stabparkett [NEB2003]
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Herstellerinformationen

Firma

Holzforschung Miinchen - HFM

Technische Universitidt Miinchen

Adresse

Winzererstr. 45
80797 Miinchen

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420

Fax

089 - 2180 6429

Email

wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung produzierte Menge [m?/a]

1 Mehrschichtparkett (Fertigparkett) 5.871.892 m? (vdp 1999)

2 Produktion der erfassten Unternehmen 5.687.650 m?* = 97 % der
Produktion in Deutschland

3

4

Ascona Gesellschaft fiir 6kologische Projekte Koénig- Jama GbR 82194 Grobenzell

9-159



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 m? Mehrschichtparkett)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rohfries (atro) 12,932 kg
Restholz (Mosaik) 0,075 kg
MDF 0,036 kg
HDF 0,034 kg
Furnier (atro) 0,035 kg
Sperrholz (atro) 0,025 kg
Wasser (Rohfries) 6,243 kg
Wasser (Restholz) 0,006 kg
Wasser (Unterzug) 0,002 kg
Wasser (Sperrholz) 0,002 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,002 kg
Argon <0,001 kg
Mischgas <0,001 kg
Propan <0,001 kg
Acetylen <0,001 kg
Sauerstoff <0,001 kg
Séageblatter 0,001 kg
Wachs 0,001 kg
Wasser vollentsalzt <0,001 kg
Stickstoff <0,001 kg
Hilfsstoffe
Parkettherstellung
Klebesystem 0,357 kg
Aluminiumdraht 0,004 kg
Leimfaden <0,001 kg
Tesaband 0,001 kg
Verpackung
Papier 0,005 kg
Karton 0,090 kg
Etiketten <0,001 kg
Kunststoffband 0,001 kg
Folie (PE) 0,038 kg
Wasser
(Ressource)
Quellwasser 0,005 kg
Trinkwasser 0,752 kg
Luftfeuchtigkeit 0,024 kg
Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 m?)
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Sonnenenergie 1,034 MJ ?
NWR Restholz 6,528 kg ?
(atro)
Wasser 0,473 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohol kg 43,2
Diesel 0,015 kg 42,8
Heizol S /El 0,144 kg 41,2
Erdgas Importmix kg 45,4/36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwdrme)
Strom (Netz) Strom-Mix 24,082 MJ
(zugekauft) ?
Andere
Insgesamt Herkunft Menge Einheit
verbrauchte
Energie
Thermische 69,712 MJ
Elektrische 21,519 MJ
zugekauft +
eigene Erzeugung
OUTPUT (/m3)
Produkte
Fertigparkett (atro) 6,540 kg
Wasser (Fertigparkett): | 0,414 kg

Ascona Gesellschaft fiir 6kologische Projekte Koénig- Jama GbR 82194 Grobenzell




Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Emissionen (Herstellung 1 m?)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

CO, t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

- | e~ e~ e~ e~ e~ o~ ~ o~ O~ ~,

CKW

Wasserdampf 5,559

=
«

Radionuklide KBq

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Abwasser 0,105 kg

CcSsB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,

Abfalle Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Siedlungsabfille 0,122 kg

Sonderabfille 2,012 kg

Abfille zur 0,057 kg
Verwertung

Fette kg

Ole kg

Tabelle 9-15: : Herstellerabfrage Mehrschichtparkett [NEB2003]
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Herstellerinformationen

Firma

Holzforschung Miinchen - HFM

Technische Universitidt Miinchen

Adresse

Winzererstr. 45
80797 Miinchen

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420

Fax

089 - 2180 6429

Email

wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung produzierte Menge [m?/a]
1 Massivholzdielen keine Angaben

2 Produktion der erfassten Unternehmen 224.954 m?

3

4

Ascona Gesellschaft fiir 6kologische Projekte Koénig- Jama GbR 82194 Grobenzell

9-163



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 m?> Massivholzdielen)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rohfries (atro) 15,470 kg
Wasser (Rohfries) 7,892 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,004 kg
Séageblatter 0,001 kg
Verpackung
Karton 0,010 kg
Etiketten <0,001 kg
Metallband 0,001 kg
Kunststoffband 0,001 kg
Folie (PE) 0,045 kg
Wasser
(Ressource)
Trinkwasser 0,183 kg
Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 m?)

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Sonnenenergie 10,291 MJ ?
NWR Restholz 4,759 kg ?
(atro)
Wasser 0,691 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohol kg 43,2
Diesel 0,051 kg 42,8
Heizol S/ El kg 41,2
Erdgas Importmix 0,002 kg 45,4/ 36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwdrme)
Strom (Netz) Strom-Mix 24,598 MJ
(zugekauft) ?
Andere
Insgesamt Herkunft Menge Einheit
verbrauchte
Energie
Thermische 69,099 MJ
Elektrische 24,598 MJ
zugekauft +
eigene Erzeugung
OUTPUT (/m3)
Produkte
Diele (atro) 10,711 kg
Wasser (Diele): 0,810 kg
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Emissionen (Herstellung 1 m?)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

CO, t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

- | e~ e~ e~ e~ e~ o~ ~ o~ O~ ~,

CKW

Wasserdampf 6,391

=
«

Radionuklide KBq

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Abwasser 0,183 kg

CSsB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,

Abfille Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Siedlungsabfille 0,008 kg

Sonderabfalle <0,001 kg

Abfille zur 0,021 kg
Verwertung

Fette kg

Ole kg

Tabelle 9-16: Herstellerabfrage Massivholzdielen [NEB2003]
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Herstellerinformationen

) Holzforschung Miinchen - HFM
Firma
Technische Universitidt Miinchen

Winzererstr. 45
80797 Miinchen

Adresse

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420
Fax 089 - 2180 6429
Email wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung produzierte Menge [m?/a]
1 Holzpflaster ca. 165.000 (vdp 1999)
2 Produktion der erfassten Unternehmen 100.000 m*> = 61 % der

Produktion in Deutschland
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 m? Holzpflaster)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rohfries (atro) 29,008 kg
Wasser (Rohfries) 11,613 kg
Hilfsstoffe
Parkettherstellung
Wachs 0,025 kg
Tesaband 0,008 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,007 kg
Verpackung
Karton 0,009 kg
Kunststoffband 0,007 kg
Folie (PE) 0,063 kg
Wasser
(Ressource)
Trinkwasser 2,568 kg
Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 m?)

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Sonnenenergie 8,091 MJ ?
NWR Restholz 8,868 kg ?
(atro)
Wasser 0,902 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohol kg 43,2
Diesel 0,065 kg 42,8
Heizol S /El 0,265 kg 41,2
Erdgas Importmix 0,012 kg 45,4 /36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwédrme)
Strom (Netz) Strom-Mix 34,306 MJ
(zugekauft) ?
Andere
Insgesamt Herkunft Menge Einheit
verbrauchte
Energie
Thermische 144,140 MJ
Elektrische 34,306 MJ
zugekauft +
eigene Erzeugung
OUTPUT (/m3)
Produkte
Holzpflaster (atro) 20,140 kg
Wasser (Diele): 2,144 kg

Ascona Gesellschaft fiir 6kologische Projekte Koénig- Jama GbR 82194 Grobenzell




Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Emissionen (Herstellung 1 m?)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

CO, t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

- | e~ e~ e~ e~ e~ o~ ~ o~ O~ ~,

CKW

Wasserdampf 8,567

=
«

Radionuklide KBq

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Abwasser 2,568 kg

CSsB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,

Abfille Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Siedlungsabfille 0,178 kg

Sonderabfalle <0,001 kg

Abfille zur 0,028 kg
Verwertung

Fette kg

Ole kg

Tabelle9-17: Herstellerabfrage Holzpflaster [NEB2003]
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Herstellerinformationen

Holzforschung Miinchen - HFM

Firma
Technische Universitidt Miinchen
Winzererstr. 45

Adresse 80797 Miinchen

Kontaktperson | Wegener, G., Prof. Dr. Dr. habil, Dr. h.c.

Telefon 089 - 2180 6420

Fax

089 - 2180 6429

Email

wegener@wzw.tum.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung eingesetzte Menge [m3/a]

1 Rohfrieserzeugung fiir die Parkettfertigung 180.000 m*® Rundholz (vdp 1999)

2 Angaben in nach Mengen gewichteten Mittel aus | 99.543 m*® Rundholz eingesetzt

Angaben von 4 Sagewerken = 55 % Rundholzeinsatz zur

Rohfrieserzeugung in
Deutschland

3

4
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung 1 t ,0)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Rundholz (atro) 1091,8 kg
Wasser im Holz 768,89 kg
Betriebsstoffe
Schmierstoffe 0,463 kg

Igumix 18 0,008 kg

(Mischgas)

Propan <0,001 kg

Acetylen 0,018 kg

Sauerstoff 0,023 kg

Ségeblatter 0,033 kg
Aluminium 0,001 kg
Verpackung
Metallband 1,013 kg
Kunststoffband 0,245 kg
PP
Wasser 0,443 Kg
(Ressource)

Transport Auslastung [%]
LKW 38t km 85 (IKP2000)
Bahn km 52 (IKP2000)
Flug km
Schiff 105.000 t km 100
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung1 t ,)

zugekauft +
eigene Erzeugung

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Biogas Nm® ?
NWR Restholz 80,219 kg ?
(atro)
Wasser 61,511 kg
(Restholz)
Nicht erneuerbar
Rohdl kg 43,2
Diesel 0,828 kg 42,8
Heizol S/ El kg 41,2
Erdgas Importmix Nm® 45,4/ 36,3
Braunkohle Lausitz kg 8,65
Steinkohle Importmix kg 28,1
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Wasserkraft MJ
Windkraft MJ
Nicht erneuerbar
Dampf MJ
(Fernwédrme)
Strom (Netz) Strom-Mix 295,940 MJ
(zugekauft) ?
Andere
Insgesamt Herkunft Menge Einheit
verbrauchte
Energie
Thermische 362,770 MJ
Elektrische 405,610 MJ
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

CO, t

co

SO,

NO,

NMVOC

Staub

CH,

N.O

HCI

Organisch

H,

Metalle

| | | | | | e e e e ] e,

CKW

Radionuklide KBq

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Abwasser 0,443 kg

CSsB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,"

Abfalle Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Siedlungsabfille 2,398 kg

Abfille zur 2,646 kg
Verwertung

Fette kg

Ole kg

Tabelle 9-18: Herstellerabfrage Rohfrieserzeugung fiir die Parkettproduktion [NEB2003]
9.3.3 Dichtungen
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Keine Datensatze verfugbar

9.3.4

Beschichtungen

Herstellerinformationen

_ ENAV

Firma
Eingetragener Verband der Naturfarbenhersteller
Heinrich-Varcher-Stralie 24

Adresse
83543 Rott

Kontaktperson

Telefon 08039 / 90 76-39

Fax 08039 / 90 76-38

Email info@enav.org

Produktinformationen

Nr.

Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

Rahmenrezeptur Holzlasur I6semittelhaltig
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-NTr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
— - "
Ricinenstandol IND 0,08 kg 64147-40-6
Leinolstandol D 0,1 kg 67746-08-1
A 3 *
Holzolstandol CN 0,03 kg 8001-20-5
— "
Leinal D 0,09 kg 8001-26-1
— "
Sojadl USA 0,02 kg 8001-22-7
Sonnenblumendl D 0,02 kg 8001-26-6
Soja Lecithin * USA 0,002 kg 8002-43-5
Orangenél * Sud-Am. 0,25 kg 8028-48-6

Nicht erneuerbar

Eisenoxid rot *D 0,0275 kg 1309-37-1
Eisenoxid gelb *D 0,003 kg 20344-49-4
Eisenoxid *D kg
schwarz 0,0065 1317-61-9
Titandioxid * USA 0,0055 kg 13463-67-7
Chromoxidgriin “D 0,0175 kg 1308-38-9
Ultramarinblau *F 0,005 kg 57455-37-5
Cobalt-oktoat *D 0,007 kg 136-52-7
Zirkonium-oktoat *D 0,0058 kg 18312-04-4
Calcium-oktoat *D 0,0036 kg 68409-80-3
Zink-oktoat *D 0,0024 kg 68551-44-0
Mangan-linoleat *D 0,0012 kg 68551-42-8
Glycerin *D 0,01 kg 56-81-5
Kolophonium *CN 0,02 kg 8050-09-7
Isoaliphate *D 0,173 kg 90622-57-4
Aliphate *D 0,087 kg 64742-48-9
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)

Energietrager Typ/ Menge Einheit Prozess-Schritt Unterer
Herkunft [#] Heizwert
[MJ/#]
Erneuerbar
Nicht
erneuerbar
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht
erneuerbar
Strom (Netz) EU 87 kWh/1000I Voransatz
EU 12,63 kwh/1000l Perimihle
EU 14,5 kwh/1000l Fertigansatz
EU 0,33 kWh/1000I LM abpumpen
EU 0,175 kWh/1000I LM einpumpen
EU 0,225 kWh/1000I Bindemittelpumpe
EU 80 kWh/1000I Absaugung
EU 0,003 kWh/1000I Abflllung
OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Keine Angaben

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

Keine Angaben

Abfalle Menge Einheit [Masse] EU Abfallschlissel-Nr.
Wieder- 100 %
Verwertung
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

9.3.5 Holzwerkstoffe

9.3.5.1 Produktumweltdeklarationen (EPDs)
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

TRAINDUSTRIN | NORDEN

FORETAGET:

Nya Swedspan AB

Box 502

577 26 Hultsfred

Telefon: 0495-495 00
Fax: 0495-495 10
Kontaktperson: ~ Bo Nilsson
Miljbarbete

— Faretaget drtillstandspliktigt enligt
miljoskyddslagen och uppfyller
gillande villkor,

— Faretagetupptyllerarbetsmiljokraven
forinternkontroll,

— Faretaget har miljopolicy,

— Faretaget har infort kiillsortering,

— Faretaget dr anslutet till REPA-
registret AB.

PRODUKTEN:

Miljodeklarationen géller for en 16 mm
V20 standard mobelskiva avsedd for yt-
belaggningar med faner, folie, laminat,
lack m m. Skivdensiteten dr 651 kg torr-
substans/m’, Skivan dr miljomarkt enligt
Nordisk Miljomarkning — Svanen.

Produktinnehall g'kgskiva
Barrtrived: )

sgspan, kutterspin 814

returspdn (intern loop) 20
UF-lim (urea-formaldehyd) 90
Ammoniumsulfat, hirdare 1
Ammoniak <1
Urea, formaldehydfiangare 6
Vax . 3
Vatten 66
Forpackningar genomsnittg/kgskiva
Spénskivestron etc 23
Stilband, -kantskydd 2
Vedravaran

Vedravaran kommer uteslutande fran
svenskt skogsbruk. Enligt skogsvardsla-
gens 1§ skall skogen skétas sa att den
uthélligt ger god avkastning samtidigt som
denbiclogiskamangfalden bibehalls. Ut-
dver dessa grundkrav stills hogre miljé-
kravpdeget initiativav exempelvis skogs-
bolag och sagverk.

Den ravara som anvands vid den aktu-
ella skivtillverkningen bestar av kutter-

NR 9709080 TRATEK SVERIGE

V(M Te]n] = [(W-\-7:\j[e]N[H=] Triibaserade skivor

16 mm V20 Maobelskiva

spin och sigspdn somér biprodukter vid
sdgverk och hyvlerier.

Lim

Tillverkningen av lim ér baserad pa icke
fornyelsebara resurser.Vid tillverkning
sker utslipp av viixthusgaser och vissa
toxiska dmnen. Det lim som anviinds i ski-
vaniir Leuna-Leim 4545, tillverkad av EIf
Atochem Leimtechnik GmbH.

Skivfabriken

Spanen torkas, mals, sallas och belimmas
varefter spanen formas och pressas un-
der hogt tryck och temperatur. Darefter
putsas och formatsagas skivorna. Span-
tillverkningen ar en torr process, Utslap-
pen uppkommer framst i samband med
torkning av span och da avges stoft, for-
brinningsgaser t ex NO_och flyktiga dm-
nen. Vid varmpressningen avgar framst
utsldpp av formaldehyd. Rengéringsvatten
fran belimningsutrustning samt limrester
deponeras, Putsdamm fran skivorna ater-
fors till processen som energi. Traspill
vid produktionen mals ner och anvinds
SOIM Ny ravara.

ANVANDNING:

Livslingd

Skivans livslingd beror helt pa dess an-
vindning. [ de tillampningar skivan frimst
anvénds — inomhus i torra miljoer — finns
ingen begrinsande teknisk livslangd.

Inomhusmilji

Spanskivor avger ldgre emissioner av
flyktiga dmnen (frimst terpener) 4n mas-
sivttrd (1). Traskivor emitterar sma mang-
der restprodukter (formaldehyd) franicke
hirdat lim, Kontroll av skivornas formal-
dehydavgivning sker enligt Kemikalie-
inspektionens foreskrifter [opande pa fa-
briken(KIFS 1989:5, indrade enligt KIFS
1993:3). Detta kontrolleras av Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut (SP)
enligtdetprodukteertifikatsom innchas av
Nya Swedspan AB (2).

Enligt uppgift fran illverkaren kan man
pa kunds begdran producera skivor som
uppfyller krav enligt den tyska miljo-
mirkningen "den Bla Angeln” (2),d vs
en halvening av kraven enhgt KIFS (mot-
svarar E1 normen), d v s avgivning <
0,06 mg formaldehyd per m®.

M Tratek

Nya Swedspan AB

Traprodukters kretslopp

SKOGS-
BRUK

Energianvandning

GVRIGT 1%
EXTERNA TRANSPORTER 4%

TRA-
.. PRODUKTER 21%

SKv- LIM 24%

FABRIX 50%

Bidrag till vaxthuseffekten,

GWP 100 ar ...

EXTERNA
TRANSPORTER 8%

] TRA-
LM 40% Eiaa PRODUKTER
e 1éh

SKIV-
FABRIK 30%

Inventerade steg i miljoprofilen

Naturen
I - 1
I I .

‘ Utvinning ‘ l Skogsbruk | ‘ Utvinning ‘
[ ]

Kemikali X

‘ _mml ie- l Sigverk | Tillverkning
[ |

2 = e . Fiirpacknings-
Limtiri— S
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T
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ATERVINNING:

Uttjinta triibaserade produkter tas till
stor del om hand vid avfallsstationer, dir
trifraktion kan flisas och utnyttjas idag
friimst som brinsle.

Ateranviindning
Skivorna kan i princip dteranviindas vid
skonsamdemontering.

Materialatervinning
Forattunderlattaatervinning ardet viktigt
att produkten ar innehallsdeklarerad och
att underhillet etc dokumenteras. Spin-
skivor kan tillverkas av gamla skivor
savil som frin uttjinta trdbaserade pro-
dukter. [ en ny kemisk/termisk/mekanisk
process kan spanen i de gamla skivorna
atervinnas med en kvalitet som ndstan
motsvarar jungfrulig rivara (3).

Energiutvinning

Uttjiinta skivor drett utmérkt briinsle, Trid
ar koldioxidneutralt, d v s bidrar inte till
viixthuseffekien. Limmets kviveinnehill
kan'pﬁvcrka utsliippet av kviiveoxidertill
luft vid férbrinning, men ar till stor del
beroende av anldggningsspecifika para-
metrar. Generellautslippsdata garinte att
ge, menmankan eventuellt forvantasigett
rokgasutslipp med forhdjda halter av
kviveoxider, kolmonoxid och kolviten
(4). Askan fran obehandlade skivor kan
dterforas till det naturliga kretsloppet.
Askan blir pd si siitt en recirkulerande
niringsresurs i ettuthalligt skogsbruk.

Deponeringsanliggning

Deponering iir inget dtervinningsalterna-
tiv och bor undvikas. Organiskt material
somm bryts ner vid syreunderskott bildar
metan, vilket ofta dr fallet i en deponi.
Bundet kol som omvandlas till metan pé-
verkar vixthuseffekten mer an om det
hade omvandlats till koldioxid. Detta gir
att man pd manga deponier tar hand om
eller brinner av denna gas sa att metan
dvergar till koldioxid. Detta gér att vissa
odnskade emissioner kan undvikas, sam-
tidigt somden bundna energin i produkten
kanutnyttjas.

MILJOPROFIL:

Miljéprofilen giiller fir 16 mm spanskiva
tillverkad vid fabriken i Hultsfred. De
data som ges 1 profilen ér till stor del re-
presentativa for andra dimensioner av
mobelskivor fran Nya Swedspan AB. In-
venteringen bdrjar vid resursuttag och av-
slutas i och med det att produkten limnar
foretaget. Limdata som anviands i miljo-
profilen kommer frin EIf Atochem Leim-
technik GmbH.

Utslidpp till luft, e/kg TS skiva
Stoft 1.8
Koldioxid 265
Kolmonoxid 7.8
Kolvaten 2,1
Kviveoxider 6,8
Svaveldioxid 0,2
VOC fran tra [5
Formaldehyd 0,06
Attiksyra 0,04
Myrsyra 0,02
Utslapp till vatten, g/kg TS skiva
Susp. féroreningar 0,01
BOD 0,008
CcOoD 0,003
Lista fororeningar 0,002

Olja och fett, Fenol, Totalkvive,

Klorid, Sulfat, Metaller < 0,001

Utslipp till mark, g/kg TS skiva
Olja <0,01
Gruv-och mineralavfall 83
Aska 1,7
Industriavfall 0.4
Hiirdat lim 0,02
Farligt avfall 0,06
Spillbark 1.6

Energianviindning, MJ/kg TS skiva

Olja 1,5
Diesel 0,9
Biobransle 4.4
Képt el, svensk 1,3
Primar-¢l 0.1
Kol 0.3
Naturgas 19
Koks <<0,1

Totalt 10

Primirt resursuttag, kg/kg TS skiva

Rundtimmer 1,2

Raolja 0,05
Kol = 0,01
Naturgas 0,07

Kommentarer till miljiiprofilen
Metodik vid inventering finns beskriven i
referens (5) och (6).

OVRIGT:

Nya Swedspan AB;

- drcertificrade enligt kvalitetslednings-
systemet ISO 9001,
arbetar med att infora miljélednings-
systemet enligt [SO 14001.

Referenser

(1) Emissionsprovning av material. SP,96K2
1336A1. Bords, februari 1996.
Certifikat nr 10 55 01. SP, Bordis, novem-
ber 1994,

(3) The Material Utilization of Products made
from Wood-based Panels. A Michanikl,
WKI. In the proceedings from: New
Challenges for the Woodbased Panels
Industry. WKI, FESYP. Braunschweig,
1-2 okiober 1996,

Emissionen bei der Verbrennung von
Holzspanplattenresten. E MarutzKy und
E Schriewer. Holz als Roh- und Werkstoff
44, 1986, pp 185-191,

Methodology for Environmental Assess-
mentof Wood Based Products. M Erlands-
son, Triitek, 1 Report No 9608070, Stock-
holm, August, 1996,

Vad innehéller en miljodeklaration?

M Erlandsson, Triitek rapport P960T058.
Stockholm, maj 1996,

(2

4

(5

=

6

=

Miljédeklarationens utformning har arbetats fram i ett nordiskt projekt. Medel fir FoU-
arbetet betriiffande trilbaserade skivor har erhillits frin NUTEKSs program “Trii och Milji”.
Denna miljodeklaration har sammanstillts (1997-09-29) av Tritek 08-762 18 00,

M Tratek |

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-9: EPD, V20 Spanplatten (16mm) Nya Swedspan AB (Schweden)
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TRAINDUSTRIN | NORDEN

NR 9709081 TRATEK SVERIGE

FORETAGET:

Nya Swedspan AB

Box 502

577 26 Hultsfred

Telefon: 0495-495 00
Fax: 0495-495 10
Kontaktperson:  Bo Nilsson

Miljéarbete

- Foretaget iir tillstandspliktigt enligt
miljoskyddslagen ochuppfyller
gillande villkor,

~ Foretagetuppfyllerarbetsmiljokraven
for internkontroll,
Féretaget har miljopolicy,
Foretaget har infort killsortering,
Foretaget ir anslutet ull REPA-
registret AB.

PRODUKTEN:

Miljodeklarationen giller for en 22 mm
V20 standard byggskiva. Skivdensiteten
ir 665 kg torrsubstans/m’, Skivan éirmiljo-
mirkt enligt Nordisk Miljomirkning
Svanen.

Produktinnehall g/'kgskiva
Barrtrived:

sdgspdn, kutterspin 798

returspin (intern loop) 23
UF-lim (urea-formaldehyd) 101
Ammoniumsulfat, hiirdare |
Ammoniak L <1
Urea, formaldehydfingare 7
Vax 5
Vatten 66
Forpackningar genomsnittg/kgskiva
Spanskivestron ete 14
Stalband <l
Wellpapp 2

TILLVERKNING:

Vedravaran

Vedravaran kommer uteslutande frin
svenska skogsbruk. Enligtsvenskaskogs-
vardslagens 1§ skall skogen skotas sa an
den uthalligt ger god avkastning samti-
digt som den biologiska mangfalden bi-
behalls. Utdver dessa grundkrav stills

hégre miljokrav pd egetinitiativav exem-
pelvis skogsbolag och sdgverk.

Den rivara som anviinds vid den aktu-
clla skivtillverkningen bestar av kutter-
span och sagspin som iir biprodukter vid
sdgverk och hyvlerier.

Lim

Tillverkningen av lim ir baserad pa icke
fornyelsebara resurser. Vid tillverkningen
sker wtsldpp av viaxthusgaser och vissa
toxiska dmnen. Detlim som anviinds i ski-
vaniir Leuna-Leim 4545, tillverkad av EIf
Atochem Leimtechnik GmbH.

Skivfabriken

Spénen torkas, mals, sillas och belimmas
varefter spinen formas och pressas un-
der hogt tryck och temperatur. Direfter
putsas och formatsigas skivorna. Span-
tillverkningen ir en torr process. Utslip-
pen uppkommer frimst i samband med
torkning av span och da avges stoft, for-
brinningsgaser t ex NO_och flyktiga im-
nen. Vid varmpressningen avgar frimst
utslipp av formaldehyd. Rengdringsvatten
frin belimningsutrustning samt limrester
deponeras. Putsdamm fran skivorna ater-
fors till processen som energi. Traspill
vid produktionen mals ner och anviinds
SOm ny ravara,

ANVANDNING:

Livslingd

Skivans livslingd beror helt pa dess an-
viindning. | de tillampningar skivan friimst
anvinds — inomhus i torra miljoer - finns
ingen begriinsande teknisk livslingd.

Inomhusmilji

Spdnskivor avger ldgre emissioner av
flyktiga dmnen (frimst terpener) éin mas-
sivttra(1). Traskivoremitterarsmi mang-
derrestprodukter(formaldehyd) frinicke
hiirdat lim. Kontroll av skivornas formal-
dehydavgivning sker enligt Kemikalie-

inspektionens foreskrifter [opande pa fab- -

riken (KIFS 1989:5, dindrade enligt KIFS
1993:3). Detta kontrolleras av Sveriges
Provnings och Forskningsinstitut (SP)
enligt det produktcertifikat som innehas
av Nya Swedspan AB (2).

M Tratek |

(V[ Te) o]« W:\:7:N 4 (0] \[=;] Tribaserade skivor

22 mm V20 Byggskiva
Nya Swedspan AB

Traprodukters kretslopp

shs-

Energianvandning

Bidrag till vaxthuseffekten,
GWP 100 ar

OVRIGT7%  pxreana
TRANSPORTER 8%

TRA-
PRODUKTER
.

sKv-
FABRIK 25%

Inventerade steg i miljéprofilen
hiimh i L
1

[raning | [ skoporss | [ Urioes |

lx!m!uul!c-l i Sigverk ‘ l Tillverkning
e Farpackmings-
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Enligt uppgift frin tillverkaren kan man
pa kunds begiiran producera skivor som
uppfyller krav enligt den tyska miljo-
mérkningen "den Bld Angeln” (2),d v s
en halvering av kraven enligt KIFS (mot-
svarar E1 normen), d v s avgivning <
0,06 mg formaldehyd per m’.

ATERVINNING:

Uttjéinta triibaserade produkier tas iill
stor del om hand vid avfallsstationer, dar
triifraktion kan flisas och utnyttjas idag
framst som brinsle.

Ateranvindning
Skivorna kan i princip dteranviindas vid
skonsam demontering.

Materialatervinning

For att underlitta dtervinning dr det vik-
tigt att produkten ar innchallsdeklarerad
och att underhillet dokumenteras. Spin-
skivor kan tillverkas av gamla skivor sa-
vil som fran uttjdnta tribaserade produk-
ter. | enny kemisk/termisk/mekanisk pro-
cess kan spanen i de gamla skivorna éter-
vinnas med enkvalitetsom ndstan motsva-
rar jungfrulig rivara (3).

Energiutvinning

Uttjanta skivor drett utmirkt bransle. Tri
ir koldioxidneutralt, d v s bidrar inte till
viixthuseffekten, Limmets kviveinnehéll
kan péiverka utslippetav kviiveoxidertill
luft vid forbrianning, men ar till stor del
beroende av anliggningsspecifika para-
metrar. Generella utslappsdata garinte att
ge, men man kan eventuellt forviintasigert
rokgasutslipp med forhojda halter av
kviveoxider, kolmonoxid och kolviten
(4). Askan fran obehandlade skivor kan
aterforas till det naturliga kretsloppet.
Askan blir pa sa siitt en recirkulerande
niringsresurs i et uthalligt skogsbruk.

Deponeringsanliggning

Deponering iiringet atervinningsalterna-
tiv och bor undvikas, Organiskt material
som bryts ner vid syreunderskott bildar
metan, vilket ofta ar fallet i en deponi.
Bundet kol som omvandlas till meian pa-
verkar vixthuseffekten mer dn om det

hade omvandlats till koldioxid. Detta gor
att man pa manga deponier tar hand om
eller brinner av denna gas sd att metan
overgar till koldioxid. Detta gor att vissa
odnskade emissioner kanundvikas, samti-
digt som den bundna energin i produkten
kan utnyttjas.

MILJOPROFIL:

Miljoprofilen géller fér en 22 mm span-
skiva tillverkad vid fabriken i Hultsfred.
De data som ges i profilen ér till stor del
representativa for andra dimensioner av
byggskivor frin Nva Swedspan AB. In-
venteringen birjar vid resursuttag och av-
slutas i och med det att produkten lamnar
foretaget. Limdata som anviinds 1 miljo-
profilen kommer fran EIf Atochem Leim-
technik GmbH .

Utslipp till luft, g/kg TS skiva
Stoft 1.6
Koldioxid 265
Keolmonoxid 6.8
Kolviiten 23
Kviiveoxider 6,1
Svaveldioxid 02
VOC fran tri 1.6
Formaldehyd 0,05
Antiksyra 0,03
Myrsyra 0,02
Utslapp till vatten, g/kg TS skiva
Susp. fororeningar 0,01
BOD 0,01
CoD 0,02
Losta fororeningar 0,002
Olja och fett, Fenol, Totalkvive,
Klorid, Sulfat, Metaller < 0,001
Utslipp till mark, g/kg TS skiva
Olja =<0.01
Gruv- och mineralavfall 7.4
Aska 1,8
Industriavfall 0.3
Hiirdat lim 0,02
Farligt avfall 0,05
Spillbark 1.6

Energianvindning, MJ/kg TS skiva

Olja 1.4
Diesel 0,9
Biobransle 39
Kopt el, svensk 0,2
Primér-el 1,2
Kol 0.4
Naturgas 2,2
Koks ==(),1
Totalt 10

Primiirt rL-su;su ttag, Kkeg/kg TS skiva

Rundtimmer 1,1

Riolja 0,05
Kol < 0,01
Naturgas 0,08

Kommentarer till miljiprofilen
Metodik vid inventering finns beskriveni
referens (5) och (6).

OVRIGT:

Nya Swedspan AB;
iir certifierade enligt kvalitetslednings-
systemet 1ISO 9001,
arbetar med att infora miljolednings-
systemet enligt 1ISO 14001,
Referenser
(1) Emissionsprovning av material. SF, 96K2
1336A1. Boras, februari 1996,
Certifikat nr 10 55 01. SP, Boriis. novem-
ber 1994,
(3) The Matenal Utilization of Products made
from Wood-based Panels. A Michanikl,
WKI. In the proceedings from: New
Challenges for the Woodbased Panels
Industry. WKI, FESYP. Braunschweig,
1-2 oktober 1996.
Emissionen bei der Verbrennung von
Holzspanplatienresien. E Marutzky und

(2

(4)

E Schriewer. Holz als Roh- und Werkstoff

44, 1986, pp 185-191.
Methodology for Environmental Assess-
ment of Wood Based Products. M Erlands-
son, Triitek, 1 Report No 9608070, Stock-
holm, August, 1996,
(6} Vad innehdller en miljiideklaration?
M Erlandsson, Triitek rapport P96U7058.
Stockholm, maj 1996.

tn

Miljodeklarationens utformning har arbetats fram i ett nordiskt projekt. Medel for FoU-
arbetet betrédffande triibaserade skivor har erhiillits frin NUTEKs program “Trd och Miljé™.
Denna miljodeklaration har sammanstiillts (1997-09-29) av Triitek 08-762 18 00.

M Tratek

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-10: EPD, V20 Spanplatten (22mm) Nya Swedspan AB (Schweden)
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TRAINDUSTRIN | NORDEN

NR 9810069 TRATEK SVERIGE

FORETAGET:

Karlit AB

810 64 Karlholmsbruk

Tel: 0294-422 00

Fax: 0294-407 64

E-post: hg@karlit.se

Kontaktperson: Thom Jonsson

Miljaarbete

— Foretaget ar tillstandspliktigt enligt
miljoskyddslagenochuppfyller
gillande krav.

— Féretaget har en miljdpolicy.

— Faretagetuppfyller arbetsnuljdkraven
for internkontroll.

Miljsdeklarationen géller for trifiberski-
wvor Hard Board. Tre olika typer produ-
ceras, Karlit Extra, Standard och Basic
och det som skiljer dem at ar tjockleken
(3—3.2 mm). vedravarans andelar och till-
sats av oljor. Produktinnehallet anges 1
ett intervall for de tre skivtypema.

Produktinnehall, g'kg skiva
Vedravara (TS")

Sagspan 697-861

Sagverksflis 62-174

Massaved 26-75
Tallolja 0-29
Mineralolja 1.2-1.4
Vatten 50
Fiirpackning g'kg skiva
Stalband 08
Kantskydd 1.1
Trimaterial 8.6

“TS. torrsubstans d v s exk] vatten.

Innehill av imnen enligt KEMIs
Begriinsnings- och OBS-lista
Produkten har inga dokumenterade skad-
liga effekter pa miljd eller halsa. Tra-
ravaran kan naturligt innehalla mycket
sma méangder av amnen pa ovan nimnda
listor. Aven tillsatsimnen kan innehalla
mycket laga halter av nagot &mne uppta-
get pa listorna.

TILLVERKNING:

Vedrivara
Vedravaran kommer uteslutande fran
svenskt skogsbruk. Enligt skogsvardsla-

Hard Board

gen 1§ skall skogen skitas sa att den ut-
halligt ger god avkasting samtidigt som
denbiologiska mangfalden bibehalls.
Révaran som anviinds vid aktuell skiv-
tillverkning &r sadgspan och flis. som &r
biprodukter fran sagverk. hyvlerier och
andra triférdlingsindustrier, samt massa-
ved. Leverantérerna finns inom avstandet
30-280km och transporterna sker mesta-
dels med lastbil.
Kemikalier
Produktionenavtallolja, som anvinds till
Karlit Extra dr medriknad. Tallolja fas
som en biprodukt vid framstillning av
sulfatcellulosa. Produktionen av mineral-
olja &r inte inkluderat.

Skivproduktionen

Massaveden flisas, barkas och tviittas till-
sammans med sagverksflisen innan det
blandas med sagspan. Blandningen defib-
reras och mals, direfter formas fiber-
massan till ark och pressas till skivor.
Skivorna formatsagas och paketeras.

Tillverkningen av fiberskivor. Hard
Board. &r en vat process, vilket medfsr
utslédpp till vatten. De utsldpp som skertill
vatten &r frdmst suspenderade dmnen,
syrefirbrukande dmnen (BOD, COD),
kvive och fosfor Sedimenteringsanlidgg-
ningar ochjorddammar finns anlagda. Den
slutgiltiga recipienten ir Ostersjon. Ut-
slappen till luft 1 processen sker framst
fran pressning dar kolviten, stoftoch for-
maldehvd emitteras.

Virme till processer produceras 1 en
biobrinsleeldad panna. Dér uppkommer
framst utslapp av kvaveoxider (NO ).
koloxid (CO), flyktiga kolviiten och stoft.
Koldioxidutslappet hérrsr fran fomyelse-
bara brinslen och raknas damed inte som
belastande for vaxthuseffekten.

ANVANDNING:

Livskingd
Skivans livslangd beror helt pa hur och
varden anvinds. Skivornakommer framst
att anvindas inomhus och 1 torra miljéer
och da finns ingen begrinsande teknisk
livslangd.

Inomhusmilji

Karlit Basic, Standard och Extra &r trafi-
berskivorsominte innehallerlim. Avspalt-
ningen av formaldehyd fran skivan 4r lag

M Tritek

MILJODEKLARATIONER [EESLERD CUEEN vy

Karlit Extra, Standard och Basic

Tréaprodukters kretslopp

insats-
mate-
rial
m.m.

Férnyelsebar ravara
100 viktprocent

Energianvdndning FOSSILT

__ BRANSLEI4%

EL 25%

FORNYELSEBART
BRANSLE 61%

Energianviandning

TRANSPORT 5%
TRADRAVARATILL

I i| PRODUKT &%

SKIVFABRIK 89%
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Karlit Extra, Standard och Basic

och jamforbar med trd. Tré dr ett material
som med lang radition har anvints inom-
hus och torrt och rent trd utgdr inga kinda
begransningar for mhusmiljon (4).

Uttjénta tribaserade produkter tas till stor
del om hand vid avfallsstationer, dar tré-
fraktioner kan flisas och utnyttjas som
bransle.

Ateranvindning
Skivorna kan ateranvéndas vid skonsam
demontering.

Materialatervinning

For att underlitta atervinningen &r det vik-
tigt att produkten &r innehallsdeklarerad
och att underhallet dokumenteras. Mate-
rialet kan inte dtervinnas till ny fiberskiva.

Energiutvinning

Uttjinta skivor ar ett utmiérkt brénsle.
Koldioxid fran forbranning av trd paver-
kar inte viixthuseffekten forutsatt att sko-
gens aterviixt frimjas. Utslidpp av kvive-
oxider &r starkt kopplat till forbrinmings-
anlidggningen och aktuell renmgsmetod.
Ovriga utslépp dr stoft. som kan reduce-
ras med reningsteknik, kolmonoxid och
andra flyktiga kolviten. Askan fran ski-
vor, som inte ytbehandlats eller behand-
lats pa annat satt, kan aterforas till det
naturliga kretsloppet och blir didrmed en
recirkulerande ndringsresurs 1 ett uthal-
ligt skogsbruk.

Deponeringsanliggning

Deponering av traskivor 4r inget atervin-
ningsalternativ och bér undvikas. I forsta
hand ska ateranvindning frimjas och se-
dan materialatervinning eller energmit-
vinning.

MILJOPROFIL:

Miljoprofilen giller for Karlit Basic,
Standard och Extra. Vardena ar. da det
har krdvts, angivna 1 ett mtervall, som
ticker upp de tre olika skivtyperna. Det
som skiljer dem at &r andelarna massa-
ved. flis och sAgspan samt att tallolja till-
sitts t1ll skivan Karlit Extra.

Utslipp till luft,

Koldioxid. CO,
Kolmonoxid, CO
Kvaveoxider. NO,
Svaveldioxid. SO,
Formaldehyd )
Stoft

Kolviten
Organiskt kol

g per kg skiva
120-130

—

=l = =

b b

I

Utslipp till vatten, g per kg skiva

Metaller. salter, fenol =0,001
och olja
BOD 15
COD 30
Suspenderande dmnen 2
Kvive (N-tot) 0.2
Fosfor (P-tot) 0.02
UtsLipp till mark, g per kg skiva
Industriavfall 4
Farligt avfall 0,02
Slagg och aska 4
Slam fran sed bassédng till lokal 16
deponi
Ovwrigt avfall frin elproduktion 46
Gruv- och mineralavfall 1

Energianviindning, MJ per kg skiva

Elektricitet
Vattenkraft 1.4
Kamkraft 1.6

Fiirnyelsebart hrinsle

Biobrénsle 6.9-7.0
Icke firnyvelsebart briinsle

Bensin 0.2
Diesel 1.2
Olja 0.2
Gasol 0,003
Naturgas 0.002

Primiirt resursuttag kg per kg skiva

Rundvirke (kg TS) 1.4

Raolja 0,04
Kol 0,001
Naturgas < 0.001

Kommentarer till miljiprofilen
—Metodik till inventeringen finns beskri-
ven 1 referens (1) och (2).

—Resurser till energianvéndning drredo-
wisat under primirt resursuttag.
—Produktionen av mineralolja dr inte in-
kluderad.

— Oversiktlig bakgrundsdata till invente-
ringen redovisas 1 (3).

OVRIGT:

Referenser

(1) Methodology for Environmental
Assessment of Wood Based Products.
Erlandsson M, Tritek Rapport
19608070, 1996.

(2) Vad innehaller en miljédeklaration?
Erlandsson M, Tritek Rapport
P 9607058, 1996.

(3) Trifiberskivor, Board. Sveriges
Skogsindustriférbund, 1992,

(4) Vardering av hilsoeffekter fran trid och
triprodukter. Triatek Rapport
P 9510035, 1995.

(5) Miljodeklaration for Karlit AB
—Bakgrundsdata. Eriksson A, Tritek
Rapport L 9810075.

Miljédeklarationens utformning har arbetats fram 1 ett nordiskt projekt.
Denna miljdeklaration har sammanstéllts (1998-10-01) av Asa Eriksson, Tratek 08-762 18 00.

M Tritek

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-11: EPD, Holzfaserplatten Karlit AB (Schweden)
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MILJODEKLARATIONER

TRAINDUSTRIN | NORDEN
NR 9810070 TRATEK SVERIGE

FORETAGET:

Karlit AB

810 64 Karlholmsbruk

Tel: 0294-422 00

Fax: 0294-407 64

E-post: hq@karlit.se

Kontaktperson: Thom Jonsson

Miljéarbete

— Faretaget ar tillstandspliktigt enligt
miljéskyddslagenochuppfyller
gillande krav.

— Foretaget har en miljdpolicy.

— Foretagetuppfyller arbetsnuljskraven
for internkontroll.

PRODUKTEN:

Miljodeklarationen géller for MDF-ski-
vor. Karlit MDF Standard, innehallande
urea-formaldehydlim. Skivorna produce-
ras 1 olika tjocklekar, 6—35 mm med olika
densiteter 740-810 kg/m’. Ett genomsnitt-
ligt produktinnehall for alla skivor anges
nedan, avvikelserna mellan storlekarna &r
sma. Den firdiga produkten anvinds van-
ligtvis inom mébelindustrin.

Produktinnehall, g'kg skiva
Vedravara

Sagverksflis (TS") 370

Massaved (TS") 243
Urea-formaldehydlim 120
Vax 6
Urea 5
Hiirdare, ammoniumsulfat 1
Vatten 35
Fiérpackning g'kg skiva
Stalband 1.0
Kantskydd 32
Tramaterial 26.3

* TS. torrsubstans d v s exkl vatten

Innehall av imnen enligt KEMIs
Begriinsnings- och OBS-lista
Produkten har inga dokumenterade skad-
liga effekter pa milj& eller hélsa. Trira-
varan kan naturligt innehalla mycket sma
mingder av dmnen pa ovan nimnda lis-
tor. Urea formaldehyd-limmet innehéller
fr1 formaldehyd, men det dr under gréin-
sen angiven pa OBS-listan. Skivornas av-
grvning av formaldehyd kontrolleras (se
momhusmilys).

TILLVERKNING:

Vedrivara

Vedravaran kommer uteslutande fran
svenskt skogsbruk. Enligt skogsvardsla-
gen 1§ skall skogen skotas sa att den ut-
halligt ger god avkastning samtidigt som
denbiologiska mangfalden bibehalls.

Ravaransom anviands vid aktuell MDF-
tillverkning ar sagverksflis (70%). en bi-
prodult fran sagverk och flis fran massa-
ved (30%). Leverantdrerna finns mnom
avstandet 20-280 km och transporterna
sker mestadels med lastbil.

Lim

Limmet som anviinds #r ett urea-for-
maldehydlim. Data fér tillverkningen har
erhallits via Casco Products AB. Till-
verkningen dr baserad pa naturgas, som &r
enicke fornyelsebarnaturresurs. Vid pro-
duktionen sker utslipp av vixthusgaser,
forsurande dmnen. flyktiga kolviten och
vissa toxiska dmnen.

Tillverkningen av vax, hédrdare (ammo-
niumsulfat) ochurea ér inte medtaget.
Skivproduktionen
Massaveden barkas och flisas. Flis fran
massaved blandas med sagverksflis och
tviittas med recirkulerande tvittvatten.
Blandningen defibreras och mals. Lim,
vax och hirdare tillsgtts till fibrerna som
genomgar torkning. Massan formas till ark
och varmpressas till skivor. Skivorna sa-
gas och slipas till lampliga dimensioner.

Tillverkningen av MDF-skivor ér en
torr process utan utslipp till vatten. Vid
varmpressningen och torkning av skivor-
naavgar fraimst formaldehyd fran limmet_
stoft och organiska kolviten till luft.
Slipningen och sdgningen ger damm som
forbrinnsienergianliggningen.

Virme till processer produceras 1 en
biobrinsleeldad panna. Dér uppkommer
framst utslapp av kvaveoxider (NO ).
koloxid (CO), flyktiga kolviten och stoft.
Koldioxidutslappet hérrsr fran fornvelse-
bara branslen och riknas ddmed inte som
belastande for vixthuseffekten.

M Tritek

Tribaserade skivor

MDF-Medium Density Fiberboard
Karlit MDF standard

Traprodukters kretslopp

Drivinedel

Féir-
pack=
ning,
oljor

Lim,
lack,
insats=
mate=
rial
m.m.

Férnyelsebar ravara
86.4 viktprocent

Energianvandning

ELI45%
FORNYELSEBART FOSSILT
BRANSLE 50,4% BRANSLE 35,1%
Energianvandning
TRADRAVARA TILL
PRODUKT 4%

SKIYFABRIK 67%
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Karlit MDF standard

ANVANDNING:

Livskingd

Skivans livslangd beror helt pa hur och var
den anvinds. Inomhus ochitorramil-jer
finns ingen begrinsande teknisk livslingd.
Inomhusmilja

MDF-skivor innehaller vax och urea-
formaldehvdlim. Sma méangder rester,
frimst formaldehyd, emitteras fran icke
hérdat lim (urea-formaldehydlim). Kon-
troll av skivornas formaldehydavgivning
skerlopande pa fabrikenenligt Kemikalie-
nspektionens foreskrifter (KIFS 1989:5
dndrad enligt KIFS 1993:3). Detta kon-
trolleras av Sveniges Forsknings- och
Provnungsinstitut (SP). Karlit producerar
skivorunder gransvirdet 0,13 mg formal-
dehyd/m’ luft. Karlit MDF &r certifierat
av SP med P-certifikatnummer 147301.

Uttjdnta tribaserade produlter tas till stor
del om hand vid avfallsstationer, dér tra-
fraktioner kan flisas och utnyttjas som
brinsle.

Ateranvindning

Skivorna kan ateranvandas vid skonsam
demontering.

Materialatervinning

For att underlitta atervinningen ér det vik-
tigt att produkten dr innehallsdeklarerad
och att underhéllet dokumenteras. Mate-
rialet kan inte atervinnas till nv fiberskiva.
Eunergiutvinning

Utyanta skivor &r ett utmirkt brinsle.
Koldioxidutslipp fran forbranning av tri
paverkar inte vaxthuseffelten forutsatt att
skogens atervixt frimjas. Utslipp av
kviveoxider ir starkt kopplat till forbrin-
ningsanldggningen och aktuell renings-
metod. Generella emissionsvirden fran
forbranning kan inte ges, men rékgasut-
slépp med forhéjda halter av kolmonoxid,
kviveoxider och flvktiga kolvéten bero-
ende pa liminnehallet ar att forvanta (3).
Askan fran skivor, som inte ytbehandlats
eller behandlats pa annat sitt, kan aterfo-

ras till det naturliga kretsloppet och blir
diarmed en recirkulerande nédringsresurs 1
ettuthalligt skogsbruk.

Deponeringsanliigening

Deponering av traskivor ar inget atervin-
mingsalternativ och bér undvikas. I forsta
hand ska ateranvéndning framjas och se-
dan materialatervinning eller energiut-
vinning,

MILJOPROFIL:

Miljsprofilen giller for Karlit MDF Stan-
dard innehallande urea-formaldehydlim.

Utsldipp till luft, g per kg skiva

Koldioxid, CO, 265
Kolmonoxid, CO 12
Kvaveoxider, NO_ 3
Svaveldioxad, SO, 0.2
Formaldehyd 0.3
Stoft 3
Kolviten 3
Organiskt kol 2.0

Utsléipp till vatten, g per kg skiva

Metaller. salter. fenol 0.006
och olja

BOD = 0,001

coD = 0,001

Suspenderande dmnen 0,01

Kvive (IN-tot) 0,02

Fosfor (P-tot) = 0,001

Utslipp till mark, g per kg skiva

Industriavfall 4
Farligt avfall 0.02
Slagg och aska 4

Slam fran sed basséng till lokal 16
depom

Ovrigt avfall frdn elproduktion 35

Gruv- och mineralavfall 2

Energianviindning, MJ per kg skiva

Elektricitet
Vattenkraft s
Kirnkraft 1.2

Fiirnyelsebart briinsle

Biobrinsle 7.2
Icke firnyvelsebart briinsle

Bensin 0.2
Diesel 1.2
Olja 0.3
Gasol 0,004
Naturgas 44

Primiirt resursuttag kg per kg skiva

Rundvirke (kg TS) 1.3
Réolja 0,04
Kol 0,002
Naturgas 0.085

Kommentarer till miljiprofilen
—Metodik till inventeringen finns beskri-
ven 1 referens (1) och (2).

— Resurserna till energianvindningen dr
redovisat under primért resursuttag.
—Begridnsningar: Tillverkningen av vax,
hardare (ammoniumsulfat) och urea dr
inte medtaget.

— Ovwersiktlig bakgrundsdata till invente-
ringen redovisas 1 (4).

Referenser

(1) Methodology for Environmental
Assessment of Wood Based Products.
Erlandsson M, Tritek Rapport
19608070, 1996.

(2) Vad innehéaller en miljédeklaration?
Erlandsson M, Tritek Rapport
P 9607058, 1996.

(3) Emission bei der Verbrennung von
Holzplattenresten. EMarutzky und
E Schriewer. Holz als Roh- und
Werkstoff 44, pp 185-191. 1986.

(4) Miljsdeklaration for Karlit AB
—Bakgrundsdata. Eriksson A, Triitek
Rapport L 9810075.

Miljsdeklarationens utformning har arbetats fram i ett nordiskt projekt.
Denna miljsdeklaration har sammanstillts (1998-10-01) av Asa Eriksson, Tritek 08-762 18 00.

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-12: EPD, mitteldichte Holzfaserplatten (MDF) Karlit AB (Schweden)
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ENVIRONMENTAL DECLARATION

THE NORDIC WOOD PRODUCTS INDUSTRY

No9810068E TRATEK - SWEDISH INSTTIUTE FOR
WOOD TECHNOLCGY RESEARCH

THE COMPANY

Karlit BB

SE-810 &4 Farlholmsbruk, Swedan

Bhmne: +46 294 422 00

Fano: +46 294 407 o4

Emeil: hopkarlit.ee

Contact perecn: Thom Jonsson

HEwiromental adHivities

- Tte Gopay is required to hdd a
pemit urkr the Bwvivamental Pro-
tedtion 2ot and is in anpliace with
anrant e raents.

- The Conparty has an erwvircmental
palicy.

- The Company aoplies with working
awviromet reguirements for infemrel

THE PRODUCT

This Environmental Declaration relates
to an o1l hardened Hardboard. Karlit O1l
Hardened. Oil hardening makes the board
stronger and gives it good water resis-
tance, making it suitable for use in damp
conditions.

Product eontent a/key hosrd
W ood raw material (IMY)

SaNAEC a77

Samill chips 167

Rilp woad 7
Phencl -fonmeldelnce glue 11
Wax 12
W a (hirceet) g
Tall il 3
Mireral cil 1
Wa 50
Packaging a/kg board
Stedl staaping 0.8
Bige guards 11
W ood paclagivg mekerial 86

‘IM = Dry watter, i.e. echding v

Cntent of substances an the Swedish
Matiom]l thanicals Inspectarate” s
List of Restricted Chamical
Subetanes ard (bservation List

The product has no doaarented hammial
effects a the aviranat ar albeslth.
The wood raw material mey rabnally
amtainvery amll anonts of sabetayes
@ the dooe-mantiaed lists. Additives
ey also amtain very low aaratratians
of atetans ol theees lists.

MANUFACTURE

W ood raw meterial
The wood raw metarial aomes exclusively
from Swedish fovests. Urer sedtim 1 o
the Silvinidho=l At the foaest met e
mEneged 0 as to prodie aastainddle
The raw material ueed fr prodacing
these beardke 12 sgedet ad diips, which
are y-prodxts from sganills, planing
wills and otber wood processing inda-
locared at distances in the range 30-280
}m and trEngpat is westly oy voad tradk.

Chamicals

Brodtionof tall ol amdghe is inchaded.
Tall cil is detained as a by@odct fiom
the podrtim of adfate celhilcss. Te
el famalddnte glue is produced by
Caswo Products 2B, Ite maufachoe
axemes foesi1 fiels, meinly ratral gs.
In tle comee of prodactdon anssias
anr o air in the fom of prtiaiates,
grearhouse cpees, hydrocarbons and
acddi fydng stbetares. Prodction of mire-
rE cil ad wax ie ot imlhided in the
calailatiors.

Board production
Pefore being mixed with sswdust. The
mixtne is defilated A refim, after
i tw the pudp. The beards are acated
with il av e ed hefore being Firelly
sawn and packaged. The marufactmre of
Hardheard fikye boarde is 3 wet process
gererating auissiae to vater. The prin-
Cipal anssias to water are suspaded
atbetanes, abkstonoss which ansme
aygen (BOD, O0D), nitvocen and pee-
dans Tewve bean axstricted. Treultimate
are wainly from herdanivg am pressirg,
where hydrocarbas, partiaidates, ad
fomelddTte are anitted.

Heot for the proceeses is prodped by a
boiler fived withbicfiel . Tre mein ams-
siae here are nitrogen addes o), @
bnmaodde (@), wolatile yrocarbas

W oocd based boards

Hardboard
Karlit 0Oil Hardened

Life-cycle of wood products

Renewable raw material in the

product, 96.6% wt.

Energy use FOSSIL

FUELS 15%

ELECTRICITY

RENEWVABLE
FUELS 60%

Energy use

GLUE 2%

TRANSPORT 5%

TREETO
RODUCT 6%

P

BOARD FACTORY &7%

~
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Karlit Oil Hardened

siae axe fran raewsble fuels and are
therefiae not recarded a8 amtribating o
thegreahnee offot.

Lifa

Tre life of the hoard depars entirely
how it is veed

Tndoor environment:

Karlit Cil Hardaed is a wood fikre bosad
wich aattaire ghad fomlddnte ghie,
vax ad ails. Fomelddnde amssio is
low and comparskle to that of wood.
W ond is ameterdal tet hes taditiaslly
been 1eed dncbars, and dry, clesn wood
Ivcdlves 1o ko restridtias for the
Inar awviramat: (5) .

RECYCLING

Ubad wood based prodxts are larcely
reqded at waste gadiae, wae their
wod aotat can ke duipped for uee as
id.

Reuse

The boerts can be raussd if care is taken
Aring danclition.

Material recycling

To facilitate reoycling it is inpatat tet
the axtants of the prodct are decdlared
ard its meintaence is documanted. Re-
qling irtorew filve hoard s ot possitle.
Energy extraction

Tre wead boards mwie arellat fusl.
Carban diadde anissiae fron wood
aybetiol & not anrilute to the
greainiee effect as 1ag as foest grvwth
iz armoraged. Bussioe of nitrogen
addes are heavily depadant an tie
abetion plat and its dleaning method.
Careral anssion values from amtustion
caTck ke given, it elemted aatats of
carben maredde, nitrogen addes ad
wrlatile ydrocertas are to e aegected
bemme of tedhe. (3).

Ladfill facility
Tadfilling is ot a reoyling dferatie
ad goid be avided. Fist pefaare
goildbe given to reuse and seood pre-
faare to mterial reoeling ar aagy
atractim

ENVIRONMENTAL
PROFILE

This awiramatal pofile relates to
Hardbosrd, Farlit Cil Hardaed. How-
aEr, the madt is dlso glictie todier
cil hardEned Hardocands marufach red by
Karlit IE. The valies in this Brdwa-
mantal Dedlaratio are to e s as the

higrest valiee that canamrr.

Brissloe to air, g per kg board
Carbon diadde, @, 133
Carbon monced de, @O 12
Mitrogen axddes, ND, 2
Sulfir dicxice, 90, 0.2
Farmeldelryde 0.2
Frtiaiames 2
Hydrocarbans 05
Orgpnic carban 4

Buissians towater, g per kg board

Metals, salts, phanl 0.004
ardal

BOD 15

CoD 30

Suspended matter 2

Mitrogen I,) 02

Prephonis (P ) 0.2

Emissios to sail, g per k3 board

Tretrial vaste 4

Hazardous waste 0.02

Slag and ash 4

Shude from sedinentatim 16
besin to Jocdl 13l

Cther waste from eledtricity 45
prodrtim

Mire and mineral waste 3

Energy use, MT per kg board

Electricity

Hyroelectricity 14

Nuclear power 16

Renewglbile fuel

Bicfiel 7.0

Bl 02
Dieesl 11
il 03
LPG 0.003
Ietural cas 01

Primary resomce kg per kg board
exdraction

Ramd tinber (kg DM 14
Cnre cil 0.4
Cbal 0.001
MEnEl oRe 0.003
Ramarks on ewiramental profile

- The wethodtlogy behiird the imentory is
Geacribed in refoeyes (1) amd (2).

- The regnnoes oy a@ergy use are sown
under prinery reeante exdractiom.

- Production of mineral oil advex s ot
irchrked.

- Tte wadft is gplickle to dier cl
hardered Hardocards marufacbured by
the Hidhest walues that can aoar.

- B survey of badkgrand data is shown
inrefamme 6.

ADDITIONAL
INFORMATION

References

) Methodology for Brvircmmatal
Pesepamert of W ood Based Prodats.
Erlandsam M, Tritek Rgoort
T 9608070, 1%,

@ Vad imaller en mil ok aratian?
Erlandsam M, Tratek Rgoort
P S6070E8, 1956,

(3) Brissim bei der Verbrarmimg won
Ml zplattenrestan. EMarutzo ard
E Schriewer . Hiz als Foh- und
Wealsthof £ 44, p 185191, 196s.

4 Trafibersdwr, Bord, Svrddges

B Vrering avhrlsceffickter frin trd ach
teimrodider Tritek Repxt
P SE10035, 1995,

A MiljeEdararion f Farlit 2B
- Blgmundschta. Eriksemn A, Trink
Repcrt L 9810075,

The design of the environmental declaration was developed 1n a Nordic project.
This environmental declaration was prepared on 1 October 1998 by Asa Eriksson at Tritek, phone +46 & 762 18 00.

M Tritek

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-13: EPD, Hartfaserplatten (HDF, dlgehartet) Karlit AB (Schweden)
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TRAINDUSTRIN | NORDEN

NR 9905015 TRATEK SVERIGE

FORETAGET:

Forneby Sag och Hyvleri AB
Forneby

733 99 Moklinta

Tel: 0224-802 90

Fax: 0224-800 38

Hemsida: www . fornebysag se
Kontaktperson: Johan Wigelius

Miljiarhete

— Foretaget uppfyller gillande krav en-
ligt miljoskyddslagen.

— Foretagetredovisar arlig miljdrapport.

— Féretaget uppfyller foreskrifterna for
internkontroll.

— Foretaget ér anslutet till REPA -regist-
ret AB

— Foretaget killsorterar avfall.

— Foretaget anvander diesel av miljo-
klass 1

Inventeringsdata fran 1998

PRODUKTEN:

Miljédeklarationen géller for en obehand-
lad trialist av hyvlad furu, med dimensio-
nen 12 x 36 mm for inomhusbruk. Profil -
slit, radie 3. foder och sockel.

Tréravaran 4r furu sidobrider sorterade
enligt Nordiskt tréi och hyvlad enligt S8
232811

Produktinnehill, kg/100 lpm list
Furu fuktkvot 14% 33
Firpackning /100 Ipm list
Plast, polypropylen 100
Stalband 8

List levereras 1 buntar om 16 st. Hela pa-
ket av produkten emballeras med skydds-
brider (biprodukt), och bandas med stal-
band.

TILLVERKNING:

Virke

Fururdvaran kommer frin skogsbruk i
industrins ndaromrade. Timret sagas och
torkas till en fuktkvot av ca 14% pa sag-
verk.

Enligtsvenska skogsvardslagens 1§ skall
skogen skotas sa att denuthalligt ger god
avkastning, samtidigt som den biologiska
mangfalden bibehalls.

Listfabriken

Foretaget képer virke med fuktkvoten
149%. Listverk och panel tillverkas ge-
nom klyvning, hyvling och profilering.
Traspill fran produktionen utnyttjas for
det interna virmebehovet, dverskottet
siljs till brikettindustrin. Fran fabrikens
biobrinsleeldade panncentral skerutslapp
avstoft. forbranmingsgaser som koldioxid
ochkvaveoxider. Koldioxid fran forbran-
ning av biobrinsle ingar 1 skogens krets-
lopp och ger inget bidrag till vixthus-
effekten.

Tillverkningen genererar inget process-
avloppsvatten.

Leverans fran fabrik sker 1 huvudsak
med egna lastbilar, turbilar. Kunderna
utgdrs avbyggmaterialhandlare samthus-
tillverkare.

ANVANDNING:

Obehandlad list anviinds som foder eller
som sockel. Produkten bér rumsackli-
matiseras fore montering och skyddas mot
fukt samt hanteras varsamt.

Skotselanvisning: Listverken torkas
med lattfuktad trasa. Alla forekommande
rengdnngsmedelutan l6sningsmedel kan
anvindas.

Olackerad list som ytbehandlas paplats
kanmedfora utsldapp av1osningsmedel till
miljén.

Vad kint dr utgdr torra och rena tri-
produkter inga begrinsningar fér inom-
husmiljén (2).

ATERVINNING:

Idagtasuttjanta trabaserade produkter till
stor del om hand vid avfallsstationer, dir
trafraktionen flisas for att utnyttjas for
energianviindning.

Ateranvindning
Listverk kan ateranvindas vid skonsam
demontering.

Materialitervinning

Renalistverk kan flisas ochanvindas som
ravara 1 till exempel skivor. En material-
atervinning pa 100% ar méjlig.
Eunergiutvinning

Uttjanta traprodukter kan nyttjas som

M Tratek

T[N e]n)= W\ Y\ glo] \[=- 80 List12x56 mm

Olackerad furu

Traprodukters kretslopp

Fornyelsebar ravara
i produkten, 100%

Energianvandning fran ravaru-
produktion till fardig produkt

EMBALLAGE I't
TRANSPORT 4%

oy

[ . LISTFABRIK
/ S T

SKOGSBRUK
OCH SAGYERK
8%

Inventerade steg i miljoprofilen
(farenklad bild éver inventerade data)

Maturan

Skogsbruk
Sagverk

| Liatranrik

Obehandiad lst

Alla Hiliganghig data Inventerad
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brénsle 1 lampliga forbranningsanligg-
ningar. Tréd &r koldioxidneutralt, d v s
bidrar inte till véixthuseffekten. Generella
utsldppsdata kan inte anges da dessa dr
beroende av pannanldgening (1). Listverk
med en fuktkvot av 14% har ett virme-
virde pa ca 18,5 MI/kg.

Aska fran forbranning av list kan ater-
foras till skogen och inga 1 det naturliga
kretsloppet.

Deponering

Deponerning éringet alternativ ochfrom
den 1 januari 2002 &r det inte tillatet att
deponera utsorterat briinnbart avfall.

MILJOPROFIL:

Miljéprofilen géller fér 100 lpm obe-
handlat listverk. vilket motsvarar list for
en lagenhet pa 3 rum och kdk om ca 60
m’. Inventeringen bérjar vid resursuttag
och avslutas med att produkten limnar
foretaget.

Utskipp till luft, g/100 lpm list

Stoft 15
Koldioxid CO, 3450
Kolmonoxid CO 180
Metan CH, - Kolvite

Kvéveoxider NO_ 60
Svaveldioxid SO, 8
Flyktiga organiské dmnen VOC 30

Utskipp till vatten, g/100 lpm list
BOD (bickem syrefarbrukn) =0.1

COD (kem syreforbrukn) =01
N, (kvive) =0.1
Sﬁspenderat material =0.1
Metaller =0.1

Utslipp till mark, g/'100 lpm list

Aska ochslagg 105
Farligt avfall 3
Gruv- och mineralavfall 12
Spillbark 120
Spillolja =1
Ovrigt fast avfall 440

Energianviindning férnyvelsebara
briinslen (MJ/100 Ipm) 62%"

Biobrinsle 123

Energianviindning fossila

briinslen (MJ/100 lpm) 23%°
Bensin 7
Diesel 31
Ola 7
Naturgas 1
Kol =1

Energianvindning elektricitet
brinslen (MLJ/100 Ipm) 15%"

Elektricitet 30

Firnyvelsebara resurser (kg)

Trd, furu (kg TS) 34

Icke fornyelsebara resurser (kg)

Kol 0.02
Olja 1.1
Naturgas 0.08
Jarnmalm 0.02
Kalksten 0.002

Kommentarer till miljéprofilen

100 Ipm list har anvénts som funktionell

enhet fir att fordela energianvindning och

utslipp fran fabriken.

I miljsprofilen ingar miljdpaverkan med

avseende pa:

— data for skogsbruk, tillverkning av sa-
gad tridvara pa sigverk inkl transporter,

— transport av virke till listfabrik,

— tillverkningsprocessen 1 listfabriken.

— tillverkning och transporter av embal-
lagematerial

— el ochviirmeproduktion.

— resurserna till energianvindningen re-
dovisas under féryelsebara och icke
fornyelsebara resurser.

Ovwriga insatsmaterial vid tillverkning

(putsband. mindre méngder oljor, spackel)
dr sma och darfor forsumbara fran miljs-
synpunkt.

Metodik vid mventeringen finns beskri-
veni (3). Oversiktlig information om in-
venteringsdata finns 1 referens (3).

. .
Anger procent av total energianvindning

Forneby har sin tillverkning frlagd ca 2
mil nordvist om Sala. Féretaget etable-
rades &r 1902 och har sedan dess arbetat
med forddling av triprodukter. Forneby
strivar efter att bedriva en verksamhet
med minsta méjliga miljdpaverkan, bl a
genom att anvinda ravaror och energi pa
ett effektivt satt med siktet mot en hallbar
utveckling.

— Fér ytbehandling anviénds endast vat-
tenburna fargsystem.

—Révaran hamtas frin ndromradet 1 egna
turbilar, moderna lastbilar som kérs pa
miljédiesel.

— Transport av ravara och produkt till
kund samordnas for att undvika oncdiga
transporter.

—Medelavstand till kund &r ca 12 mil.

Referenser

(1) Erkenntnisse zur Schadstoffbildung
bei der Verbrennung von Holz und
Spanplatten WKI — Bericht Nr. 26.

(2) Vardening av hilsoeffekter av flyk-
tiga dmnen fran trd och traprodukter
—gréansdragning och mventering. Eng-
lund. F. Triitek, Rapport P 9510035,

(3) Methodology for Environmental
Assessment of Wood Based Products.
Erlandsson, M. Tritek, Rapport
19608070, 1996.

(4) Vad innehaller en miljddeklaration.
Erlandsson, M. Tritek Rapport
P 9607058, 1996.

(5) Bakgrundsdata for muljodeklara-
tioner for lister, Fomeby Sag och
Hyvler1 AB, L Widén AB. Sterner,
M.. Eriksson A. Tratek Rapport
L 9905018

Miljgdeklarationens utformning har arbetats fram 1 ett nordiskt projekt.
Denna miljodeklaration har sammanstallts (1999-03-30) av Asa Eriksson och Margareta Stemer, Tritek 08-762 18 00

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-14: EPD, unlackierte Leisten (Kiefer) Forneby S&g och Hyvleri AB (Schweden)
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TRAINDUSTRIN | NORDEN

NR 0002003 TRATEK SVERIGE

Norra Skogséigarna ek. {Gr.
Box 4076

904 03 Umed

Tel: 090-15 67 00

Fax: 090-77 49 10
Kontaktperson: GiranPersson

Miljoarbete vid industriavdelningens
tre sigverk
Sagverken iir certifierade enligt SO
14001 (SEMKOnr 1411699} ochISO
9002 (SEMKO nr 20349}.
Sagverkenuppfyllerkraven [or intern-
kontroll for arbetsmiljén.
Sagverken ir tillstindspliktiga och re-
dovisar drligen en miljérapport till
linsstyrelsen.
Foretagetar anslutet till Reparegistret
AB.

PRODUKTEN:

Deklarationen giller for sagade och hyv-
lade trivaror av furu och gran med en
fuktkvotpa 18%. Kundanpassade trivaror
kanlevererasmedavseende pi dimensio-
ner, torkning, kvalitetssorteringochhyv-

ling.

Produktinnehall, ke"/m?
Furw/granvirke obehandlat 500
Firpackning

Ett virkespaket forpackas med stron av
trd samt virkeshuvar av polyeten samt
ombinds med stalband.

ke/m’
Trid 2.7
Polyeten 0.3
Stal 0,2

Riivaran

Révaran levereras till ca 80% frin en-
skilda skogséigareiregionen. De flestaav
dessa dr medlemmari foreningen. Ett ar-
bete fGr att dstadkomma certifiering av
fireningens skogsbruk pigér. Resterande
rivara kips av skogsbolag i regionen.
Transporter

Ségtimret transporteras med lastbil frin
skogen till sigverket med ett medeltrans-
portavstind pa 75 km. Interna transporter
skermed dieseldrivna truckar samt band-
transportirer. De fordon som anvinds 1
transportarbete drivs med drivmedel av
miljoklass 1.

*) Densitet vid 18% fuktkvot

Den sigade travaran tillverkas vid tre
sagverk; Kage sag, Sivar sig och Lyck-
sele sag. Allatre sagar bade tall och gran.
Allt virke torkas artificiellt och alla
torkar viirms med energi som fis vid
férbrinning av bark och span frin den
egna tillverkningen. De flesta av kam-
martorkarna ir forsedda med ho gtrycks-
vattenbasning for att dstadkomma biista
mdjligatorkresultat. Enav kanaltorkarna
har viirmedatervinning.
Produktion
1997: sigad vara 250 000m* varav hyvlat
45 000 m*
1998; sédgad vara 277 000 m*varav hyvlat
57 000 m*
1999; sigad vara300 000 m* varav hyvlat
70 000 m*

Utslipp till vatten/mark

Tidsstyrd timmerbevatining sker for
grantimret vid ett av sigverken. Vid 6v-
riga sagverk sker ringa bevattning. Det
bevattningsvatten som tillfors och som
inte avgir via avdunstning, samlas upp 1
en bassing [or recirkulation. I undantags-
fall slipps smi mingder bevattnings-
vatten ut i Bottenviken. Behovet att de-
ponera spillbark och flisrester har mins-
kat till formin fGr energiutvinning, dvrigt
deponeras pi foretagets egen mark. Aska
frin fastbrinsleeldning och smi miingder
spillbark tas om hand pd kommunens
deponi.

Utslipp till Tuft

Vid signing sker utslipp till luft i form
av diffus damning av trifibrer samt
terpener d v s tridoft frin virket. Utom-
hus avges terpener frin viixande skog,
timmer-, bark- och flislager. Terpener av-
gar iiven vid torkning av virket. Fran fast-
brinsleanliggningen avgir stoft och rok-
gaser. Koldioxiden fran fGrbrinning av
biobrinslen ingir naturligt 1 skogens
kretslopp och bidrar inte till viixthus-
effekten. Forbrinningsgaser avgir dven
frin diesel som anviinds till interna trans-
porter.

Buller

Buller avges dels frin fordon, dels frin
transportdrer, spinsugar och fliktar i pro-
cessen. Bullerdimpande atgérder har vid-

VT e e = «WN=7:-N1 (0], |=-8 Sagadeoch hyvlade trivaror
NORRA

Skogsagarna

Traprodukters kretslopp

Drivmeel
SKDGS-
BRUK Féir=
pack-
ning,
oljor

Lim,
lack,
ingats-
mate=
rial
m,m,

Férnyelsebar ravara i produkten,
viktprocent

FORNYELSEBARRAVARA 100%

Energianvandning fran ravaru-
produktion till fardig produkt

EL1T%
Q
BRANSLE23%

BIOBRANSLE 0%
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tagits vid de senaste investeringarna.
Exempel dr placeringen av den senast
byggda immersorteringen, dimpning av
timmervindare, bullerskirmar vid torr-
flishuggar samt anliggning av buller-
vallar.

Energi

For att tillverka sdgad och hyvlad trivara
anviands béade el och termisk energi.
Virmebehovet tillgodoses genom att det
egna trispillet anviinds som brinsle. Vir-
ket torkas vanligen till 8-18% fuktkvot
dér energibehovet dr starkt beroende av
till vilken fuktkvot som virket torkas.

Ségad och hyvlad tritvara dr en produkt
som till 100% drbaserad pa fGrnyelsebar
rivara frin ett naturligt kretslopp.

Trii har manga vil kinda anvindnings-
omraden exempelvis till mobler, snicke-
riersamtibyggnader som reglar, lakt, dsar
och paneler. Trd dr ocksd ett utmirkt
konstruktionsmaterial for birande balkar
och till bjilklag.

Ségad triivara ska skyddas mot fukt vid
transport, pi by ggplats ochikonstruktio-
ner.

Ségad trilvara dr ett material som med
lang tradition anviints inomhus. Vad kiint
ar utgdr torrt och rent tri inga begrins-
ningar fir inomhusmiljén( 1).

Ateranviindning

Sagad tritvara ir ett flexibelt material som
enkelt och resurssnalt kan anviindas till
nya produkter.

Materialatervinning

Sdgad trivara kan kapas, flisas m m och
dtervinnas till 100%.

Energiutvinning

Sdgad trivara kan energidtervinnas till
100%. Det kan ske lokalt i mindre pann-
anldggningar eller regionalt i storre krafi-
viirmeverk.

Deponering

Tri ér ett biologiskt material som med ti-
den bryts ned naturligt av de mikroorga-
nismer som forekommer 1 ett balanserat
ekosystem. Uttjant trid bor dock inte de-
poneras eftersom det har ett energiinne-
héll som bor utnyttjas.

MILJOPROFIL:

Miljéprofilen dr baserad pi ett medel-
viirde for sdgad och hyvlad trivara ( 18%
fuktkvot) som dr tillverkad vid de tre sig-
verken Kige, Savar och Lycksele sig.
Miljéprofilen omfattar skogsbruk (5), till-
verkning av sigad och hyvlad triivara pa
sigverken samt transporter {Tin skog till
sagverk och interna transporter pi sig-
verket. Utvinning och raflinering av fos-
sila brianslen till transporter samt elfram-
stilllning (4) ingér ocksd.

Utsliipp till luft ofm?
Koldioxid 39700
Kolmonoxid 2 440
Kviveoxid 697
Terpener 484
Kolviiten 306
Svaveloxider 115
Stoft 77
Metan 13
Utskipp till vatten g/m?
COD 340
Klorid 31
Natrium 13
Sulfat 9
Kalcium 3

2

Suspenderade dmnen

Utslipp till mark e/m?
Industriavfall 2 256
Spillbark 478
Farligt avfall 37
Aska 11
Radioaktivtavfall frin 2

elframstillning

Energianviindning M.J/m?
Biobrinsle 1210
Elektricitet 354
Diesel 358
Bensin 86
Olja 21
Kol 2
Summza: 2030

Primiirt resursuitag kg /m?
Timmer (rétt) 966
Olja 13
Kol |
Jairnmalm 0.3
Koppar 0,1

Kommentarer till miljoprofilen
LCA-metodik (2, 3)har anviints {Or berik-
ning av miljoprofil. Elanvindningen av-
serkdptelinklusive distributionsfirluster
pa 5%. Hydrauloljor etc har gj foljts till
rivaruttag utan redovisas enbart som ett
oljeuttag.

Miljopolicy

Viskall i all vir praktiska verksamhet frin
skogsbruk till triindustr, forena familje-
skogsbrukets och naturens mang fald och
didrmed medverka till ett uthalligt sam-
hille.

Vi ska arbeta med resurssnidla metoder
for bista miljohidnsyn och god ekonomi i
verksamheten. Forebyggande arbete och
uthildning prioriteras.

Vi ska betrakta lagar och férordningar
som minimikrav och utifran detta bedriva
ett stindigt fGrbittringsarbete. Allt miljo-
och fOrbittringsarbete grundas pd person-
ligt ansvar hos medlemmar, anstillda och
entreprendrer.

Vi ska Oppet redovisa och kommuni-
cera miljolriagor med kunder, anstillda,
medlemmar, leverantirer och dvriga in-
tressenter.

Referenser

(1) Virdering av hilsoeffekter av flyk-
tiga dmnen fran tra och traprodukter.
Triitek Rapport P 95100335, 19935,

(2) Methodology for Environmental
Assessment of Wood Based Products.
Tritek Rapport I 9608070, 1996.

(3) Vad innehaller en miljddeklaration?
Tritek Rapport P 9607058, 1996.

(4) Vattenfall; Livscykelanalyser for
Vattenfalls elproduktion, samman-
fattande rapport 1996.

(5) Emissioner till luft fran fossila brins-

len 1 svenskt skogsbruk. Trétek Rap-
port P 9601004, 1996.

Miljédeklarationens utformning har arbetats fram 1 ett nordiskt projekt.

Denna miljédeklaration har sammanstillts 1 februari 2000 av Anna Jarnehammar och Joakim Norén, Tratek 08-762 18 00.

ISSN 1401-3762

Abbildung 9-15: EPD, Vollholzprodukte (Kiefer, Fichte) Norra Skogségarna ek. for. (Schweden)
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TRAINDUSTRIN | NORDEN

NR 9604027 TRATEK SVERIGE

FORETAGET:

Tillverkare

Antal sdgverk: 15 st
Lokalisering: Norrland (Pitea) till
Smaland (Méckeln)

Miljoarbete

Sagverken ar tillstandspliktiga enligt
Miljsskvddslagen och redovisar arligen
en miljérapport till Lansstyrelsen 1 res-
pektive lin.

Sagverken uppfyller kraven 1 intern-
kontroll av arbetsmiljon.

En del av sdgverken har miljdpolicy och
miljdprogram enligt nigot miljélednings-
system.

En del av sagverken ir certifierade en-
ligt kvalitetssystemet ISO 9002,

PRODUKTEN:

Sagade travaror av furn och gran.

Ravaran hamtas fran lokala/regionala
avverkningsomraden 1 sagverkens nér-
het.

Avverkning sker enligt Skogsvards-
lagen och kontrolleras av Skogsvards-
styrelsen 1 respektive lan. System for
miljécertifiering av skogsbruk diskute-
ras, men finns dnnu inte faststallt.

Produktinnehall, kg 7/m?
barrtravirke. obehandlat 460

*) torrdensitet (exkl. vatten)

Férpackning

Eit virkespaket forpackas med strén av
trda. virkeshuvar av PE" eller papper
eller kombination PE"/papper samt om-
binds med stalband.

*) PE =polyetenfalie

Transport

Sagtimmer transporteras med lastbil fran
skogen till sagverket. Medeltransport-
avstandet fran skogen till sAgverken &r ca
55 km. Intern transport sker med truckar
samt bandtransportérer. Den sagade tra-
varan lastas pa jarnvag eller lastbil for
vidare transport till kund. Beroende pa
slutdestination kombineras transportsétten
bil. jarnvig och bat.

Anvindningsomrade

Den sagade travaran farsaljs till snicke-
1ri-, bygg- och mébelindustrin 1 Sverige
och utomlands. Omkring 70% av produk-
tionen exporteras.

(furw/gran)

TILLVERKNING:

Utsliipp till vatten/mark
Timmerbevattning sker endast sommar-
tid. Allt mer begrinsas timmerlagren och
bevattningsanldggningar klimatstyrs.
Detta leder till lagre miljdpaverkan. Ett
flertal sagverk har recirkulerande bevatt-
ningsanliggningar. Om utslipp av vatten
sker till recipient maste lokala forhillan-
den beaktas t ex aktuella fléden. Viss mil-
japaverkan pa vatten/mark kan ske fran
timmer-, bark-, flis- och spanlager, depo-
nier, spillolja frin fordon och fordons-
tvitt mm. Utslépp t1ll mark wigdrs frimst
av spillbark och aska som ofta laggs pa
egen deponi, se figur. Spillbarken omhén-
dertas allt mer och blir t1ll energi eller
produkter t ex jordforbattringsmedel och
vagutfyllnad. Sagverken forséker dven
aterfora aska tillbaka till skogen och pa
sa sétt sluta kretsloppet.

Utsliapp till lnft

Vid signing sker utslapp till luft i form
av diffus damning av trifibrer och ter-
pener d v s tradoft fran virket. Utomhus
avges terpener fran vixande skog, tim-
mer-, bark- och flislager m m. Terpener
avgar dven vid torkning av virket. Fran
fastbransleanldggningar avgar stoft och
rikgaser. Koldioxiden fran forbranning
av biobrénsle ingar 1 skogens kretslopp
och bidrar inte till vixthuseffekten. Den
koldioxid som avges vid forbrinning av
olja och diesel framgér av miljoprofilen.
(ndsta sida). Avgaser avgar fran de in-
terna transportema.

Buller

Buller avges dels fran fordon, dels fran
transportorer, spansugar, fliktar 1 proces-
sen. Bullerddmpande &tgérder har vidta-
gits vid ett flertal av sagverken.

Energi
Den sagade trivaran tillverkas 1 moder-
na sagverk med olika typ av saglinjer
(ram-, cirkel- eller bandsaglinje). Savil
el som termisk energi (biobrénsle) an-
vands. Allt traspill fran produktion an-
vands till energi. Mycket lite olja anvinds
— 1 medeltal ca 20 MJ/m® sdgad travara.

Wirket torkas till minst 18-20 % fukt-
kvot 1 anldggningar bestaende av kam-
mar- tespektive vandringstorkar. Energi-
anvindningen ér starkt beroende av till
vilken fuktkvot virket torkas.

WVid tillverkningen av sagade trivaror
(ca 18% fuktkvot) anvinds totalt ca 1360
My’ (380 kWh/m?).

VTN e ) < W-\-7:Nnle) |=-1 Sagade trivaror

Traprodukters kretslopp

Drivmedel

Fiir=
pack-
ning,
djor

Férnyelsebar ravara
i produkten 100%

viktprocent

Energianvéndning -
tillverkning av sagad trivara

OLJA 1% TRANSPORT 4%

EL
0“'“!}
M
BIOBRANSLE

Tl

Utslapp till mark —
tillverkning av sagad travara

kg/m® sigad vara

5
4
3
1
|
0

. .

SPILLBARK OCH 50T

Abbildung 9-16: EPD, Holzsagewaren (Kiefer, Fichte) 15 Sdgewerke (Schweden)
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ENVIRONMENTAL
PRODUCT
DECLARATION

Registration number: 5-P-00068

Validity time: 27/06/2007 INT

ENVIRONMENTAL PRODUCT
DECLARATION
OF
RAW AND MELAMINE FACED
WOOD PARTICLEBOARD

S>SAIB.

PANNELLI TRUCIOLARI GREZZI E NOEILITATI

SAIB S.p.A.

Via Caorsana 5/ A
Fossadello di Caorso (PC)
Ttaly
Tel. +39-0523 /816111-Fax +39-0523 /816190
e-mail: info@saib.it
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&
EPD .

1.1 The company

Since 1962, SAIB S.p.A. has offered the Italian and foreign markets raw and
melamine faced particleboard panels to an ever increasing number of clients.

From 30 m? of chipboard products per day in the first year of business, today
SAIB exceeds 1500 m? per day, with an ever increasing turnover. The total
area of the factory is 550.000 square meters, of which 60.000 are covered.
Inside these covered areas are two production lines for the processing of raw
particleboard (of which one line is Siempelkamp Contiroll) and three
melaminazing production lines which allow to melamine ditferent sizes
chipboards till a maximum length of 5.90 meters.

In 1999 SAIB S.p.A. has received the prize ERA (Emilia Romagna for the
Environment) and in 2000 the certificate from Certiquality that guarantee that
SAIB S.p.A. use exclusively recovered wood for the production of its Raw and
Melamine faced wood particleboard.

More information about the company on the Internet: http:/ /www.saib.it

1.1 The product

According to EN 309 standard the wood particleboard can be described as
follow:

- manufacturing methods: pressed;

- surface coating: raw melamined faced chipboards;

- form: flat;

- characteristics of the particles (dimension and form): wood

particleboard;
- structure of the panel and use: stratified, for internal furniture.

(5]
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Produced particleboards

Re f thickness ( ) -
ange of thickness (mm) 6=10 | 11+13 | 14220 | 22+25 | 28+30 | 3240
1br C T -1 / 3)

Density of raw particleboards (kg/m?) 700 600 650 640 630 630
=5% =5% =5% =5% =5% *5%

Dried wood content 85,00 %

Dried glue content 8,50 %

Moisture content 5<UR=9 %

Density of coating material (g/m?) 75+ 20%

The Free formaldehyde content, according to EN 120 standard, is <8 mg /
100 gr ( Class E1).

The contaminants of the recycled wood used for manufacturing have been
measured according to the European Panel Federation industry standard L.

Contaminants declaration

Elements and compound Measured value Limit value
(mg/kg dry panel)| (mg/kg dry panel)

Arsenic 1.85 25
Cadmium 0.83 50
Chromium 13 25
Copper 9.6 40
Lead 62 90
Mercury < 1.0 25
Fluorine 22 100
Chlorine 210 1000
Pentachlorophenol (PCP) < 1.0 5
Creosote Benzo(a) pyrene < 0.06 0.5

Raw Material

The wood used in the production of woed particleboard is made up primarily from
sawmills processing discards or from qualified suppliers specialised collection
centers, that select only some material typologies, as for example pallets or fruit
crates.

Green Material Processing

The wood undergoes the tirst phase of refining. The purification and separation of
foreign elements from the wood (metals and other materials) takes place through the

! “The use of recycled wood for wood-based panels™. in Annex 2 of the document “Industry Standard
WPIF/UKFPA/1-2000 — Code of practice for the application of wood chain of custody criteria to
product environmental labelling in the saw-milling and wood panel-board sectors (November 1999).
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use of magnets and grading separators that take advantage of the actual materials
weight differences.

www.saib.it

Dry wood processing

This phase is determining in order to continuously supply the processing plants with
top quality raw materials. Highly qualified staft are backed by instruments and
sophisticated equipment to test all raw wood material processing phases. After the
humidity contained in the shavings is eliminated by means of a drying process, the
purification, refining and sieving processes are intensified. In this phase the shavings
are separated according to sizes separately stocking in silos the fine material and the
average size material which are be used to create respectively the external and
internal layers of the chipboard panels.

Formation phase of the “MAT"”

The dried raw material is ready to be transformed into wood particleboard. Most of
the chipboard processing takes place on a continuous SIEMPELKAMP Contiroll
plant, which represents SAIB technological innovation apex. SAIB teday is able to
assure to its customers a "modular” product which on the basis of the orders varies
in length, from 244 to 580cm, in width from 183 to 220cm and in the thickness which
can be made from 6 to 40 mm.

The dried material is glued with urea resins, it is important to note that all adhesives
used by SAIB allow to obtain an E1 quality product. At this point the already glued
material enters the formation belt which distributes it, thereby creating a uniform
material MAT that after a final conformity check as to the qualitative parameters set,
enters the press to exit in the shape of a raw wood particleboard.
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Information about the environmental performance refers to 1 m® of
particleboard with 18 mm of panel thickness. Specific data were collected on
the plant referring to the 12 months of year 2002. All production and transport
processes from the extraction of raw materials to the manufacturing of the
tinal product were included into the system boundaries.

Explanation of the main life-cycle phases:
- Wood: Production of wooden materials,
- Glue: Production of glue

- Coat.: Production of coating,

- Trans.: Transport to manufacturer;
- Part.: Manufacturing of particleboard.

2.1 Resources

www.saib it

Unit
Non-renewable resources
without energy content kg
with energy content MJ
Renewable resources *
without energy content kg
with energy content M]
Electricity consumption kWh

) Resourse consumption of biological tree growth is not inleuded (618 kg COz, 362 kg
H>O and 6439 M] solar energy).

Resource use

Wood | Glue | Coat. | Trans. | Part.
1.24 0.38 0.08 0.04 0.53
804 2387 226 167 1871
1581 976 113 20 2713
56 13 64 0.5 127
51 11 0 0 123

Water consumptions are included in renewable resources (except cooling water).

2.2 Pollutant emissions

Unit

Global warming kg CO:
potential equivalents
Stratosteric ozone | kg CFC 11
depletion equivalents
Acidification nol H+

equivalents
Photochemical kg ethene
ozone formation equivalents
Eutrophication kg O

equivalents

Pollutant emissions expressed as potential environmental impacts

Wood Glue Coat. Trans. Part.
43 104 9 13 151
0.000006 | 0.000009 | 0.0000005 | 0.000004 | 0.000008
0.008 0.006 0.001 0.004 0.024
0.05 0.02 0.00 0.02 0.05
1.7 3.3 0.2 0.9 11.1

Lh
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www.saib.it

2.3 Waste
Waste generation
Unit Wood | Glue | Coat. | Trans. | Part.
Hazardous waste kg 0.39 0.26 0.04 0.16 0.90
Other waste ke 7.0 1.3 0.3 0.6 7.2

2.4 Other environmental information

Usage and maintenance

It is recommended to avoid the usage of organic detergents for the cleaning of
the wood panel surface in order to reduce the emissions of Volatile Organic
Compounds (VOC) to air.

Energy content
Energy content of wood particleboard is 4.000 - 4.200 Kcal/kg.

2.5 Recycling declaration

Final products where raw and melamin faced particleboards, produced by
SAIB S.p.A., have been utilised as components (such as furniture products)
should be disassembled. Raw and melamin faced particleboard parts shall be
sent to recovery and, thanks to their characteristics, can be recycled in wood
particleboard production processes of SAIB S.p.A.
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3.1 Information from the company

Product Specific Requirements for Wood particleboard have been prepared
by SAIB S.p.A. with the support of FEBE EcoLogic (www.febe-ecologic.it).

This EPD is published on the Swedish Environmental Management Council
web site (www.environdec.com) which is the most indicate source for further
information.

Contact person for the EPD:

Giuseppe Conti - SAIB S.p. A
e-mail: conti.g@saib.it

Ph: +39-0523-816163

3.1 Information from the certification body

This EPD and relative Life Cycle assessment study have been approved by
Certiquality in accordance with MSR 1999:2 standard provided by Swedish
Environmental Management Council.

References:

The EPD refers to:

- Requirements for Environmental Product Declarations, EPD, (MSR
1999:2) published by the Swedish Environmental Management Council
at www.environdec.com

- The PSR document: (PSR) for preparing an environmental product
declaration (EPD) for Wood particleboards. PSR 2003:8
(www.environdec.com).

- The LCA report produced by FEBE EcoLogic (www .tebe-ecologic.it).

7

Abbildung 9-17: EPD, Spanplatten roh und melaminbeschichtet SAIB S.p.A. (Italien)
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UMWELTERKLARUNG
Beruht auf Lebenszyklusanalyse nach
I1SO 14040 und IS0 14041

Finnisches Schnittholz
Schnittholzerzeugung im Jahre 2001.

Produkt
Verladetrackenes finnisches Schnittholz
Produktname

Verwendungszweck (Bauteil, Absatz)
Rahmenkonstruktion und Fassaden
Produktdimensionen

Dichte
Trockendichte Kiefer 417 kg/m? trockendichte Fichte 366 kg,/m? .

Feuchtigkeitsgehalt

Der durchschnittliche Feuchtigkeitsgehalt finnischen Schnittholzes betrégt 18 % der Trockensubstanz (spezialgetrocknetes Schnittholz <16 9
der Trockensubstanz, verladetrockenes Schnitthalz 16-20 % der Trockensubstanz und frisches Schnitthu?z > 20 % der Trockensubstanz)
Iusammensetzung

Kiefern- und Fichtenschnittholz

U-Wert

Nummer der RT-tarvikekortti

Lebensdauer

Zu erwartende Lebensdauver

Lebensdaver der Rahmenkonstruktion gleich der Lebensdauer des Gebaudes (=100 Jahre).

Voraussetzungen und Einschrankungen

Langfristige relative Luftfeuchtigkeit <80 % (Feuchtigkeitsklassen 1 und 2, Richtlinie des Umweltministeriums B10 in der Bauvorschriften-
sammlung)

Energie und Rohstoffe

Nicht emeuerbare Energien
finn. Durchschnittsschnittholz 1,7 M)/ kg
spezialgetrocknetes Schnittholz 2,2 M)/ kg
verladetrockenes schnittholz 1,7 M)/ kg
frisches schnittholz 1,2 M)/ kg

Erneuerbare Energien
finn. Durchschnittsschnittholz 21,6 M) /kg
spezialgetrocknetes Schnittholz 23,2 M) /kg
verladetrockenes Schnittholz 21,6 M) /kg
frisches schnittholz 18,5 M) /kg

Nicht emeuerbare Rohstoffe

Erncuerbare Rohstoffe

1 ka/kg (die gesamte Holzsubstanz wird verwertet).
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Recycling der Verpackung

Emissionen

Treibhausgase finn. Durchschnittsschnittholz (g €0, -Aqu. /kg) 90 g/kg
spezialgetrocknetes Schnittholz 110 g/kg
verladetrockenes Schnittholz 87 g9/kg
frisches schnittholz 63 g/kg

Im Produkt gespeichert €O, (/ka)

9= ) finn. Durchschnittsschnittholz 1550 g/kg

spezialgetrocknetes Schnittholz 1640 g/kg
verladetrockenes Schnittholz 1550 g,/kg
frisches schnittholz 1530 g/kg

Versavernde Emissionen in die Luft (g 50, -Aqu./kg)
finn. Durchschnittsschnittholz 0,89 g/kg
spezialgetrocknetes Schnittholz 1,02 9/kg
verladetrockenes Schnittholz 0,88 g/kg
frisches schnittholz 0,86 9/kg

Oxidanten bildende Emissionen (g Athen-Aqu./kg)
finn. Durchschnittsschnittholz 0,12 g/kg
spezialgetrocknetes Schnittholz 0,14 g/kg
verladetrockenes Schnittholz 0,12 9/kg
frisches schnittholz 0,03 g/kg

Emissionen in die Innenluft

Irrelevant

Emissionsklasse des Oberflachenmaterials (M1, M2 oder M3) M1

Recycling

Recycling des Produkts

Thermische Verwertung

Thermische Verwertung. Energiewert des Produkts
finn. Durchschnittsschnittholz 18 M)/ kg
spezialgetrocknetes Schnittholz (12 %) 19 M)/ k
verladetrockenes Schnittholz (18 %) = 18 M)/ kg
frisches schnittholz (20 95) < 18 M)/ kg

Qualitit der Daten

SAHA (Version 3) durchgefihrt.

Bezug:
Vares, S. & Vanhatalo, L. 2001. LCA-SAHA, Kalkulationssoftware.

Die Lebenszyklusanalyse umfasst den Waldbau, die Holzernte, die Bringung und den Transport zum Sagewerk, Sdqung sowie den Transport
{(Durchschnittsdistanz) des Schnittholzes zum Kunden und zum Experthafen. AuRerdem wurden die bei der Herstellung des Schnittholzes
verwendeten Hilfs- und Betriebsstoffe sowie deren Transporte {Durchschnittsdistanzen) beriicksichtigt. Die Berechnung beruht auf einer
Zusammentassung der Schnittholzproduktion der finnischen Sagewerke des Jahres 2001, Die Berechnungen wurden mit der Software LCA-

Abbildung 9-18: EPD nach ISO 14040 und ISO 14041 fur finnisches Schnittholz, Daten 2001.
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CERTIFIED ENVIRONMENTAL
PRODUCT DECLARATION

3-P-00072
http/forww environdec com

TOEYD BOARD INDUSTRIEE.CO,LTD.

2005" Ver.2

Environmental Product Declaration

Product: Wood Particleboard (23M Type)

Manufacturer: TOKYQ BOARD INDUSTRIES CO.. LTD.
URL : http://waw. t-b-i.eo. jp/

Place of Corporate Facility: Shinkiba Factory of
TOKYO BOARD INDUSTRIES CO., LTD.
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Product: Wood Particleboard (23M Type)

1. DESCRIPTION OF THE PRODUCT AND OF THE COMPANY

O  Product
Particleboards are wood products, made of small chips of timber, lumber, and wood. Furst. the
wooden materials are crumbled mto chips. The chips are bonded with glues, and then compressed
into board by thermal compressor.
Particleboards are used in many places in our daily life, such as frames of integrated kitchen system
and subflooring. They have been well utilized in the field of construction, building materials,
furniture, and woodworking mdustries.
And 23M Type represents that the bending strength 15 23 0N/mm?2 and the glue used 15 melamine

resin.

(O Photograph of the product

{The size of the product in the picture above: 300mm X 300mm 20mm thick)

O  Manufacturer
TOKYO BOARD INDUSTRIES CO., LTD. started production of particleboards in Apnil 1984,
We are the first particleboard manufacturer i Japan, who has used exclusively forest resources in
industrial and general wastes as raw materials since 1991, which would otherwise be incinerated or

used for landfill.

Shinkiba Factory of TOKYO BOARD INDUSTRIES CO.. LTD. has obtamned ISO14001

certification since 1999, which was followed by ISO9001 certification in 2002,

Manufacturer: TOKYO BOARD INDUSTRIES CO.. LTD.

Place of Corporate Facility:  Shinkiba Factory, TOKYO BOARD INDUSTRIES CO., LTD.
Address: 12-5, Shinkiba 2-chome, Koto-ku, Tokyo 136-0082, JAPAN
Telephone: +81 3 3522 1322

Fax: +81 3 3522 1525

URL: http:/www t-b-1.co jp/

Person in Contact: Masahide NAGASHIMA
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The following table shows the constituent material, the weight. and other specifications of 1 m3

O Constituent Material

particleboard. This 1s the main manufacturing size at Shinkiba Factory. 1 m3 particleboard

would convert into 43 8 panels of the ordinary size of the product (1820mm x 600 mm x 20mm

thick).
Recyceled ) ) Moisture | Bone-dry weight of Bending
Glues Thickness Density
wood content wood strength

698.7Tkg 783kg 9~35mm | 0.777g/em3 | 5~13% 663.8~607 9%z 23.0N/mm?2

QO Free Formalin
The table below shows that the emission of free formalin 1s within the standard of JIS A 5908
{Particleboard). Measurement was made by TOKYO BOARD INDUSTRIES CO., LTD. in
accordance with JIS A 1460 (Testing Method for the emission of free formalin of architectural
boards—Desiccator Method).
Standard JIS A 3908 JIS A 1460
Testing Method for

Emussion of Free Formalin

Acceptable Criteria

) Nos. of sample Average Maximum )
Details - Desiccator Method
3 Less than 0.5 mg/l | Less than 0.7 mg/1

{An example of construction of subflooring)
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Environmental performance declaration is based on the result of the life cycle assessment.
O Life Cycle Stage
The LCA results are classified mto the following phases:

2. ENVIRONMENTAL PERFORMANCE DECLARATION

Manufacturing phase:
Transport of recycled wood and of chips obtained from chip suppliers
Manufacturing chips at chip suppliers and within Shinkiba Factory
Production of raw materials for glues for wood
Transport of raw materials for glues for wood
Production of glues
Manufacturing of particleboards
Secondary elaboration of particleboards (cutting)

O  Assumptions for Life Cycle Assessment

) Functional Unit:  Im3 of particleboard

(2) If coated particleboard is validated, coated surface is quantified in m2 specifying coating
material. The 18 mm-thick panel 1s used for calculation as a general value. (This 23M Type
particleboard does not have a facing plate.)

(3) The calculation is made on the basis of the data collected from November 2003 through
October 2004.

(@) The below is a flow chart of LCA particleboard. Chip manufacturing phase, glue production

phase, glue transport phase., and particleboard manufacturing phase are tinted in different

colors.

‘ (T)Chips from chip suppliers ‘ | (@Production of raw materials for glues |
¥ v

‘ (2/Transport |
¥ h J

(1)Chip manufacturing within Shinkiba (3)Production of glues within Shinkiba
Factory Factory
¥ h J
(@)Particleboard manufacturing

(O The Table Below Shows The Chemical Substances Used in Particleboard Manufacturing.

) ) Amount used
Chemical substances Regulation Purpose

(kg)/Functional unit

Industrial Safety and Healthy Law Faw material for
Methanol 9.73E-01

Tokyo Ordinance glues for wood

Pollutant Release and Transfer

Register Law Faw maternial for

Formaldehvde - 2.58E+01
Industrial Safety and Healthy Law glues for wood

Tokye Ordinance
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O Use of Particleboard Resources

Energy _ Chip Production of Particleboard
Resource Unait Total } Transport )
Content Manufacturing Glues Manufacturing
Without kg 5.54E+02 53.94E-01 - 5.54E+02 3.78E-02
Non-renewable
With MT 9. 66E+02 3 39E+01 1.04E+02 4 06E+02 4 20E+02
Without kg 2 66E+03 1.12E+00 - 1.94E+03 7 20E+02
Renewable
With MT 1.98E+02 - - 1.04E-02 1.98E+02
Non-renewable electricity kKWh | 2. 58E+02 2.17E+01 - 9 20E+01 1 44E+02
Renewable electricity KWh | 6.14E+01 5.18E+00 - 2.19E+01 343E+01

O Electricity Consumption
Power generation facility ratio of Tokyo Electric Power Co_, Ltd. 1n fiscal yvear 2003 1s as follows.
The difference between electricity consumption in non-renewable resource and that in renewable

resource was quantified based on the power generation facility ratio.

Electricity consumed at

Power generation facility ratio o Total electricity consumed
Shinkiba Factory
(1)Thermal power generation .
- 1.77E+02 kKWh
(37%)
(2'Generation of electricity by
8.02E+01 kWh 3.19E+02 kWh
nuclear power (249%)
(3'Hydraulic power generation
6.14E+01 kWh

(199)
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(O LCA Results of Particleboard (Environmental Impact and Amount of Waste)
Environmental ) Clup Production Particleboard
) Unit Total . Transport
impact Manufacturing of glues Manufacturing
COZ2-eq
Global warming (g 3.53E+02 126E+01 | 6.35E+00 | 249E+02 8 72E+01
(kg
CFC-11-eq
Ozone laver depletion (e 7.30E-11 - - 7.30E-11 -
(kg
Acid precipitation mel H+ 1.76+01 1.77E+00 | 2.04E+00 | B.28E+00 3 48E+00
Photochemical ethene-eq
_ ] . 1.64E+00 3.73E-01 6.78E-01 4 16E-01 1.69E-01
oxidant formation (kg)
Eutrophication 02 (ke) 2.28+01 3.54E-01 5.34E-01 2.08E+01 1.16E+00
Industrial waste kg 2.73+01 1.36E-01 - 1.54E+00 1.05E+00

*Data used concerning electricity is from “Life Cycle Inventory of Standard Electric Power at Receiving End by Ten Electric
Power Companies in Japan™ written by Matsuno et al . in the bulletin Vol. 77 No. 12, issued by Japan Institute of Energy.
*The definition of industrial waste is in accordance with Waste Disposal and Public Cleaning Law.

O

3.
O

Other Information
Since the product 1s mostly made from wood, avoid the handling near the fire. In order to lengthen

the life of the product, avoid the use in high-humidity environment.

Recyeling Declaration

) The product itself can be recycled repeatedly as raw material for particleboard. For the purpose,

plastic resin, non-ferrous metal. cloth, paper etc. should be removed from the product.

In recycling the particleboard used for furniture or woodworking such as frames of integrated
kitchen system. case goods, plastic resin, non-ferrous metal, surface material. should be removed.
When the particleboard used for construction and/or building material eg subflooring 1s recycled,
plastic resin, non-ferrous metal, height adjusters should be removed.

Thermal recycling of the product is not recommendable as the products broken into particle generate

16.7 Ml/kg of energy in combustion.

INFORMATION PROVIDE BY THE COMPANY AND THE CERTIFICATION BODY
Information on the Certification Bodv
Accreditation Number from SWEDAC: 1813
Environmental Product Assessment Department
Japan Gas Appliances Inspection Association (JIA)
JIA Bldg . 4-10. Akasaka 1-chome, Minato-ku, Tokyo 107-0052
Telephone: +81 3 5549 9811 Fax: +813 55701198

U R L : http./'www jia-page.orjp/iia/epal

O Disclosure of Information

For detailed information on the certified environmental product declarations, see the web page of

the Swedish Environmental Management Council Jwww.environdec.com/).
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O References
15014020 and ISO TR 14023
15014040, 14041, 14042, 14043
PERSTORP-MYRSYRASS%(EPD)
Requirements for Environmental Product Declarations, EPD, (MSR 1999-2) published by the
Swedish Environmental Management Council
Product-Specific Requirements: Wood Particleboards (PSE 2003:8 Version 10) published by
the Swedish Environmental Management Council

LCA Report (2005:ver.2) by TOKYO BOARD INDUSTRIES CO.. LTD.

Registration Date:  May 28, 2004
Expiration Date: May 27, 2007

Revised on June 20, 20035

{Shinkiba Factory of TOKYO BOARD INDUSTRIES CO_, LTD )
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1. USE PHFASE

Appendix

As for quantification in use phase, the transport of particleboard from manufacturing facility to a

client was quantified. The table below indicates the results of environmental impact i use phase.

And the product m the lower manufacturing phase (eg production of wooden raw matenals,

production of glues, transport, and manufacturing of particleboards) and in the use phase was

quantified separately in conjunction with the impact of global warming (greenhouse gases).

Resource Energy Content Unit Use Phase
Without kg --
Non-renewable
With MIT 1.73E+02
Without kg --
Renewable
With MIT -

Environmental impact Use phase Unat
Global warming 1.07E+01 CO2-eq (kg)
Ozone layer depletion - CFC-11-eq (kg!
Acid precipitation 3 80E+00 mol H+
Photochemical oxidant

formation 1.28E+00 ethene-eq (kg)
Eutrophication 9 98E-01 02 (kg)
Industrial waste - kg

Analysis of Gontribution to Global Warming (23M)

3.00E+02

2.50E+02

materials

2.00E+02

B Transport

1.50E+02

1.00E+02

G02-eq (kg

5.00E+01

particleboard

0.00E+00 L

B Use phaze

B Manufacturing of wood

OProduction of glues

OManufactuirng of
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2.

INTERPRETATION OF LCARESULTS

The results show that a high level of impact of global warming i1s observed in the production
process of glues. The results also show that the emission of global-warming gases in the glue
production phase occupied more than 95% of all, the largest, 1s observed. And as for the second
largest, the emission in particleboard manufacturing phase occupies more than 83% is observed.
It 15 assumed because many big motors installed in the facility in the particleboard manufacturing

phase and heat sources in pressing such as electricity and city gas are attributed to 1t.

Abbildung 9-19: EPD, Spanplatten (23M Type, 23,0 N/mm2) TOKYO BOARD INDUSTRIES CO., LTD.

9.3.5.2 Fragebdgen

Herstellerinformationen

Firma

Kunz GmbH & Co

Adresse 74417 Gschwend

Kontaktperson | Dirk Beyer

Telefon 07972 - 69117

Fax 07972 / 69-699

Internet www.kunzgroup.de

Email Dirk.Beyer@kunzgroup.de

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung Produzierte Menge [t/a]
1 Spanplatte V20 , nicht beschichtet, Stirke 21,3 mm 165.331 m?/a
Rohdichte: 635 kg a0 / m?;
2 Spanplatte V100, Starke 18,3 mm 1.693 m3/a
Rohdichte: 720 kg .0 / m?;

Angaben Produktionsjahr 2003

Arbeitsstunden: 6888

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)
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Materialien Typ Menge Einheit Menge / Volumen
Stoffe R = Rezykliert (Masse) [kg/m?]
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Summe 986 ag/kg 627
Holzeinsatz
davon:
Industrieholz 78 g/kg 50
Hackschnitzel 196 a/kg 125
Spéne 555 a/kg 353
Recyclingmat. R 157 a/kg 100
Nicht erneuerbar
Ole 0,078 g/kg 0,050
Fette 0,002 g/kg 0,001
UF-Harz 99,6 g/kg 63
MUF-Harz 1,7 a/kg 1
PMDI 0,8 g/kg 0,5
Formaldehydféanger 1,5 1
Harter 2 1,3
Pufferlésung 0,04 0,024
Paraffinemulsion 60% Fest 8,8 5,6
Wasser 29 ag/kg 19
(Ressource)
Verpackung
Paletten 1340 m?
Stahlband 900.000 Ifm
Papier, Karton 14.700 m?2
Transport Auslastung [%]
LKW km
Bahn km
Flug km
Schiff km
Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)
Energietrager Typ / Menge Einheit Menge Einheit
Herkunft (Masse) (Volumen)
Erneuerbar
NWR Holz MJ/KG pae AL MJ/m?
Altholz z.B. Mobel | 12.123 t
Schleifstaub 5.940 t
Nicht erneuerbar
Heizol 0,645 MJ/KG piatte 410 MJ/m?
Diesel 0,040 MJ/KG piatte 25,6 MJ/m?
Erdgas MJ/KG piatte MJ/m3
Endenergie Herkunft | Menge Einheit
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9-212



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Erneuerbar

Nicht erneuerbar

Strom (Netz)

Strom-Mix
?

1,974 MJ/KG piatte

1.255 MJ/m?

Strom (primar)

MJlkg Platte

MJ/m3

Gesamt

OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

MJlkg Platte

Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]

CO, 0,4 9/Kg piatte 0,257 kg/m?®

co 0,8 9/kg piatte 0,506 kg/m?

SO; g/kg piatte kg/m?

NO, 0,988 9/Kg piatte 0,628 kg/m?

NMVOC a/kgd piatte kg/m?
Staub 0,06 9/Kg piatte 0,038 kg/m?

CH, a/kg piatte kg/m?
Formaldehyd 0,042 9/Kg piatte 0,027 kg/m?
Wasserdampf 783 a/kg piatte 498 kg/m?

m Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]

CsSB 9/kg piatte kg/m?

BSB 9/kg piatte kg/m?

Suspend. 9/kg pratte kg/m?
Verunreinigungen
Stickstoff 9/kg pratte kg/m?
Chlorid 9/kg pratte kg/m?
Phosphor 9/kg pratte kg/m?
Metall 53 t/a 0,317 kg/m?
Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
Ole 0,011 9/kg pratte 0,007 kg/m?
Asche, Schlacke 12,5 /K9 platte 7,94 kg/m?
Karton, Papier 0,001 9/Kd platte 0,0006 kg/m?
Feste 0,022 /K9 piatte 0,014 kg/m?
Sonderabfille 24 /K9 piatte 15 kg/m?

Tabelle 9-1: Herstellerabfrage Kunz
Herstellerinformationen

Firma

SHI Holzindustrie GmbH&CoKG
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Schratten 44
Adresse

A — 5441 Abtenau
Kontaktperson | DI (FH) Johann Weinberger
Telefon +43 664 41578 15
Fax +43 6243 440501
Email j.weinberger@shi.at

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 Brettschichtholz

15.300 to/a (34.000 m®/450kg/m?)

2 Spéane (an Pelletproduzent Firestixx)

8.500 to/a (34.000 rm /250kg/m?)

Die Abfallprodukte (Hobelspane) werden im benachbarten Werk pelletiert.

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit CAS-Nr.
Stoffe R = Rezykliert
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Holz (Fichte) 21.000 to 42.000 m?
450 kg/m®
u=12%=+*2
Nicht erneuerbar
Klebstoff (PUR) 120 to
Wasser kg
(Ressource)
Transport Auslastung [%]
LKW 40t 750 km 50

Holzeinkauf: Fichtenholz mit Restfeuchte 12 + 2 %

Fichtenholz wird gehobelt und verleimt. Keinerlei Abwéasser oder Abgase.
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Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)

Energietrager Typ / Menge Einheit Unterer Heizwert
Herkunft [#] [MJ/#]
Erneuerbar
Nahwédrme Restholz 457.880 kWh

Nicht erneuerbar

Endenergie Herkunft Menge Einheit

Erneuerbar

Nicht erneuerbar

Strom Strom-Mix 1.748.250 kWh

Andere

Nahwarme aus Restholz (hauptsachlich Rinde) vom benachbarten Sagewerk
Wert relativ niedrig, da Holz mit geringer Feuchte angeliefert wird.

OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Luft Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

KEINE!

Wasser Menge Einheit [Masse] CAS-Nr.

CSB

BSB

Phosphor

Sulfat

Natrium

NH,

Abfille Menge Einheit [Masse] EU Abfallschliissel-Nr.

Féllt nur bei
Wartung an

Tabelle 9-2: Herstellerabfrage SHI

Ascona Gesellschaft fiir 5kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grdbenzell 9-215



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Herstellerinformationen

Firma Nya Swedspan AB
Adresse Box 502

SE-57726 Hultsfred
Kontaktperson | Bo Nilsson
Telefon +46 495 49500
Fax +46 495 49510
Internet www.swedspan.se/
Email swedspan@swedspan.se

Produktinformati

onen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 Spanplatte V20, 16 mm, Mobelplatte

Dichte: 651

kg atro/ m?

400.000 m?/a Spanplatten
alle Produkte (Kapazitat)

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit Menge / Volumen
Stoffe R = Rezykliert (Masse) [kg/m?3]
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Sagespdne 814 g/kg 530
Sagespane R 20 ag/kg 13
Intern loop
Nicht erneuerbar
UF-Leim 90 a/kg 59
Ammoniumsulfat 1 g/kg <1
Ammoniak <1 ag/kg <1
Urea, 6 g/kg 4
Formaldehydfanger
Wachs 3 a/kg 2
Wasser 66 ag/kg 43
(Ressource)
Verpackung
Spanplattenreste 23 a/kg 15
Stahlband,- 2 g/kg 1
kantschutz
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Transport Auslastung [%]
LKW km
Bahn km
Flug km
Schiff km
Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)
Energietrager Typ / Menge Einheit Menge Einheit
Herkunft (Masse) (Volumen)
Erneuerbar
Biogas 1,9 MJ/KG piatte 1236,9 MJ/m?
NWR Holz 4,4 MJ/K piatte 2864,4 MJ/m?
Nicht erneuerbar
Rohél 1,5 MJ/KG piatte 976,5 MJ/m3
Diesel 0,9 MJ/KG piatte 585,9 MJ/m3
Kohle 0,3 MJ/KG piatte 195,3 MJ/m3
Koks <<0,1 MJ/KG piatte <1 MJ/m?
Endenergie Herkunft | Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Strom (Netz) Strom-Mix 1,3 MJ/KG piatte 846,3 MJ/m?
?
Strom (primar) 0,1 MJ/KG piatte 65,1 MJ/m?

Gesamt

Energieverteilung (Herstellung)

Sonstige 1%

Leim 24%

Plattenfabrik 50%

10,0

MJ/k Platte

Beitrag zum Treibhauseffekt GWP 4o

Leim 40%
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OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CO, 265 9/Kg piatte 172,5 kg/m?
co 7,8 9/Kg piatte 51 kg/m?
SO, 0,2 9/Kg piatte 0,1 kg/m?
NO, 6,8 g/kg piatte 4,4 kg/m?*

NMVOC 1,9 9/kg piatte 1,2 kg/m?
Staub 1,8 9/Kg piatte 1,2 kg/m?
CH, 2,1 9/Kg piatte 1,4 kg/m?
Formaldehyd 0,06 9/kg piatte 0,04 kg/m?
Essigsaure 0,04 9/Kg piatte 0,03 kg/m?
Ameisensaure 0,02 9/Kg piatte 0,01 kg/m?

m Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CSB 0,003 a/kg piatte 0,002 kg/m?
BSB 0,008 9/Kg piatte 0,005 kg/m?

Suspend. 0,01 9/Kg Ppiatte 0,007 kg/m?
Verunreinigungen
Geloste 0,002 9/kg piatte 0,001 kg/m?
Verunreinigungen
Ol und Fett, < 0,001 9/Kg piatte < 0,001 kg/m?
Phenol,
Gesamtstickstoff,
Chilorid, Sulfat,
Metalle
Abfille Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
mineralisch 8,3 9/Kg platte 5,4 kg/m?
Ole <0,01 9/Kg piatte <0,01 kg/m?®
Asche 1,7 9/Kg platte 1,11 kg/m?
industriell 0,4 9/Kg platte 0,26 kg/m?
gehartet. Leim 0,02 9/Kg piatte 0,01 kg/m?
gefahrlich 0,06 9/Kg platte 0,04 kg/m?
Rinden 1,6 9/Kg platte 1,04 kg/m?

Tabelle 9-3: Herstellerabfrage NYA Swedspan 1
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Herstellerinformationen

Firma Nya Swedspan AB
Adresse Box 502

SE-57726 Hultsfred
Kontaktperson | Bo Nilsson
Telefon +46 495 49500
Fax +46 495 49510
Internet www.swedspan.se/
Email swedspan@swedspan.se

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 Spanplatte V20, 22 mm, Bauplatte

Dichte: 665 kg a0 / Mm?®

400.000 m®/a Spanplatten
alle Produkte (Kapazitat)

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit Menge / Volumen
Stoffe R = Rezykliert (Masse) [kg/m?]
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Ségespéne 798 a/kg 531
Sagespane R 23 ag/kg 15
Intern loop
Nicht erneuerbar
UF-Leim 101 a/kg 67
Ammoniumsulfat 1 a/kg 1
Ammoniak <1 g/kg <1
Urea, 7 ag/kg 5
Formaldehydfanger
Wachs 5 g/kg 3
Wasser 66 ag/kg 44
(Ressource)
Verpackung
Spanplattenreste 14 a/kg 9
Stahlband,- <1 ga/kg <1
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kantschutz
Wellpappe 2 a/kg 1
Transport Auslastung [%]
LKW km
Bahn km
Flug km
Schiff km

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)

Energietrager Typ / Herkunft | Menge Einheit Menge Einheit
(Masse) (Volumen)

Erneuerbar
Biogas 2,2 MJ/KG piatte 1463 MJ/m3
NWR Holz 3,9 MJ/KG piatte 2594 MJ/m?

Nicht erneuerbar
Rohol 1,4 MJ/KQ piatte 931 MJ/m?
Diesel 0,9 MJ/KG piatte 599 MJ/m?
Kohle 0,4 MJ/KQ piatte 266 MJ/m?
Koks << 0,1 MJlkg Platte <1 MJ/m?
Endenergie Herkunft Menge Einheit
Erneuerbar

Nicht erneuerbar

Strom (Netz) Strom-Mix ? 0,2 MJI/KG piatte 133 MJ/m?

Strom (primar) 1,2 MJ/Kg piatte 798 MJ/m?

Gesamt MJ/Kg pate | 101775 MJ/m?

Energieverteilung (Herstellung) Beitrag Treibhauseffekt GWPq,

Sonstige 2%

Holzprodukte 15%

Leim 29% Leim 45%

OUTPUT
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Emissionen (Herstellung)

Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CO, 265 a/kg piatte 176,2 kg/m?
co 638 g/kg Platte 4,5 kglm3
302 0,2 g/kg Platte 0,1 kglm3
NO, 6,1 g/kg Platte 4,1 kglm3

NMVOC 1,6 9/kg piatte 1,1 kg/m?
Staub 1,6 g/kg Platte 1,1 kglm3
CH, 2,3 9/kg piatte 1,5 kg/m?
Formaldehyd 0,05 9/Kg Ppiatte 0,03 kg/m?
Essigsaure 0,03 9/Kg Ppiatte 0,02 kg/m?
Ameisensaure 0,02 9/Kg Ppiatte 0,01 kg/m?

m Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CSB 0,02 9/Kg Ppiatte 0,013 kg/m?
BSB 0,01 9/kg Ppiatte 0,007 kg/m?

Suspend. 0,01 9/Kg Ppiatte 0,007 kg/m?
Verunreinigungen
Geloste 0,002 9/Kg Ppiatte 0,013 kg/m?
Verunreinigungen
Ol und Fett, < 0,001 9/Kg piatte < 0,001 kg/m?®
Phenol,
Gesamtstickstoff,
Chilorid, Sulfat,
Metalle
Abfille Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
mineralisch 7,4 g/Kg piatte 4,9 kg/m?
f)le <0,01 g/kg Platte <0,01 kglm’
Asche 1,8 9/Kg piatte 1,2 kg/m?
industriell 0,3 9/Kg piatte 0,2 kg/m?
gehartet. Leim 0,02 9/Kg piatte 0,013 kg/m3
gefahrlich 0,05 9/Kg piatte 0,033 kg/m3
Rinden 1,6 9/Kg piatte 1,1 kg/m?

Tabelle 9-4: Herstellerabfrage NYA Swedspan 2
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Herstellerinformationen

Firma Karlit AB

Adresse SE-810 64 Karlholmsbruk

Kontaktperson | Thom Jonsson

Telefon +46 294 42200
Fax +46 294 40764
Internet www.karlit.se
Email ha@karlit.se

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 Hartfaserplatte: Karlit Extra, Standard und Basic
Dichte: 960-980 kg ., / m?; Starke: 3-3,2 mm

125.000 m3/a Faserplatten
(mitteldichte und harte)

Marktanteil in Schweden 55%

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit Menge / Volumen
Stoffe R = Rezykliert (Masse) [kg/m?3]
Vorprodukte * = Rohstoff
Primarentnahme
Rundholz 1,4 kalkg 1344 — 1372
Rohol 0,04 kal/kg 38,4 —39,2
Kohle 0,001 kalkg 0,96 — 0,98
Naturgas <0,001 kal/kg <1
Erneuerbar
Ségemehl 697-861 a/kg 669-844
Ségespéne 62-174 a/kg 60-171
Massivholz 26-75 a/kg 25-74
Tallol 0-2,9 ag/kg 0-3
Nicht erneuerbar
Mineralol 1,21,4 a/kg 1,21,4
Wasser 50 ag/kg 48-49
(Ressource)
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Verpackung
Holzmaterial 8,6 a/kg 8,3-8,4
Stahlband 0,8 a/kg 0,8
Kantschutz 1,1 ag/kg 1,1
Transport Auslastung [%]
LKW ext. 30-280 km
Bahn km
Flug km
Schiff km
Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)
Energietrager Typ / Menge Einheit Menge Einheit
Herkunft (Masse) (Volumen)
Erneuerbar
NWR Holz 6,9-7,0 MJ/KG piatte 6624 — 6860 MJ/m?
Nicht erneuerbar
Benzin 0,2 MJ/Kg piatte 200 MJ/m?
Diesel 1,2 MJ/KG piatte 1200 MJ/m?
(o] 0,2 MJ/KG piatte 200 MJ/m?®
LPG(as) 0,003 MJ/KG piatte 3 MJ/m?
Naturgas 0,002 MJ/KG piatte 2 MJ/m3
Endenergie Herkunft | Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Strom 1,4 MJ/KG piatte 1344 — 1372 MJ/m?
(Wasserkraft)
Strom (nuklear) 1,6 MJ/KG piatte 1536 — 1568 MJ/m?

Erneuerbares Rohmaterial im Produkt: 100 %cewicht

Energieverteilung (Herkunft)

Erneuerbar 61 %
Fossil 14 %
Elektrizitat 25 %
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OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CO, 120-130 9/Kg Ppiatte 115127 kg/m?
(of0] 12 g/kg Platte 12 kglm3
SO, 0,2 9/Kg piatte 0,2 kg/m?
NOy 2 9/Kg piatte 2 kg/m?
Staub 2 g/kg Platte 2 kg/m"
CH, 0,4 9/Kg piatte 0,4 kg/m?
Formaldehyd 0,2 a/kg piatte 0,2 kg/m?®
organischer 2,0 /K9 piatte 2 kg/m?
Kohlenstoff
% Menge | Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CSB 30 /K9 piatte 29 kg/m?
BSB 15 /K9 piatte 15 kg/m?
Suspend. 2 a/kg platte 2 kg/m?
Verunreinigungen
Stickstoff (N) 0,2 /K9 piatte 0,2 kg/m?
Phosphor (Pyt) 0,02 0,02
Ol und Fett, < 0,001 9/Kg piatte < 0,001 kg/m?
Phenol,
Gesamtstickstoff,
Chlorid, Sulfat,
Metalle
Abfalle Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
mineralisch 1 9/Kg piatte 1 kg/m?®
Ole <0,01 9/kg piatte <0,01 kg/m?
Asche und 4 a/Kg piatte 3,8-3,9 kg/m®
Schlacke
industriell 4 9/kg piatte 3,8-3,9 kg/m®
gefahrlich 0,02 9/Kg piatte 0,02 kg/m3
Klarschlamme 16 9/Kg piatte 15,4 — 15,7 kg/m?
andere aus 46 9/Kg platte 44 - 45 kg/m?
Stromproduktion

Tabelle 9-5: Herstellerabfrage Karlit 1
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Herstellerinformationen

Firma Karlit AB

Adresse SE-810 64 Karlholmsbruk
Kontaktperson | Thom Jonsson

Telefon +46 294 42200

Fax +46 294 40764

Internet www.karlit.se

Email ha@karlit.se

Produktinformati

onen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 MDF-Platte:

Karlit MDF Standard

Dichte: 740-810 kg .0 / m?; Starke: 6-35 mm

125.000 m3/a Faserplatten
(mitteldichte und harte)

Marktanteil in Sc

Alleiniger Herste

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

hweden 55%

ller von MDF in Skandinavien

Materialien Typ Menge Einheit Menge / Volumen
Stoffe R = Rezykliert (Masse) [kg/m?]
Vorprodukte * = Rohstoff
Erneuerbar
Ségespéne 570 a/kg 422 - 462
Massivholz 243 ag/kg 180 — 197
Nicht erneuerbar
UF-Leim 120 a/kg 89 -97
Ammoniumsulfat 1 a/kg 0,74 - 0,81
Urea, 5 g/kg 3,7-41
Formaldehydfanger
Wachs 6 g/kg 44-49
Wasser 55 g/kg 40,7 - 44,6
(Ressource)
Verpackung
Holzmaterial 26,3 a/kg 19,5-21,3
Stahlband 1,0 a/kg
Kantschutz 3,2
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Transport Auslastung [%]
LKW km
Bahn km
Flug km
Schiff km
Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)
Energietrager Typ / Menge Einheit Menge Einheit
Herkunft (Masse) (Volumen)
Erneuerbar
NWR Holz 7,2 MJ/K piatte 5,3-5,8 MJ/m?
Nicht erneuerbar
Benzin 0,2 MJ/KG piatte 0,15-0,16 MJ/m?
Diesel 1,2 MJ/KY piatte 0,89 — 0,97 MJ/m?
(o]| 0,3 MJ/KG piatte 0,22 - 0,24 MJ/m?
LPG(as) 0,004 MJ/KG piatte 0,003 MJ/m?
Endenergie Herkunft | Menge Einheit
Erneuerbar
Nicht erneuerbar
Strom 1,1 MJ/KG piatte 0,81 -0,89 MJ/m?
(Wasserkraft)
Strom (nuklear) 1,2 MJ/KG piatte 0,89 — 0,97 MJ/m?3

Erneuerbares Rohmaterial im Produkt: 86,4 %gewicht

Energieverteilung (Herkunft)

Erneuerbar
Fossil
Elektrizitat

50,4 %
35,1 %
14,5 %

Energieverteilung (Herstellung)

Plattenfabrik

Leim

Transport

Holzaufbereitung

67 %
23 %
6 %

4%
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OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CO, 265 9/Kg piatte 196 - 215 kg/m?
co 12 9/Kg piatte 8,9-9,7 kg/m?3
SO, 0,2 a/kg piatte 0,15-0,16 kg/m?®
NO, 3 9/Kg piatte 22-24 kg/m?3

Staub 3 9/kg piatte 22-24 kg/m?
CH, 3 9/kg piatte 2,2-24 kg/m?
Formaldehyd 0,3 a/kgd piatte 0,22 - 0,24 kg/m?
organischer 2,0 9/Kg piatte 1,5-1,6 kg/m?
Kohlenstoff

m Menge | Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CSB < 0,001 9/kg piatte < 0,001 kg/m?
BSB < 0,001 9/kg piatte < 0,001 kg/m®

Suspend. 0,01 9/Kg piatte 0,007 - 0,008 kg/m?®
Verunreinigungen
Stickstoff (N:) 0,002 9/kg piatte 0,0015 kg/m?
Phosphor (Pio1) < 0,001 < 0,001
Ol und Fett, 0,006 /K9 piatte 0,0044 - 0,0049 kg/m?
Phenol,
Gesamtstickstoff,
Chlorid, Sulfat,
Metalle

Abfille Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
mineralisch 2 9/Kg Pplatte 1,5-1,6 kg/m?
Ole <0,01 ag/kg piatte < 0,01 kg/m?
Asche und 4 9/Kg piatte 2,96 — 3,24 kg/m?
Schlacke
industriell 4 9/Kg piatte 2,96 - 3,24 kg/m?
gehartet. Leim 0,02 9/Kg piatte 0,015-0,016 kg/m?
gefahrlich 0,02 9/Kg piatte 0,015-0,016 kg/m?
Schlamme 16 9/Kg piatte 11,8 -13,0 kg/m?
andere aus 35 9/Kg Pplatte 25,9 -28.,4 kg/m?
Stromproduktion

Tabelle 9-6: Herstellerabfrage Karlit 2
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Herstellerinformationen

Firma Vanerply AB

Adresse SE-547 81 Otterbacken

Kontaktperson | Leif Waltari

Telefon +46 551 282 00

Fax +46 551 226 92
Internet www.vanerply.se

Email leif. waltari@vanerply.se

Produktinformationen

Nr. Produktbezeichnung

Produzierte Menge [t/a]

1 Konstruktionssperrholz, 5-Schicht, 15mm, P30
Dichte: 500 kg .. / m?; Feuchtigkeitsgehalt: ca. 9%

130.000 m*¥/a

Konstruktionssperrholz

Schwedens einziger und einer der flihrenden
Konstruktionssperrholz in Skandinavien.

Hersteller von Nadelholz-

Die Rohware besteht vorwiegend aus langsam gewachsenem starkem Fichtenrundholz.

INPUT

Ressourcenverbrauch Materialien (Herstellung)

Materialien Typ Menge Einheit Menge / Volumen
Stoffe R = Rezykliert (Masse) [kg/m?]
Vorprodukte * = Rohstoff
Primdrentnahme
Rundholz 1,2 kalkg 510
Rohdl 0,03 kalkg 15
Naturgas 0,03 kalkg 15
Erneuerbar
Furnier (Fichte) 0,89 kal/kg 445
Furnier (Kiefer) 0,05 kal/kg 25
Nicht erneuerbar
Phenolharz-Leim 0,044 kalkg 22
Leim-Additive 0,016 ka/kg 8
Wasser 0,09 kg/kg 45
(Ressource)
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Verpackung
Stahlband 0,00045 kalkg 0,225
Transport Auslastung [%]
LKW km
Bahn km
Flug km
Schiff km

Leim: Casconol PF 1550 (Casco Products AB)

Ressourcenverbrauch Energie (Herstellung)

Energietrager Typ / Menge Einheit Menge Einheit
Herkunft (Masse) (Volumen)
Erneuerbar
NWR Holz 59 MJ/KG piatte 2950 MJ/m?

Nicht erneuerbar

Erdol 1,0 MJ/KG piatte 500 MJ/m?
Diesel 0,5 MJ/Kg piatte 250 MJ/m?
Erdgas 1,0 MJ/KG piatte 500 MJ/m3

Endenergie Herkunft | Menge Einheit
Erneuerbar

Nicht erneuerbar

Strom (Netz) Strom-Mix MJ/KG piatte MJ/m?
?
Strom (primar) 2,5 MJ/KG piatte 1250 MJ/m?
MJlkg Platte
Energieverteilung (Herstellung) Beitrag zum Treibhauseffekt GWP ¢
Plattenfabrik 83 % Plattenfabrik 44 %
Leim 13 % Leim 38 %
Forst Prod. 2% Forst Prod. 8 %
Ext. Transporte 2% Ext. Transporte 5%
Andere 5%
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OUTPUT

Emissionen (Herstellung)

Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CO, 192 9/Kg piatte 96 kg/m?
co 4 9/Kg Ppiatte 2 kg/m?®
SO; 0,7 g/kg piatte 0,35 kg/m?
NO, 1,5 9/kg piatte 0,75 kg/m?
NMVOC 0,6 9/kg Ppiatte 0,3 kg/m?
Staub 21 9/Kg piatte 1,05 kg/m?
CH, 1,9 9/Kg piatte 0,95 kg/m?
Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
CcSsB 3,8 9/Kg piatte 1,9 kg/m?
BSB 1,0 /K9 piatte 0,5 kg/m?
Suspend. 0,67 9/Kg platte 0,33 kg/m?
Verunreinigungen
Stickstoff 0,06 9/Kg piatte 0,03 kg/m?
Chlorid 0,2 9/Kg piatte 0,1 kg/m?®
Phosphor 0,01 9/Kg piatte 0,005
Menge Einheit [Masse] Menge Einheit [Volumen]
mineralisch 2 /K9 piatte 1 kg/m?
Ole 0 /K9 piatte 0 kg/m?
Asche 6 9/Kg piatte 3 kg/m?®
industriell 0 9/Kg piatte 0 kg/m?®
gefahrlich 0 9/kg piatte 0 kg/m?
Rinden 0 9/Kg piatte 0 kg/m*

Tabelle 9-7: Herstellerabfrage Vanerply
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9.4 Geregelte Volldeklarationen

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300106 Holzdielen massiv / Seite 1

griin

gelb

rot

Nr |Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 |Bezeichnung3 | Herkunft Funktion CAS EG SpezGew. | Recycl. | Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer Nummer glcm® | Anteile | Angabe in Prozentbereichen **
nachwac
oder Rémpp oder Formel Region NP* % hs. mineralisch | fossil
1 | Eichenholz D Rohstoff 600 nein 99,5
unbehandelt
4 Oberflachenbesch Bezogen auf die Beschichtung
ichtung
5 | Lackleindl Kanada | Bindemittel 8001-26-1 930 nein 51-100
6 |Holzdl Stid-amerika | Bindemittel 8001-20-5 950 nein 11-50
7 | Ricinindl Indien Bindemittel 8001-79-4 940 nein 11-50
8 | Microwachs Europa Bindemittel 9003-07-0 940 nein 1-10
9 | Zinkoxid Europa Additiv 1314-13-2 4900 nein 1-10
Kolophoniumha
10 Europa Bindemittel 80-50-31-5 1100 nein 1-10
rz-Ester
11 | Kobaltoktoat D Trockner 68409-81-4 1120 nein bis 1
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12 | Zirkoniumoktoat D Trockner 18312-04-4 1150 nein bis 1
13 | Manganoktoat D Trockner 68551-42-8 970 nein bis 1
14 | 2-Butanonoxim D Hautverhinderer 96-29-7 920 nein bis 1
15
Gesamtsumme in % 99,90 0,09 0,01
100 *

Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der PartikelgroRe anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen)

ansonsten:

<1%

1-10%

11 -50 %

51-100 %

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300106 / Seite 2 A \/
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
pflicht in der SKZ
MAK- Zubereitung eman

Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser| Abfall- | NIK- | TRK- |TRGS EU-RL TRGS SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schlissel| Wert | Wert Nr. 1999/45/EG 220 Info

ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ab Gew.% ab Gew%
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1 Eichenholz Nein Nein nein nein
2 | unbehandelt
4 Oberflachenbeschich
tung
5 |Lackleinol nein nein nein 0 k.A. k.A. nein
6 | Holzol nein ja nein Xi 43 24/35 k.A. k.A. k.A. 200 >1,0 >0,1
7 | Ricininol nein nein nein k.A. k.A. k.A. nein INFO
8 | Microwachs nein nein nein k.A. k.A. k.A. nein
9 |Zinkoxid nein ja nein N 50/53 60/61 k.A. k.A. k.A. 200 >1,0 >0,1 INFO
Kolophoniumharz-
10 nein nein nein k.A. k.A. k.A. >1,0 >0,1
Ester
11 | Kobaltoktoat nein ja nein Xn 22/38 24/36 060314 k.A. k.A. 200 >1,0 >0,1
12 | Zirkoniumoktoat nein ja nein Xi 38 37 060314 k.A. k.A. 200
13 | Manganoktoat nein ja nein Xi 38 37 060314 k.A. k.A. 200
21-40-41 13-23-26 2007/
14 | 2-Butanonoxim ja ja ja Xn k.A k.A. k.A. 540 / >1,0 >0,1 INFO
43 37/37/38
905
V¥ | CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540
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SKZ = Sonderkennzeichnung gemall TRGS 220, Abs.6.2 (7) und (8)

Tabelle 9-8: Formular geregelte Volldeklaration (GVD) fur Holzdielen massiv gedlt Typ 1

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300106 Holzdielen massiv / Seite 1 griin gelb

Nr | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 |Bezeichnung3 | Herkunft Funktion CAS EG SpezGew. | Recycl. Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer Nummer g/cm3 Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Rémpp oder Formel Region NP* % nachwachs. | mineralisch| fossil

1 | Eichenholz D Rohstoff 600 nein 99,5
unbehandelt

4 Oberflachenbesch Bezogen auf die Beschichtung
ichtung

5 | Lackleindl Kanada Bindemittel 8001-26-1 930 nein 51-100

6 | Holzol Siid-amerika | Bindemittel 8001-20-5 950 nein 11-50

7 |Ricininol Indien Bindemittel 8001-79-4 940 nein 11-50

8 | Microwachs Europa Bindemittel 9003-07-0 940 nein 1-10

9 | Zinkoxid Europa Additiv 1314-13-2 4900 nein 1-10
Kolophoniumha

10 Europa Bindemittel 80-50-31-5 1100 nein 1-10
rz-Ester

11 | Kobaltoktoat D Trockner 68409-81-4 1120 nein bis 1
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12 | Zirkoniumoktoat Trockner 18312-04-4 1150 nein bis 1
13 | Manganoktoat Trockner 68551-42-8 970 nein bis 1
14 | 2-Butanonoxim Hautverhinderer 96-29-7 920 nein bis 1
15
Gesamtsumme in % 99,90 0,09 0,01
100 *

Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der PartikelgréRe anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten: < 1% 1-10 % 11 -50 % 51 -100 %
Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen
R0300106 / Seite 2 A \/
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
pflicht in der
MAK- Zubereitung
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser | Abfall- | NIK- TRK |TRGS EU-RL SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel | Wert Wert Nr. 1999/45/EG Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ja / nein
9-235
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Eichenholz Nein Nein nein nein
unbehandelt
Oberflaichenbeschichtung
Lackleindl nein nein nein 0 k.A. k.A. k.A.
Holzol nein ja nein Xi 43 24/35 1 KA. KA. kKA. 200 R43
Ricinindl nein nein nein 1 k.A. k.A. k.A.
Microwachs nein nein nein 0 k.A. k.A. k.A.
Zinkoxid nein ja nein N 50/53 60/61 2 KA. KA. KA. 200
Kolophoniumharz-Ester nein nein nein 1 kKA. KA. KA.
Kobaltoktoat nein ja nein Xn 22/38 24/36 2 060314 k.A. k.A. 200 R43
Zirkoniumoktoat nein ja nein Xi 38 37 2 060314 kKA. KA. 200
Manganoktoat nein ja nein Xi 38 37 2 060314 k.A. k.A. 200
200/

2-Butanonoxim ja ja ja Xn 21-4041- | 13-23-26- 1 kA K.A. KA. 540 / R43

43 37/37/38 905

CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

Tabelle 9-9: Formular GVD fur Holzdielen massiv ge6lt Typ 2
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Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300151 Tannin-Spanplatte / Seite 1 griin gelb -I

N SpezGew | Recycl

r | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3| Herkunft Funktion CAS EG- R Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer | Nummer g/cm3 Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Rémpp oder Formel Region NP* % nachwachs mineral. fossil

1 | Holzspane D Grundstoff 80,0

2 | Tanninpulver RA. Bindemittel/Kleber 10,0

3 | Wasser H20 D Losemittel 8,0

4 | Parraffinwachs <C20 Hilfsstoff 8002-74-2 232-315-6 1,0

5 | Formalin CH20 Vernetzer 50-00-0 200-001-8 0,5

6 | Harnstoff CH4N20 Vernetzer 57-13-6 200-315-5 0,3

7 | Natriumhydroxid NaOH Vernetzer 1310-73-2 215-185-5 0,2

8

9

10

11

12

13

14

15
Gesamtsumme in % 98,0 0,2 -I
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Erlduterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

100 *

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der Partikelgrof3e anzufligen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen)

ansonsten:

<1%

1-10%

11 -50 %

51-100 %

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300151 / Seite 2 A \/
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
flicht in der SKZ
MAK- Zubereitung emin

Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser| Abfall- | NIK- | TRK- |TRGS EU-RL TRGS | SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel| Wert | Wert Nr. 1999/45/EG 220 Info

ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ab Gew.% ab Gew%
1 Holzspane
2 | Tanninpulver
3 |Wasser
4 | Parraffinwachs

) ) . . 23/24/25- | 26-36/37/39- 0,3 ja
5 | Formalin ja ja ja T
34-40-43 45-51
6 | Harnstoff
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, , _ (2)-26-36/39- 0,5
7 | Natriumhydroxid ja C 35 1
45
9
10
11
12
13
14
15
V¥ | CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905
Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200
A | Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540
SKZ = Sonderkennzeichnung gemal TRGS 220, Abs.6.2 (7) und (8)
Tabelle 9-10: Formular GVD fir tanningebundene Spanplatte
Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen
R0300101 Dispersions-Wandfarbe konventionell / Seite 1 griin gelb

Nr | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3 | Herkunft ‘ Funktion ‘ CAS EG ’ ‘SpezGew‘Recycl
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z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer | Nummer glem® | Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Rémpp oder Formel Region NP* % nachwachs mineral. fossil
1 | Wasser Water H20 Verdiinnung 7732-18-5 1,000 35,0-57,0
2 | Carbonate; Silikate Fillstoffe 35,0-45,0
3 | Polyvinylacetat Bindemittel 7,0-12,0
4 | Pigmente Pigmente 0,5-5,0
5 Entschaumer; Hilfsmittel 0,5-3,0
Netzmittel;
6 | Isothiazolone CIT /MIT 3:1 Konservierung 55965-84-9 | 247-500-7 <0,1
7
8
9
10
11
12
13
14
15
Gesamtsumme in % 35,5-62,0

35,0-45,0 -l

Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

100 *

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der Partikelgrof3e anzufligen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21
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** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen)

ansonsten:

<1%

1-10% 11-50 % 51-100 %

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300101 / Seite 2 A \ 4
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
pflicht in der SKZ
MAK- Zubereitung eman
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser| Abfall- | NIK- | TRK- |TRGS EU-RL TRGS | SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel| Wert | Wert Nr. 1999/45/EG 220 Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal| R-Satz S-Satz ab Gew.% ab Gew%
1 Wasser nein nein nein nein
2 | Wasser nein nein nein nein
3 | Carbonate; Silikate nein nein nein nein
4 | Polyvinylacetat nein nein nein nein
5 | Pigmente nein nein nein nein
Entschaumer; nein
6 nein nein nein
Netzmittel;
23/24/25-
. , . ) (2)-26-28- _ GES
7 | Isothiazolone ja ja nein TN 34-43- 3 SAV 540 0,0015 ja
36/37/39-45 TIS
50/53 —
9
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10

11

12

13

14

V | CMR - stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

SKZ = Sonderkennzeichnung gemal TRGS 220, Abs.6.2 (7) und (8)

Tabelle 9-11: Formular GVD fur Dispersions-Wandfarbe, konventionell synthetische Rohstoffe Typ 1

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300101 Dispersions-Wandfarbe konventionell / Seite 1 griin gelb

Nr | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3 Herkunft Funktion CAS EG SpezGew. | Recycl. Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer Nummer g/c:m3 Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder RGmpp oder Formel Region NP* % nachwachs. | mineralisch | fossil

1 | Wasser Water H20 Verdiinnung 7732-18-5 1,000 35,0 -57,0
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2 | Carbonate; Silikate Fullstoffe 35,0-45,0
3 | Polyvinylacetat Bindemittel
4 | Pigmente Pigmente 0,5-5,0
Entschaumer;
5 Hilfsmittel
Netzmittel;
6 | Isothiazolone CIT /MIT 3:1 Konservierung 55965-84-9 | 247-500-7
7
8
9
10
11
12
Gesamtsumme in % 35,5-62,0 35,0-45,0
100 *

Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

7,0 -
12,0

0,5 -
3,0
<01

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der Partikelgrée anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten:
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300101 / Seite 2 A \ 4
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
flicht in der
MAK- Zubereitung
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser | Abfall- | NIK- TRK |TRGS EU-RL SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel | Wert Wert Nr. 1999/45/EG Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ja / nein

1 Wasser nein nein nein nein

2 | Wasser nein nein nein nein

3 | Carbonate; Silikate nein nein nein nein

4 | Polyvinylacetat nein nein nein nein

5 | Pigmente nein nein nein nein

6 | Entschaumer; Netzmittel; nein nein nein nein

23/24/25- (22628
7 | lIsothiazolone ja ja nein TN 34-43- 3 SAV 540 ja GESTIS
36/37/39-45
50/53

10

11

12

9-244
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

Tabelle 9-12:

Formular GVD fir Dispersions-Wandfarbe, konventionell synthetische Rohstoffe Typ 2

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300100 Naturharz-Dispersion-Wandfarbe / Seite 1 griin gelb -
N SpezGew | Recycl
r |Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3 | Herkunft Funktion CAS EG R Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer Nummer g/cm3 Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder RGmpp oder Formel Region NP* % nachwachs minerali fossil
1 | Wasser Water H20 DE Verdunnung 7732-18-5 1,000 11-50
2 | Marmormehl Chalk CaCO3 EU Fllstoff 1317-65-3 2,700 11-50
3 | Aluminiumsilikat Kaolin/Tonerde EU Fullstoff 1332-58-7 310-194-1 2,580 11-50
4 | Titandioxid Titan dioxide TiO2 EU Pigment 13463-67-7 4,200 11-50
5 | Leinol linseed oil CA Bindemittel 67746-06-1 232-278-6 0,961 1-10
Magnesiumsili-
6 | Talkum Talcum EU Fllstoff 14807-96-6 | 238-877-9 2,700 1-10
kathydrat
7 | Turkischrotol Sulfated Castor | Sulfatiertes DE Netzmittel/ 68187-76-8 | 269-123-7 1,0300 1-10
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Oil Rizinusol Emulgator
Di-Natrium-
Borsalz Oktoborat- USA Konservierer 12008-41-2 | 234-541-0 0,32-0,48 1-10
Tetrahydrat
Quellton/Bentone Smectite clay Schichtsilikat DE Verdicker 122926-00-8 1,800 bis 1
Mischung aus:
Aluminiumoxid Silber- 1344-28-1 215-691-6
EU Konservierer - bis 1
Silberkolloid Aluminiumoxid 7440-22-4 231-131-3
Silberchlorid 7783-90-6 232-033-3
Milchsaurekasein DE Netzmittel/Emulgator 9000-71-9 232-555-1 1,400 bis 1
Mischung aus:
Lavendelol 8000-28-0
. Duftstoff/
Zedernholzol atherische Ole EU 8000-27-9 0,881 bis 1
Geruchsabsorber
Ylangodl 8006-81-3
Orange,sweet,e
Orangendl 8028-48-6
X
Gesamtsumme in % 49,15 50,85
100 *

Erlduterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der PartikelgréRe anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten: < 1% 1-10 % 11 -50 % 51-100 %
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300100 / Seite 2 A v
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs
- pflicht in der SKZ
Wasse | Abfall- MAK- Zubereitung emiR
Allerg. | Gefahr | CMR- r schliisse | NIK- | TRK- | TRG EU-RL TRGS SDB
Nr |Bezeichnung 1 Anteil | -stoff | Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang| | WGK | Wert | Wert | SNr. 1999/45/EG 220 Info
Merkma
T T ab Gew?%
ja/nein | ja/nein | ja/nein | R-Satz S-Satz ab Gew.%
1 | Wasser nein nein nein - - --- --- - - - nein
2 | Marmormehl nein nein nein - - -—- -—- - 6 mg/m? - nein
0 10 nein
3 | Aluminiumsilikat nein nein nein - - --- --- - -
mg/m?
Titandioxid nein nein nein --- - - 0 - - - - nein
Leinol nein nein nein - - - 1 - - - - nein
0 5-10 nein
6 | Talkum nein nein nein - - --- --- - -
mg/m?
Turkischrotol nein nein nein - - --- 1 --- - - - nein
Borsalz nein nein nein - - - 1 - - - - nein
9 | Quellton nein nein nein - - - 1 - 6 mg/m? - nein
Mischung aus: 10
10 | Aluminiumoxid nein nein nein - - --- --- - - >1,0
mg/m?
Silberkolloid
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Silberchlorid 2
11 | Milchs&urekasein nein nein nein - - - 1 = — — — nein
Mischung aus:
Lavendeldl
12 | Zedernholzol nein nein - -—- -— -— >1,0 >0,1
Ylangol
Orangendl / Limonen ja Xn; N 10-65 23-24-51-62 2
V¥ | CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905
Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200
Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540
SKZ = Sonderkennzeichnung gemal TRGS 220, Abs.6.2 (7) und (8)
Tabelle 9-13: Formular GVD fir Naturharz-Wandfarbe, nachwachsende Rohstoffe Typ 1
Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen
R0300100. Naturharz-Dispersion-Wandfarbe / Seite 1 griin gelb

Nr | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3 Herkunft Funktion CAS EG SpezGew. | Recycl. Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land/ im Produkt Nummer Nummer glcm® | Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Rémpp oder Formel Region NP* % nachwachs. | mineralisch | fossil
1 | Wasser Water H20 DE Verdlinnung 7732-18-5 1,000 11-50
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

2 | Marmormehl Chalk CaCO3 EU Fullstoff 1317-65-3 2,700 11-50
3 | Aluminiumsilikat Kaolin/Tonerde EU Fillstoff 1332-58-7 310-194-1 2,580 11-50
4 | Titandioxid Titan dioxide TiO2 EU Pigment 13463-67-7 4,200 11-50
5 | Leinol linseed oil CA Bindemittel 67746-06-1 232-278-6 0,961 1-10
Magnesiumsili-
6 | Talkum Talcum EU Fullstoff 14807-96-6 | 238-877-9 2,700 1-10
kathydrat
Sulfated Castor | Sulfatiertes Netzmittel/
7 | Turkischrotol DE 68187-76-8 | 269-123-7 1,0300 1-10
Oil Rizinusol Emulgator
Di-Natrium-
8 | Borsalz Oktoborat- USA Konservierer 12008-41-2 234-541-0 0,32-0,48 1-10
Tetrahydrat
9 | Quellton/Bentone Smectite clay Schichtsilikat DE Verdicker 122926-00-8 1,800 bis 1
Mischung aus:
Aluminiumoxid Silber- 1344-28-1 215-691-6
10 EU Konservierer - bis 1
Silberkolloid Aluminiumoxid 7440-22-4 231-131-3
Silberchlorid 7783-90-6 232-033-3
11 | Milchsaurekasein DE Netzmittel/Emulgator 9000-71-9 232-555-1 1,400 bis 1
Mischung aus:
Lavendel6l 8000-28-0
i Duftstoff/
12 | Zedernholzol atherische Ole EU 8000-27-9 0,881 bis 1
Geruchsabsorber
Ylangol 8006-81-3
Orangendl Orange,sweet,ex 8028-48-6
Gesamtsumme in % 49,15 50,85
100 *
Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der PartikelgréRe anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten: < 1% 1-10 % 11 -50 % 51 -100 %
Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen
R0300100 / Seite 2 A v
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
flicht in der
MAK- Zubereitung
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser | Abfall- | NIK- TRK- |TRGS EU-RL SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel| Wert Wert Nr. 1999/45/EG Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ab Gew.%
1 | Wasser nein nein nein - - - 0 - - - - nein
2 | Marmormehl nein nein nein -— -— - 0 - - 6 mg/m? - nein
3 | Aluminiumsilikat nein nein nein - - - 0 - - 10 mg/m? - nein
4 | Titandioxid nein nein nein - - - 0 - - - -—- nein
5 |Leindl nein nein nein --- --- - 1 - - - --- nein
6 | Talkum nein nein nein -—- - - 0 - - 5-10 mg/m?® - nein
7 | Turkischrotdl nein nein nein - - - 1 - - - - nein
8 |Borsalz nein nein nein --- --- --- 1 - - - -—- nein
9 | Quellton nein nein nein - - - 1 - 6 mg/m? - nein
10 | Mischung aus: nein nein nein --- --- - --- --- 10 mg/m? --- >1,0
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Aluminiumoxid 0
Silberkolloid 3
Silberchlorid 2
11 | Milchsaurekasein nein nein nein - - - 1 - - - - nein
Mischung aus:
Lavendeldl
12 | Zedernholzol nein nein - - - --- >1,0
Ylangol
Orangendl / Limonen ja Xn; N 10-65 23-24-51-62 2 ja
V CMR- Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905
Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200
Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540
Tabelle 9-14: Formular GVD fur Naturharz-Wandfarbe, nachwachsende Rohstoffe Typ 2
Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe in absteigenden Mengenanteilen
R0300170 Trockenestrichplatte / Seite 1 \ 4 griin gelb

Nr REACH, Bdll

Anh. 11+ Il

Herkunft
Land /

CAS

Nummer

Funktion
im Produkt

Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 EINECS | CMR | SpezGew. | SD-Blatt Massenanteile in % im Produkt

Nummer | Stoff | kg/cbm | Anlage Angabe in Prozentbereichen

z.B. nach Rémpp | International
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

oder Zutaten Region ja/nein Nr. nachwachs. | mineralisch | fossil
1 | Gips Gypsum BRD Bindemittel 7778-18-9 |231-900-3 nein ca. 2300 X
2 | Cellulose Cellulose BRD Fullstoff nein X
3 | Retardan Retardan BRD Verzdgerer nein X
4 | Holzfaser Woodfiber PL Rohstoff nein ca. 230 X
Aluminium- 010043-01-
5 | Aluminiumsulfat PL Fallungsmittel 233/350 nein X
sulphate 3
Hydrophobie-
6 | Paraffin Paraffin PL 8002-74-2 |232-315-6 nein X
rungsmittel
PVAC-
7 | PVAC-Dispersion ) ) BRD Kleber 107-21-1 203-473-3 nein X
Dispersion
Gesamtsumme in % 19,7 80
100 *
Erlauterungen siehe Glosar bzw. www.umweltlexikon-online.de
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

SD = Sicherheitsdatenblatt

Massenanteile bis 1 % (x)

von 1-10 % (x)

von 11-50% (X)

von 51-100% (X)

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe in absteigenden Mengenanteilen

R0300170 /Seite 2 \Y \/ v
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnung
Recycl.| Gefahr- | CMR- Wasser| Abfall- NIK- MAK- | TRGS in Weitere
Nr |Bezeichnung 1 Anteile stoff stoff EU-RL 67/548/EWG | WGK |schliissel| Werte Wert Nr. der Zubereitung | Anlagen
Kz- Kz-
ja/nein | pflichtig pflicht Xi R S Nr.
1 | Gips nein 1 170802 6 mg/m? 900 nein
2 | Cellulose ja nein
24/25-
3 | Retardan nein V Xi 36/38 6 1 3 mg/m? 900 nein INFO
4 | Holzfaser nein 303105 2 mg/m? 900 nein
5 | Aluminiumsulfat nein 1 nein
6 | Paraffin nein 1 nein
7 | PVAC-Dispersion nein Xn 22 1 nein
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

V¥  CMR - Stoffe werden mit diesem Zeichen in der R-Symbolik sichtbar gemacht ( CMR = Carcerogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe)

V Gefahr-Stoffanteile im Produkt

V Recycling-Stoffanteile im Produkt

Tabelle 9-15: Formular GVD fiir Trockenestrichplatten aus Gips

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe in absteigenden Mengenanteilen

R0300160 Holzwolleleichtbauplatten / Seite 1 grin gelb rot
Nr | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3 | Herkunft | Funktion CAS EINECS SpezGew. | Recycl. | Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach Rompp | International Synonyme Land/ | im Produkt | Nummer | Nummer glcm® | Anteile | Angabe in Prozentbereichen **
oder Formel Region NP* % nachwachs. |mineralisch | fossil
1 | Kaustisch MgO A Bindemittel 52,0
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gebrannter
Magnesit
Nadelholz aus
Einsatzstoff 40,0

Durchforstung

. Magnesium ) i
Magnesiumsulfat MgSO4 Bindemittel | 7487-88-9 | 231-298-2 8,0

sulphate
Wasser Water H20 Hilfsstoff
Gesamtsumme in % 40,0 60,0
100 *

Erlduterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

q

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der PartikelgroRe anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten: < 1% 1-10 % 11 -50 % 51-100 %
Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe in absteigenden Mengenanteilen
R0300160 / Seite 2 A \ 4 \ 4
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
pflicht in der
Zubereitung
Sensib. | Gefahr-| CMR- Wasser | Abfall- | NIK- | MAK- | TRGS EU-RL SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel| Wert Wert Nr. 1999/45/EG
ja/nein | ja/nein | ja/nein |Merkmal| R-Satz S-Satz ABG ja / nein Info
Kaustisch gebrannter
1 nein nein nein nein nein
Magnesit
Nadelholz aus nein
2 nein nein nein nein
Durchforstung
Magnesiumsulfat nein nein nein WKGH1 nein Gestis
4 |Wasser nein nein nein nein nein
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

V  Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

A

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

Tabelle 9-16:

Formular GVD fiir Holzwolleleichtbauplatten

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300113 Flachsdammung / Seite 1

griin

gelb

rot

Nr | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3| Herkunft Funktion CAS EG SpezGew | Recycl Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land / im Produkt Nummer | Nummer glcm® | Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Rémpp oder Formel Region NP* % nachwachs mineral. fossil

1 | Flachsfaser DFB Einsatzstoff 77,0
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10
11
12
13
14
15

Polyesterfaser

Polyesterfaser

Ammoniumphosph

at
Borsaure
Antifoam-RD

Silicon-Emulsion

Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

RC

TR

Stitzfaser

Stlitzfaser

Brandschutz

Schimmelschutz

Hilfsstoff

10043-35-3

100

9,0

1,0

Gesamtsumme in %

77,00

Erlduterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

100 *

7,0
6,0

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der PartikelgroRe anzufiigen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen)
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ansonsten:

<1%

1-10%

9-258

11-50 %

51 -100 %



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300113 / Seite 2 A \/ \/
Kennzeichnung fiir den reinen Stoff Kennzeichnungs-
pflicht in der SKZ
MAK- Zubereitung emaR
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser| Abfall- | NIK- | TRK- |TRGS EU-RL TRGS | SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel | Wert | Wert Nr. 1999/45/EG 220 Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal| R-Satz S-Satz ab Gew.% ab Gew%

1 Flachsfaser Nein Nein Nein Nein

2 | Polyesterfaser Nein Nein Nein Nein

3 | Polyesterfaser Nein Nein Nein Nein

4 | Ammoniumphosphat Nein Nein Nein WKG 1 Nein

5 | Borsaure Nein Nein Nein WKG 1 Nein

6 Antifoam-RD  Silicon-| Nein Nein Nein WKG 1 Nein

Emulsion

7

8

10

11

12

13
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

14

15

V¥ | CMR - Stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905

V Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

A Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

SKZ = Sonderkennzeichnung gemal TRGS 220, Abs.6.2 (7) und (8)

Tabelle 9-17:

Formular GVD fiur Flachfaserddmmstoff mit synthetischer Stutzfaser

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0300111 Dammkork / Seite 1

N SpezGew | Recycl

r | Bezeichnung 1 |Bezeichnung 2 | Bezeichnung3| Herkunft Funktion CAS EG- N Massenanteile in % im Produkt
z.B. nach EU-RL | International Synonyme Land / im Produkt Nummer | Nummer glcm® | Anteile Angabe in Prozentbereichen **
oder Rémpp oder Formel Region NP* % nachwachs mineral. fossil

1 | Korkgranulat Quercus suber P Grundstoff 100

2 | Wasser Water H20 P Hilfsstoff

3

4
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Gesamtsumme in %

100,0

0,00

100 *

Erlauterungen siehe R-Handbuch >>> http://www.positivlist.com/Download/Handbuch.pdf

* NP = Nanopartikel ab 10 nm = 10 sind als Anhang der CAS-Nummer mit der Partikelgrof3e anzufligen z.B. bei Titandioxid TiO, mit 21nm mit CAS.Nr. 13463-67-7 NP21

** Massenanteile sind wie folgt darzustellen : < 0,1 % (bei Gefahrstoffen) ansonsten: < 1% 1-10% 11 -50 %

51-100 %

Verbindliche Angabe aller Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe (Einsatzstoffe) in absteigenden Mengenanteilen

R0700111 / Seite 2 A v v
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Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Kennzeichnungs-

Kennzeichnung fiir den reinen Stoff

pflicht in der SKZ
MAK- Zubereitung eman
Allerg. | Gefahr-| CMR- Wasser| Abfall- | NIK- | TRK- |TRGS EU-RL TRGS | SDB
Nr | Bezeichnung 1 Anteil | stoff Stoff | EU-RL 67/548/EWG Anhang | WGK |schliissel| Wert | Wert Nr. 1999/45/EG 220 Info
ja/nein | ja/nein | ja/nein | Merkmal | R-Satz S-Satz ab Gew.% ab Gew%
1 | Korkgranulat Nein Nein Nein Nein Nein
2 | Wasser Nein Nein Nein nein Nein
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
V | CMR - stoffe ( CMR = Carzinogene, Mutagene, Reproduktionstoxische Stoffe bzw. besonders besorgniseregende Stoffe) TRGS 905
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Gefahrstoffe im Produkt TRGS 200

Sensibilisierende Stoffanteile im Produkt TRGS 540

SKZ = Sonderkennzeichnung gemal TRGS 220, Abs.6.2 (7) und (8)

Tabelle 9-18: Formular GVD fur expandierte Korkplatten
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9.5 Ergebnisse der bewerteten Sachbilanzdaten
9.5.1 Dammungen
9.5.1.1 Baumwolle

PEI ne

20,00
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14,00 +

12,00 |

10,00 -

8,00 -

6,00 -

4,00 -

2,00 -

0,00 -
Baumwolle IBO 2000 Baumwolle BRU2002 Mittelwert

Abbildung 9-20: Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
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Abbildung 9-21: Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO,]
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S02 eq.

" |
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Abbildung 9-22: Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-23: Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1m?2) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grébenzell 9-265



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Uberdiingung
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Abbildung 9-24: Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-25: Datenvergleich fir Baumwolle (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.2 Flachs (mit Polyester)

PEIl ne

60,00

50,00 -

40,00

30,00 -
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10,00
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Flachs (m.Polyester) IBO Flachs (m.Polyester) IBO Flachs (m.Polyester) EYE Flachs (m.Polyester) Mittelwert
2000 1999 2000 BRU2002

Abbildung 9-26: Datenvergleich fur Flachs (FE=1kg) hinsichtlich Primérenergie [MJ]
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Abbildung 9-27: Datenvergleich fir Flachs (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO]
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S02 eq
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Abbildung 9-28: Datenvergleich fur Flachs (FE=1kg) hinsichtlich SO, —Bilanz [kg SO,]
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Abbildung 9-29: Datenvergleich fir Flachs (FE=1m?2) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]
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Uberdiingung
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Abbildung 9-30: Datenvergleich fur Flachs (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-31: Datenvergleich fir Flachs (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.3 Flachs (mit Starke)

PEIl ne
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Abbildung 9-32: Datenvergleich fur Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
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Abbildung 9-33: Datenvergleich fur Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO5]
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S02 eq.
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Abbildung 9-34: Datenvergleich fur Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich SO, —Bilanz [kg SO,]
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Abbildung 9-35: Datenvergleich fur Flachs (Starke) (FE=1m?2) hinsicht. Ozonabbaupotenzial [kg
CFC11]
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Uberdiingung
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Abbildung 9-36: Datenvergleich fur Flachs (Starke) (FE=1 kg) hinsicht. Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-37: Datenvergleich fur Flachs (Starke) (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.4 Hanf
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Abbildung 9-38: Datenvergleich fir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
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Abbildung 9-39: Datenvergleich fir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO;]
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Abbildung 9-40: Datenvergleich fir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich SO, —Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-41: Datenvergleich fir Hanf (FE=1m?2) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]
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Uberdiingung
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Abbildung 9-42: Datenvergleich fir Hanf (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-43: Datenvergleich fir Hanf (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.5 Kork
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Abbildung 9-44: Datenvergleich fir Kork (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
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Abbildung 9-45: Datenvergleich fir Kork (FE=1kg) hinsichtlich CO,—Bilanz [kg CO;]
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S02 eq
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Abbildung 9-46: Datenvergleich fir Kork (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO,]
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Abbildung 9-47: Datenvergleich fir Kork (FE=1m?2) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]

Ascona Gesellschaft fir 6kologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grébenzell 9-277



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

Uberdiingung
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Abbildung 9-48: Datenvergleich fir Kork (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-49: Datenvergleich fir Kork (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.6 Kokos
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Abbildung 9-50: Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
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Abbildung 9-51: Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich CO,—Bilanz [kg CO;]
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S02 eq
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Abbildung 9-52: Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich SO, —-Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-53: Datenvergleich fir Kokos (FE=1m?2) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]
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Uberdiingung

6,00E-04

5,00E-04

4,00E-04 -

3,00E-04

2,00E-04

1,00E-04

0,00E+00 - T T

Jute (Kokos) BRU2002 Kokos IBO 1999 Mittelwert

Abbildung 9-54: Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-55: Datenvergleich fir Kokos (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.7 Schafwolle
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Abbildung 9-56: Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich Primérenergie [MJ]
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Abbildung 9-57: Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO5]
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Abbildung 9-58: Datenvergleich fir Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-59: Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]
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Uberdiingung
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Abbildung 9-60: Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-61: Datenvergleich fur Schafwolle (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.8 Stroh
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Abbildung 9-62: Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ]
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Abbildung 9-63: Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO;]
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Abbildung 9-64: Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich SO, —Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-65: Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]
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Abbildung 9-66: Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-67: Datenvergleich fir Stroh (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.9 Schilf
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Abbildung 9-68: Datenvergleich fir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Primé&renergie [MJ]
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Abbildung 9-69: Datenvergleich fir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich CO,—Bilanz [kg CO;]
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Abbildung 9-70: Datenvergleich fur Schilf (FE=1kg) hinsichtlich SO,—Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-71: Datenvergleich fir Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg CFC11]
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Abbildung 9-72: Datenvergleich fur Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-73: Datenvergleich fur Schilf (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.10 Zellulose
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Abbildung 9-74: Datenvergleich fur Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich Primérenergie [MJ]
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Abbildung 9-75: Datenvergleich fir Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich CO,-Bilanz [kg CO]
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Abbildung 9-76: Datenvergleich fir Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO5]
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Abbildung 9-77: Datenvergleich fir Zellulosefloken (FE=1m?) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg
CFC11]
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Abbildung 9-78: Datenvergleich fiur Zelluloseflocken (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-79: Datenvergleich fur Zelluloseflocken (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.11 Zelluloseplatte
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Abbildung 9-80: Datenvergleich fir Zelluloseplatten (FE=1kg) hinsichtlich Priméarenergie [MJ]
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Abbildung 9-81: Datenvergleich fir Zelluloseplatten (FE=1kg) hinsichtlich CO2 —Bilanz [kg CO2]
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Abbildung 9-82: Datenvergleich fir Zelluloseplatte (FE=1kg) hinsichtlich SO, —-Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-83: Datenvergleich fir Zelluloseplatten (FE=1m?2) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg
CFC11]
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Abbildung 9-84: Datenvergleich fur Zelluloseplatten (FE=1 kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-85: Datenvergleich fir Zelluloseplatten (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.12 Hobelspane
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Abbildung 9-86: Datenvergleich fir Hobelspéane (FE=1kg) hinsichtlich Primarenergie [MJ]
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Abbildung 9-87: Datenvergleich fir Hobelspéane (FE=1kg) hinsichtlich CO2 —Bilanz [kg CO2]
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Abbildung 9-88: Datenvergleich fir Hobelspane (FE=1kg) hinsichtlich SO, -Bilanz [kg SO;]
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Abbildung 9-89: Datenvergleich fur Hobelspéane (FE=1kg) hinsichtlich Ozonabbaupotenzial [kg
CFC11]
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Abbildung 9-90: Datenvergleich fur Hobelspéane (FE=1kg) hinsichtlich Eutrophierungspotenzial [kg P]
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Abbildung 9-91: Datenvergleich fir Hobelspéane (FE=1kg) hinsichtlich Sommersmog [kg Ethen]
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9.5.1.13 Roggen
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Abbildung 9-92: Datenvergleich fur Roggen (FE=1kg) hinsichtlich Primérenergie [MJ]
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Abbildung 9-93: Datenvergleich fir Roggen (FE=1kg) hinsichtlich CO,—Bilanz [kg CO]
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Abbildung 9-94: Datenvergleich fir Roggen (FE=1kg) hinsichtlich SO2 —Bilanz [kg SO2]
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Abbildung 9-95: Datenvergleich fur Parkettb6den (FE=1kg), Versauerungspotenzial
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Idung 9-96: Datenvergleich fur Parkettbdden (FE=1kg) Ozonabbaupotenzials
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Abbildung 9-97: Datenvergleich fir Parkettbéden (FE=1kg) Uberdiingung
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Abbildung 9-98: Datenvergleich fir Parkettbéden (FE=1kg) Sommersmogs
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Abbildung 9-99: Datenvergleich far Parkettbdden (FE=1kg) nicht erneuerbaren
Primérenergieverbrauchs
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Abbildung 9-101: Datenvergleich fiir Parkettb6den (FE=1m?2) Ozonabbaupotenzials
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Abbildung 9-102: Datenvergleich fir Parkettb6den (FE=1m?2) Eutrophierungspotenzials
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Abbildung 9-103: Datenvergleich fur Parkettbdden (FE=1m?2) Sommersmogpotenzials
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Abbildung 9-104: Datenvergleich fir Parkettbdden (FE=1m?2) erneuerbaren Energieverbrauchs
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Abbildung 9-105: Datenvergleich fir Parkettbdden (FE=1m?) erneuerbaren Energieverbrauchs
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Abbildung 9-108: Datenvergleich fir Vollholz-Produkte Eutrophierungspotenzials
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Abbildung 9-117: Datenvergleich fir Brettschichtholz eerneuerbaren Energieverbrauchs
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Abbildung 9-120: Datenvergleich fur Dreischichtholz Versauerungspotenzials

Ascona Gesellschaft fir dkologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 9-315



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

6,0E-08

5,0E-08

Dreischichtholz CFC11 Bilanz

4,0E-08 -

3,0E-08

2,0E-08 -

1,0E-08 -

0,0E+00

Dreischichtholz LEGEF

Dreischichtplatte GAB

Abbildung 9-121: Datenvergleich fir Dreischichtholz Ozonschicht-Zerstérungspotenzials

1,8E-04

1,6E-04

Dreischichtholz Uberdiingung

1,4E-04

1,2E-04

1,0E-04 -

8,0E-05

6,0E-05

4,0E-05 -

2,0E-05 -

0,0E+00

N

Dreischichtholz LEGEP

Dreischichtplatte GABI

S$3 Massivholzplatte UF IBO 02

S3 Massivholzplatte PF IBO 02
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Abbildung 9-124: Datenvergleich fur Dreischichtholz erneuerbaren Primarenergieverbrauchs
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Abbildung 9-127: Datenvergleich fiir Sperrholz Versauerungspotenzials
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Abbildung 9-128: Datenvergleich flir Sperrholz Eutrophierungspotenzials
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Abbildung 9-130: Datenvergleich fir Sperrholz erneuerbaren Primérenergieverbrauchs
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Abbildung 9-131: Datenvergleich fir Sperrholz nicht erneuerbaren Primarenergieverbrauchs

0,0

'Sperrholz PEI ne [MJ/kg]

Furniersperrholz GABI

Furniersperrholz UF IBO 02

Furniersperrholz PF IBO 02

Brettsperrholz UF IBO 02 @’

Brettsperrholz PF IBO 02

Furnierschichtholz (LVL) IBO 02

-0,2

0,4 1

-0,6 q

-0,8 4

d3931 ae|duedg

19V apejdssaidyoely

Z0 08l 4n 02A pedueds
Z0 09l 4d 00LA enejdueds

H13 anejdueds

O

-2,0

Spanplatte CO2 Bilanz‘

Abbildung 9-132: Datenvergleich fir Spanplatten Treibhauspotenzials
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Abbildung 9-135: Datenvergleich fiir Spanplatten Eutrophierungspotenzials
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Abbildung 9-136: Datenvergleich fir Spanplatten Sommersmogpotenzials
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Abbildung 9-137: Datenvergleich fir Spanplatten erneuerbaren Primarenergieverbrauchs
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Abbildung 9-138: Datenvergleich flr nicht erneuerbaren Primérenergieverbrauchs
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Abbildung 9-140: Datenvergleich fir OSB-Platten Versauerungspotenzial

Ascona Gesellschaft flir 6kologische Projekte Koénig- Jama GbR 82194 Grobenzell

OSB-Platte SO2 Bilanz

OSB GABI

OSB/3 MUPF/PMDI IBO 02

OSB/3 PF IBO 02

9-325



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

1,6E-07
Vollholz CFC11 Bilanz
1,4E-07
1,2E07 &
1,0E-07 +
8,0E-08 —
6,0E-08 - mE
4,0E-08 &
< |
O] - -
o ] o T =
ol = 3 2 E & & N
w < o o N N S =
2,0E-08 — S 32 o = = —o —
x| = g 8 5 £ £ >
i S c 1} c c _E ©
o < 5 w 2 S S 2
3| & L 5 G 3 2 =
@ 5 2 © © c K 2
e L H e sl 8 s | 8
0.0E400 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘ =
Abbildung 9-141: Datenvergleich fir Vollholz-Produkte, Ozonabbaupotenzial
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Abbildung 9-142: Datenvergleich fir Vollholz-Produkte, Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-143: Datenvergleich fir Vollholz-Produkte, Sommersmog-Bildungs-Potenzial
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Abbildung 9-144: Datenvergleich fir Vollholzprodukte, erneuerbarer Energieverbrauch
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Abbildung 9-145: Datenvergleich fir Vollholzprodukte, erneuerbarer Energieverbrauch
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Abbildung 9-147: Datenvergleich fir Brettschichtholz, Versauerungspotenzial
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Abbildung 9-149: Datenvergleich fir Brettschichtholz, Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-150: Datenvergleich fir Brettschichtholz, Sommersmogpotenzial
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Abbildung 9-151: Datenvergleich flr Brettschichtholz, erneuerbarer Energieverbrauch

Brettschichtholz PEI ne [MJ/kg]

10,0 | - -

8,0 |

6.0 |

40
o N
w —
o L] 8 =
g 3 @ &

201 N N N N
o [=] [=] o
£ £ £ £
< = K= <
S K s S
L K= < K=
[%] [%3 [%3 [%]
2 2 2 2
2 j j j

0.0 om m m om

Abbildung 9-152: Datenvergleich fir Brettschichtholz, nicht erneuerbarer Energieverbrauch
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Abbildung 9-153: Datenvergleich fiir Dreischichtholz, Treibhauspotenzial
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Abbildung 9-154: Datenvergleich fir Dreischichtholz, Versauerungspotenzial

Ascona Gesellschaft fir dkologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 9-332



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

6,0E-08

5,0E-08

Dreischichtholz CFC11 Bilanz

4,0E-08 -

3,0E-08

2,0E-08 -

1,0E-08 -

0,0E+00

Dreischichtholz LEGEF

Dreischichtplatte GAB
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Abbildung 9-157: Datenvergleich fiir Dreischichtholz, Sommersmogpotenzial
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Abbildung 9-158: Datenvergleich fir Dreischichtholz, erneuerbarer Primérenergieverbrauch
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Abbildung 9-159: Datenvergleich fir Dreischichtholz, nicht erneuerbarer Primérenergieverbrauch
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Abbildung 9-160: Datenvergleich fir Sperrholz, Treibhauspotenzial
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Abbildung 9-161: Datenvergleich fiir Sperrholz, Versauerungspotenzial
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Abbildung 9-162: Datenvergleich fiir Sperrholz, Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-163: Datenvergleich fiir Sperrholz, Sommersmogpotenzial
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Abbildung 9-164: Datenvergleich flr Sperrholz, erneuerbarer Primérenergieverbrauch
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Abbildung 9-165: Datenvergleich fir Sperrholz, nicht erneuerbarer Priméarenergieverbrauch
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Abbildung 9-166: Datenvergleich fir Spanplatten, Treibhauspotenzial
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Abbildung 9-167: Datenvergleich fir Spanplatten, Versauerungpotenzial
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Abbildung 9-168: Datenvergleich fiir Spanplatten, Ozonschicht-Zerstérungspotenzial
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Abbildung 9-169: Datenvergleich fiir Spanplatten, Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-170: Datenvergleich fir Spanplatten, Sommersmogpotenzial

Ascona Gesellschaft fir dkologische Projekte Konig- Jama GbR 82194 Grobenzell 9-340



Sachbilanzdaten fiir Bauprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen

35,0
Spanplatte PEI ern. [MJ/kg]| ®
30,0 4
25,0
20,0
15,0
10,0 o N
= o 2
| 5] 2 2]
& (O) % o
[ (=3
O b= o 2 I
5.0 1 H® a S > w
2 ] 2 g 2
g g g g g
-3 [=% o
c £ c c c
g E g g g
0,0 @ o (2 2 &

9,0

8,0

7,0

6,0

5,0 1

4,0 1

3,0

2,0 1

1,0 H

0,0

Abbildung 9-171: Datenvergleich fir Spanplatten, erneuerbarer Primarenergieverbrauch
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Abbildung 9-172: Datenvergleich fir Spanplatten, nicht erneuerbarer Priméarenergieverbrauch
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Abbildung 9-173: Datenvergleich fiir OSB-Platten, Treibhauspotenzial
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Abbildung 9-174: Datenvergleich fir OSB-Platten, Versauerungspotenzial
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Abbildung 9-175: Datenvergleich fiir OSB-Platten, Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-176: Datenvergleich fir OSB-Platten, Sommersmogpotenzials
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Abbildung 9-177: Datenvergleich fir OSB-Platten, erneuerbarer Primarenergieverbrauch
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Abbildung 9-178: Datenvergleich fir OSB-Platten, nicht erneuerbarer Primérenergieverbrauch
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Abbildung 9-179: Datenvergleich fir MDF-Platten, Treibhauspotenzial
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Abbildung 9-180: Datenvergleich fir MDF-Platten, Versauerungspotenzial
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Abbildung 9-181: Datenvergleich fiir MDF-Platten, Eutrophierungspotenzial
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Abbildung 9-182: Datenvergleich fir MDF-Platten, Sommersmogpotenzial
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Abbildung 9-183: Datenvergleich fir MDF-Platten, erneuerbarer Primarenergieverbrauch
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Abbildung 9-184: Datenvergleich fir MDF-Platten, nicht erneuerbarer Primérenergieverbrauch
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9.6 Herstelleradressen

Spanplattenhersteller in Deutschland

Sauerlander Spanplatten
GmbH & Co. KG
Postfach 55 53

D-59805 Arnsberg

Tel.: 02931-8760
Fax: 02931-876147
E-Mail:_arnsberg@sauerland-spanplatte.de

Internet: www.sauerland-spanplatte.de

BHT Bau- und Holztechnik Thiringen GmbH
Am Bahnhof 131
D-07929 Saalburg-Ebersdorf

Tel. 036651 / 609-0

Fax 036651 / 609-114
Internet: www.kunzgroup.de
E-Mail : info@kunzgroup.de

Rauch Spanplattenwerk GmbH
Fuchsau 3
D-91477 Markt Bibart

Tel.: 09162-8090
Fax: 09162-809209

E-Mail: rauchholzwerkstoffe@t-online.de
Internet: www.rauchspan.de

EGGER Holzwerkstoffe Brilon GmbH & Co. KG

Im Kissen 19
D - 59929 Brilon

Tel. : +49 2961 7700
Fax :+49 2961 770 222

E-mail : info-bri@egger.com
Internet : www.eqgger.com

Lud. Kuntz GmbH
Hochwaldstralle 44
D-54497 Morbach
Postfach 1120
D-54494 Morbach

Telefon : +49 (0) 6533 / 956 0
Telefax : +49 (0) 6533 / 956 220

E-Mail : info@elka-Holzwerke.de
Internet : www.elka-Holzwerke.de

Glunz AG, Werk Meppen
Grecostrasse 1
49716 Meppen

Tel.: +49 5931 405 0
Fax :+49 5931 405 209

E-Mail :info@glunz.de
Internet : www.glunz.de

Pfleiderer AG
Ingolstadter Stralle 51
92318 Neumarkt

Tel.: (09181)28-0
E-Mail: info@pfleiderer.com
Internet: www.pfleiderer.de

Hornitex Werke

Gebr. Kiinnemeyer GmbH & Co. KG
Bahnhofstralie 57

D — 32805 Horn-Bad Meinberg

Tel.: +49 (0) 52 34 / 8 48 — 00
Fax: +49 (0) 52 34 / 8 48 — 202

E-Mail: info@hornitex.de
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MDF-Hersteller in Deutschland

Glunz AG, Werk Meppen
Grecostrasse 1

49716 Meppen

Tel. : +49 5931 4050
Fax :+49 5931 405 209

E-mail :info@glunz.de
Internet : www.glunz.de

EGGER Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co. KG
Am Haffeld 1
D - 23970 Wismar

Tel. : +49 3841 301 0
Fax :+49 3841 301 20 222

E-mail :info-wis@egger.com
Internet : www.egger.com

Kronospan GmbH Lampertswalde
Mihlbacher Strale 1
01561 Lampertswalde/Dresden

Tel. :+49 3522 33 30
Fax :+49 3522 33 333

E-mail : kronospan.lw@kronospan.de
Internet : www.kronospan.com

HOMANIT GmbH & Co. KG
Bahnhofstrasse 30
D-37412 Herzberg am Harz

E-mail : info@homanit.de

Kronospan GmbH Sandebeck
Leopoldstaler Strasse 195
32839 Sandebeck

Tel. : +49 5238 984 0
Fax : +49 5238 984 440

E-mail: kronospan.sa@kronospan.de
Internet : www.kronospan.com

Hornitex Werke

Gebr. Kiinnemeyer GmbH & Co. KG
Bahnhofstralie 57

D — 32805 Horn-Bad Meinberg

Tel.: +49 (0) 52 34 /8 48 — 00
Fax: +49 (0) 52 34 / 8 48 — 202
E-Mail: info@hornitex.de

Varioboard GmbH
Industriestrasse 7
D-39126 Magdeburg
Tel. : +49 3912 423 100
Fax :+49 3912 423 222

Kronotex GmbH & Co. KG
Wittstocker Chaussee 1
D-16909 Heiligengrabe
Tel.: +49(0) 33962/69 — 140
Fax: +49(0) 33962/69 - 282

E-mail : varioboard.mdf@t-online.de E-Mail: sales@kronotex.de

Internet : www.varioboard.de

EGGER Holzwerkstoffe Brilon GmbH & Co. KG | KFB Kunz Faserplattenwerk Baruth GmbH
Im Kissen 19 An der Birkenpfuhlheide 3

D —59929 Brilon

Tel. :+4929617700
Fax :+49 2961 770 222

E-mail : info-bri@egger.com
Internet : www.egger.com

D-15837 Baruth/Mark

Tel. 033704 / 70-100
Fax 033704 / 70-200

E-Mail: info@kunzgroup.de
Internet: www.kunzgroup.de
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OSB-Hersteller in Deutschland

EGGER Holzwerkstoffe Wismar GmbH & Co.
KG

Am Haffeld 1

D —-23970 Wismar

Tel. : +49 3841 3010
Fax :+49 3841 301 20 222

E-Mail : info-wis@eqgger.com
Internet : www.egger.com

Kronoply GmbH & Co. KG
Wittstocker Chaussee 1
D-16909 Heiligengrabe
Tel.: +49(0) 33962/69 - 740
Fax: +49(0) 33962/69 - 376
E-Mail: sales@kronoply.de
Internet: www.kronotex.com

Glunz AG, Werk Meppen
Grecostrasse 1
49716 Meppen

Tel. : +49 5931 405 0

Fax : +49 5931 405 209
E-Mail :info@glunz.de
Internet : www.glunz.de

Tabelle 9-19: Adressen Datenlieferanten
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10 Glossar

Teil 1 - Allgemeine Begriffe
Baustoff

Fir das Bauen bestimmter Stoff, dessen Abmessungen fir das daraus herzustellende
Bauhalbzeug, Bauteil, Bauwerksteil oder Bauwerk nicht malRgebend sind. Baustoffe sind
Zement, Sand, Kies, Wasser, nicht zugeschnittenes Holz und dgl.

Bauhalbzeug

Aus der Verarbeitung von Baustoffen entstandenes Erzeugnis, dessen Abmessungen in
seiner weiteren Verwendung in einer oder zwei Richtungen unverandert bleiben.
Bauhalbzeuge sind Profile, nicht abgelangter Baustahl, Kabel, Bretter und dgl.

Bauprodukt

Ein Baustoff oder Bauhalbzeug, dessen Gebrauchseigenschaften durch Normung oder
Bauzulassung genau bestimmt sind. Ein Hersteller Gbernimmt die Garantie fir die definierten
Gebrauchseigenschaften. Die europaische Bauprodukten-Richtlinie falt den Begriff unter
dem juristischen Aspekt weiter und versteht unter dem Bauprodukt Erzeugnisse vom Stoff
Uber das Bauteil bis hin zum Fertighaus, d.h. alles was als Bauprodukt in den Handel
kommen kann.

Bauteil

Bauprodukt, das als bestimmte Einheit ausgebildet ist und in allen diesen Dimensionen
festgelegte GroRRen hat. Bauteile sind Fenster, Turen, Gerate und dgl.

Konstruktionsprodukt

Ein Konstruktionsprodukt ist die Bezeichnung fir einen Baustoff, ein Bauhalbzeug oder ein
Bauteil, der in einer konkreten Konstruktion eingesetzt wird, z.B. eine Betonplatte als
Fertigteil in einem bestimmten Gebaude.

Bauelement

Bauteil eines Bauwerks mit einer bestimmen Funktion. Bauelemente sind Dacher, Decken,
Aullenwande, Innenwande, Heizungsanlagen und dgl.. Je nach Komplexitat der
Zusammensetzung werden unterschieden: Makroelemente, Grobelemente, Feinelemente.
Bauelemente werden im eingebauten Zustand betrachtet und reprasentieren neben der

stofflich-konstruktiven bzw. systemtechnischen Lésung auch die Herstellungs- und
Einbautechnologie.

Teil 2 - Okologische Begriffe

Okologie/ékologisch

Okologie ist die Lehre von den Beziehungen zwischen Lebewesen und ihrer Umwelt.
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Baudkologie/baudkologisch

Die Baudkologie untersucht und bewertet die Wechselwirkungen zwischen Bauprodukten,
Bauwerken sowie/oder Siedlungen und der Umwelt mit dem Ziel, das Umweltgleichgewicht
aufrechtzuerhalten. Teilaspekte sind die Vermeidung, Verringerung und/oder Kompensation
von Ressourceninanspruchnahme, der Eintrdge von Abféallen oder Gefahrstoffen in die
Umwelt sowie die Vermeidung oder Verringerung unerwinschter Folgen fur die Umwelt, die
Flora und Fauna sowie die Gesundheit und die Lebensqualitat der Menschen.

I.d.R. werden Energie- und Stoffstrome aggregiert und bewertet, die typische
Betrachtungsebene ist der Lebenszyklus von Bauwerken.

Baubiologie/baubiologisch

Die Baubiologie untersucht die Wechselwirkung zwischen der gebauten Umwelt und dem
Menschen (i.d.R. als Einzelindividuum im Sinne von Bewohner, Nutzer, Bauarbeiter). Ziel ist
der Schutz der Gesundheit und Behaglichkeit der Einzelpersonen sowie von kulturellen
Werten.

I.d.R. werden Risiken fir die Umwelt und Gesundheit lokalisiert, die typische
Betrachtungsebene ist der Arbeitsplatz bzw. der Arbeitsraum.

Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit im Sinne der deutschen Ubersetzung fiir das Leitbild ,sustainable
development® bedeutet die Sicherung der dauerhaften und zukunftsvertraglichen
Entwicklung, die einerseits die Bedirfnisse der Gegenwart befriedigt ohne andererseits zu
riskieren, dass kinftige Generationen ihre Bedlrfnisse nicht befriedigen koénnen
(Verteilungsgerechtigkeit). Nachhaltigkeit besitzt neben der Okologischen auch eine
Okonomische und eine soziale Dimension.

nachhaltiges Wachstum

Wirtschaftliches Wachstum, welches auf Industrien und industrielle Arbeitsweisen aufbaut,
die erneuerbare Ressourcen einsetzen und die irreversible Nachteile fir die Umwelt gering
halten bzw. vollstdndig zu vermeiden versuchen.

Umwelteinwirkung

Durch Menschen (antropogene) oder anderweitige (z.B. geogene) verursachte Einflisse auf
die Umwelt.

Teil 3 Lebenszyklusanalyse

Lebenszyklus

Lebenszyklus oder Lebensweg eines Produktes bezeichnet ein Konzept bei LCA und
Stoffstromanalyse, das fir Produkte oder Dienstleistungen alle Umwelteffekte von der
,Wiege“ (Rohstoff- oder Primarenergiegewinnung) bis zur ,Bahre” (Entsorgung oder
Recycling) ermittelt, inkl. der aus der Herstellung notwendiger Materialien, Transporten und
der Nutzungsphase stammenden Umwelteffekten. Die Verknipfungen aller
Module/Prozesse, die einen Lebensweg bilden, wird als Prozessketten bezeichnet.
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Basisdatensatz

Basisdatensatze stellen in Datenbanken zur Ermittlung kumulierter Sachbilanzen die
Grundlage fur eine Verknlpfung von prozessbezogenen Energie- und Stoffstromen mit
Basisdaten dar. Typische Basisdatensatze liegen fiur Grundstoffe sowie fur Energie- und
Transportdienstleistungen vor.

Sachbilanz

Die Sachbilanz umfasst die Energie- und Stofffliisse in der Okosphare (Ressourcen- und
Energieverbrauch, alle Emissionen in Luft, Wasser und Boden sowie alle Abfélle) innerhalb
eines gewahlten und sowohl zeitlich als auch raumlich zu definierenden Bilanzrahmens und
fur eine exakt zu beschreibende funktionelle Einheit (Produkt oder Dienstleistung). Die in
einer Matrix sachgerecht systematisierten Daten geben Auskunft UOber die
Ressourceninanspruchnahme (inputseitig) sowie tGber Abfalle und Emissionen (outputseitig),
nicht aber tber deren Auswirkung auf die Umwelt.

Sachbilanzen umfassen Datensammlungen und Berechnungsverfahren zur Quantifizierung
relevanter Input- und Outputflisse eines Produktsystems. Die Inputs und Outputs kénnen
sich auf die Beanspruchung von zum System gehdérenden Ressourcen sowie auf die
Emissionen in Luft, Wasser und Boden beziehen.

LCI, Life Cycle Inventory Analysis

Englische Bezeichnung fiir Sachbilanz, Inventarisierung der Stoffstréme, Auflistung der
Sachbilanz

Kumulierte Sachbilanz

Die kumulierte Sachbilanz stellt die (i.d.R. rickschauende) Summe der Energie- und
Stoffstrome zu einem gewahlten Betrachtungszeitpunkt einschlief3lich der bis zu diesem
Zeitpunkt erforderlichen energetischen und stofflichen Vorstufen dar. Typische Zeitpunkte fir
Bauprodukte sind

- Werktor aufgeladen

- Im Bauwerk eingebaut

- Aus Bauwerk ausgebaut und entsorgt

Bewertete Sachbilanz = Wirkungsbilanz

Sachbilanz, die unter Verwendung einer Bewertungsmethode unter Nutzung der von dieser
vorgegebenen Bewertungsdaten in eine Wirkungsbilanz transformiert wird, um die Folgen
von Energie- und Stoffstromen fur die Umwelt und die Gesundheit darzustellen und zu
bewerten. Die Ausflihrlichkeit, die Auswahl der zu beurteilenden Wirkungen und die
anzuwendenden Methoden hangen vom Ziel und Untersuchungsrahmen ab.

Funktionelle Einheit .
Quantifizierter Nutzen eines Produktsystems als Vergleichseinheit in einer Okobilanz. Auf die
Funktionelle Einheit werden alle Daten einer Okobilanz bezogen.

Allokation

Verfahren bekannt aus der Betriebswirtschaft zur Zuordnung und quantitativen Aufteilung der
Input- und Outputflisse eines Prozesses mit mehreren Produkten auf die einzelnen
Produkte. Erforderlich bei Mehrproduktsystemen, um auch zu einzelnen (freigeschnittenen)
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Produkten Okobilanzen erstellen zu kénnen. Die Allokation kann erfolgen nach z.B. Masse,
Inhaltstoffen, technischen Zusammenhangen oder Preisen. Die Allokation ist eine wichtige
Methode um sinnvolle Aussagen aus Prozesskettenanalysen flr einzelne Produkte
generieren zu kdnnen

(6kologische) Bewertungsmethode

Methode zur Bewertung von Sachbilanzen, welche die Umwelteinwirkungen beschreibt und
bewertet (ggf. auch gewichtet und aggregiert). Es existieren verschiedene
Bewertungsmethoden, die auf unterschiedlichen Grundlagen basieren (politischen,
naturwissenschaftlichen, 6konomischen).

LCA, Life Cycle Assessment [PF2°%°!

Life Cycle Assessment; im deutschen Sprachraum Lebensweganalyse oder
Lebenswegbewertung oder allgemein Okobilanz. Erlaubt, die Lebenszyklen von Produkten
und Dienstleistungen auf ihre 6kologischen Auswirkungen hin zu untersuchen und
transparent darzustellen.

LCA ist die Zusammenstellung der Stoff- und Energieflisse, die flr ein Produkt entlang
seines gesamten Lebensweges verursacht werden (Sachbilanz, Life Cycle Inventory
Analysis (LCI)); Zusammenfuhrung der Belastungen nach Wirkungen (Wirkungsanalyse, Life
Cycle Impact Assessment (LCIA)) und Bewertung mit unterschiedlicher Aggregierung.
Standardisierte Vorgehensweise nach ISO 14040 ff.

LCIA, Life Cycle Impact Assessment, Wirkungsabschitzung

Phase einer LCA, die die Sachbilanzdaten zu 6kologische Wirkungen aggregiert Damit
werden die Ergebnisse aus der Sachbilanz in ihrer Wirkung auf die Umwelt beurteilt.

Klassifizierung P£2°%

Element innerhalb einer Sachbilanz. Bei dem Sachbilanzdaten den verschiedenen
Wirkkategorien zugeordnet werden.

Input
Stoffe oder Energien, die einem Prozess oder einem System zugefuhrt werden. Ein Stoff
kann sowohl Rohstoff als auch Produkt sein.

Priméarenergie, PE [PF20%

Der Energieinhalt der Energietrager in ihrer Ursprungsform. Die durch die Gewinnung,
Umwandlung und Bereitstellung der Nutzenergie notwendigen Aufwande werden in
Okobilanzen auf die dafiir notwendige Menge an Priméarenergietragern zuriickgerechnet.
Beispiele hierzu sind Erddl, Erdgas, Kohle, Wasserkraft, Windkraft und Uran. Unterschieden
wird in erneuerbare PE (Wind, Wasser, nachwachsende Rohstoffe) und nicht erneuerbare
PE.

Output
Stoff oder Energie, der/die von einem Prozess oder einem System abgegeben wird. Kann
sowohl Produkt, als auch Schadstoff, Emission oder Abfall sein.

CML, Charakterisierungsansatz, problemorientiert [°52°%
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Etablierte Methode der Wirkungsabschatzung, die eine Liste an Wirkungskategorien
beschreibt, die u.a. von der SETAC Europe Arbeitgruppe ,Impact Assessment erarbeitet
wurde. Die Wirkungen fokussieren auf die so genannten ,Midpoints” der ,Ursache-Wirkungs-
Kette*

Treibhauseffekt [PE200°!

Die von der Sonne auf die Erdoberflache abgestrahlte Energie wird zum Teil reflektiert, zum
Teil absorbiert. Der absorbierte Anteil fuhrt zur Erwarmung von Boden, Wasser und Luft.
Relativ kurzwellige UV/VIS-Strahlung trifft auf den Boden auf und wird, zu grofReren
Wellenlangen hin verschoben, als Warmestrahlung (IR-Wellenlangenbereich) in die
Atmosphare abgestrahlt. Bestimmte Spurengase der Erdatmosphare tragen nun dazu bei,
die Troposphare aufzuheizen, indem sie die einfallende Sonnenstrahlung nahezu
ungehindert durchlassen, aber einen groflen Teil der von der Erde wieder ausgesandten
Infrarotstrahlung absorbieren und so die Warme nicht wieder in den Weltraum abgestrahlt
werden kann (analog Gewachshaus [Treibhaus], Wintergarten). Damit findet eine zusatzliche
Warmespeicherung in der Atmosphéare statt. Beispiele flr solche klimarelevanten
Spurengase sind Wasserdampf (H20) und Kohlendioxid (CO,). Zur Zeit betragt die
Durchschnittstemperatur auf der Erde ca. +15°C. Ohne den bereits von FOURIER und
ARRHENIUS beschriebenen ,natirlichen Treibhauseffekt” lage diese durchschnittliche
Temperatur der Erdoberflache um 33K niedriger; bei ca. -18°C. Kein Lebewesen ware dann
Uberlebensfahig. Der Wasserdampf in der Troposphare hat den gréRten Anteil am
natlrlichen Treibhauseffekt. Von den genannten 33°C Temperaturdifferenz rechnet man dem
Wasserdampf etwa 21°C und dem Kohlendioxid etwa 7°C zu. Durch die aufgrund
menschlicher Aktivitaten freigesetzten so genannten anthropogenen Treibhausgase wie
Kohlendioxid, Methan, FCKWs usw. findet Konzentrationszunahme der treibhausrelevanten
Spurenemissionen statt. Diese verursachen einen zusatzlichen Treibhauseffekt.

GWP, Global Warming Potential, CO,-Aquivalent

Okologische Bewertungsmethode, welche alle treibhausrelevanten Emissionen ihrer Wirkung
gemal summiert. Andere Gase als CO, (z. B. CH4 und N20 sowie SF6, PFC und HFC)
werden so auf CO, umgerechnet (Aquivalenzfaktoren).

Versauerungspotenzial, Schwefeldioxid-Aquivalent, SO,, AP, Acidification Potential
Das quantitative Versauerungspotenzial wird in SO,-Aquivalenten angegeben. Referenzstoff
fur die Bildung des Versauerungspotenzials ist SO2 (Schwefeldioxid) mit AP=1,0 auf das die
Wirkung der anderen versauernd Neben SO2 werden auch die Luftschadstoffe NOx, HCI,
HF, NH3 und H2S mit ihrer auf SO2 bezogenen Wirkung bertcksichtigt.

CSB [PE2005]

Chemischer Sauerstoffbedarf, Kenngrofie flir die Gesamtbelastung des Abwassers mit
organischen Stoffen. Der CSB-Wert gibt die bendtigte Menge an Sauerstoff an, die flr den
chemischen Abbau dieser Stoffe nétig ist (Oxidation).

Eutrophierung [PF2°%!

Als Eutrophierung wird der Vorgang bezeichnet, bei dem an einem Standort eine Nahrungs-
und Nahrstoffanreicherung erfolgt. Dieser Begriff wird fir den Vorgang der Uberdiingung
durch natirliche und anthropogen bedingte Anreicherung und die dadurch auftretende
Stérung des biologischen Gleichgewichtes verwandt. Man unterscheidet hierbei zwischen
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aquatischer und terrestrischer Eutrophierung in Abhangigkeit davon, ob der
Schadstoffeintrag in Gewasser oder in Form luftgetragener Emissionen in Boden erfolgt. Im
allgemeinen Sprachgebrauch wird als Eutrophierung nur eine Uberdiingung von
Oberflachengewéassern und Meeren verstanden. In der Natur |duft dieser Prozess zum
Beispiel wahrend des langsamen Alterns von Seen ab, aber er kann durch aus der
Landwirtschaft stammendes abflielendes Wasser (Eintrage von Stickstoff (N) und Phosphor
(P)) und durch Einleitung hauslicher und industrieller Abwasser beschleunigt werden.

Eutrophierungs- Uberdiingungspotenzial, NP, Nutriphication Potential [°52°%!

auch Uberdiingungspotenzial. Die BezugsgroRe fir _das Eutrophierungspotenzial ist
Phosphat (PO4 3-) mit einem EP von 1,0 in kg PO4- Aquivalent. Andere eutrophierende
Emissionen werden auf die wirkungsaquivalente Phosphatmenge bezogen.

Ozonabbaupotenzial ODP, Ozone Depletion Potential F52°°!

in kg R11-Aquivalent, Stratosphéarischer Ozonabbau, Beitrag der Emissionen zum
Ozonabbau. Ozon bildet in der Stratosphare eine Schicht (Ozonschicht), die Pflanzen und
Tiere vor einem Grolteil der schadlichen UV-Strahlung der Sonne schitzt. Die Ozonmenge
ist bedingt durch CFCs und halogenierte Kohlenwasserstoffe, die in die Atmosphare
abgegeben wurden, zurtickgegangen. Ein Abbau der Ozonschicht wird die UV-Strahlung auf
der Erdoberflache erhéhen.

POCP Photochemisches Oxidantienbildungspotenzial P520%°!

Photochemisches Oxidantienbildungspotenzial in kg C2H4- Aquivalent, auch Sommersmog,
Ozonbildungspotenzial, bodennahe Ozonbildung (engl. Photochemical Ozone Creation
Potential). Ozonbildungspotenzial ist das massebezogenes Aquivalent der Bildung von
bodennahem (tropospharischen) Ozon durch Vorlaufersubstanzen, die fir die bodennahe
03- Bildung verantwortlich sind und so zum Sommersmog beitragen

Emissionen [PE2005]

Abgabe von industriellen Anlagen, Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmotoren,
Haushaltsheizungen oder bei sonstigen technischen Vorgangen in die Umwelt abgegebene
feste, flissige und gasformige Stoffe oder Verbindungen sowie Gerausche, Strahlen,
Warme, Erschitterungen und ahnliche Erscheinungen.

Auswertung

Bestandteil einer Okobilanz, bei dem die Ergebnisse der Sachbilanz und/oder der
Wirkungsabschatzung mit dem  festgelegten Ziel und  Untersuchungsrahmen
zusammengefihrt werden, um daraus Schlussfolgerungen zu ziehen, Optimierungsansatze
zu erkennen, Schwachstellen zu identifizieren und Empfehlungen geben zu kénnen.

Normalisierung [P¥2°%!

Die Ergebnisse der Sachbilanz oder der Wirkungsabschatzung kénnen in verschiedenen
Einheiten und vor allem in stark unterschiedlichen GréRenordnungen vorliegen. Um die
Relevanz der einzelnen Beitrage zu einem Umweltproblemfeld darstellen und ermitteln zu
konnen und um die differierenden Einheiten der Wirkungsabschatzung zu einander in
Beziehung setzten zu koénnen, ist eine Normalisierung sinnvoll. Die Normalisierung
verdeutlicht den Anteil einer Umweltwirkung (GWP, ODP, AP,....) der durch einen Prozess,
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Produkt oder Lebenszyklus in Bezug auf einen Gesamtbetrag einer Ubergeordneten
Bezugseinheit (Land, Kontinent, Welt) verursacht wird. Die Normalisierung ist ein wichtiger
Schritt ohne den eine Gewichtung unterschiedlicher Umweltwirkungen (aufgrund der
verschieden Bezugsgrofen und Einheiten) keinen Sinn macht.

Gewichtung [PF2°%

Die Gewichtung der einzelnen Umweltwirkungen untereinander ist ein Aspekt der
Okologischen Bewertung im Rahmen von Life Cycle Engineering und Life Cycle
Assessment, falls die unterschiedlichen Umweltwirkungen auf eine gemeinsame Kennzahl
verdichtet werden sollen. Dieser Teil der Bewertung ist nicht naturwissenschaftlich
begriindbar. Es erfordert daher einen sorgsamen Umgang mit wertgetragenen
Entscheidungen und Wertesystemen. Grundlage einer solchen Gewichtung kénnen
unterschiedliche Wertesysteme sein, die politisch oder gesellschaftlich gewonnen werden
konnen, oder einer Unternehmenspolitik entsprechen. Durch eine Gewichtung erhalt man
keine neuen Erkenntnisse, sondern verdichtet lediglich Informationen. In der Praxis der
industriellen Produktentwicklung und —optimierung wird daher oftmals auf eine explizite
Gewichtung verzichtet.

Vollaggregation

Okologische Bewertungsmethode, welche alle Umwelteinwirkungen durch eine Gewichtung
und Aggregation zu einer Kenngréfle zusammenfasst.

Kritische Volumina (Buwal SRU 132)

Okologische Bewertungsmethode, welche die Umwelteinwirkungen nach
Emissionsgrenzwerten gewichtet.

Umweltbelastungspunkte UPB (Buwal, SRU 133)

Okologische Bewertungsmethode, welche die Umwelteinwirkungen nach Zielmengen
(MaRzahl) von bestimmten Schadstoffen nach dem Konzept der 6kologischen Knappheit
gewichtet. Die Methode errechnet die durch Emissionen bis zum gesetzlichen Grenzwert
belastete Menge an Luft und Wasser.

Eco-Indicator-Points (Buwal, SRU 250 b Draft)

Okologische Bewertungsmethode, welche das Schadensausmal’ der wirkungsorientierten
Klassifikation nach CML auf die Beeintrachtigung des Okosystems, die Gesundheit und der
Anzahl Todesfalle betrachtet.

Eco-Indicator 95 [PE200%]

Methode aus den Niederlanden zur Wirkungsabschatzung. Fir die Bestimmung der Faktoren
wird der so genannte ,Distance-to-target® Ansatz verwendet. Die zugrunde liegende
Annahme ist, dass es eine Wechselbeziehung zwischen der Bedeutung eines
Umwelteffektes und dem Abstand zwischen dem gegenwartigen Niveau und dem Zielniveau
gibt. Wenn also eine bestimmte Auswirkung auf die Umwelt im Zukunft um 20 % verringert
werden muss und eine andere um 10 %, dann wird die erste als doppelt so schadigend
angesehen.
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Eco-Indikator 99 [PE2005]

Wurde in den Niederlanden fir Designerlnnen und Produktmanagerinnen entwickelt.
Schadstoffemissionen werden Wirkungskategorien (Midpoints) zugewiesen und mittels
Division durch nationale Gesamtwirkungspotenziale normiert. Die Umwelteffekte werden
sog. Schadenskategorien (Endpoints) (Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit,
Qualitat des Okosystems, fossile und mineralische Ressourcen) zugeordnet.

EPS [PE2005]

Environmental Priority System, Das in Schweden fur den Produktentwicklungsprozess
entwickelte EPS- Modell erfasst die Auswirkungen auf die Schutzglter ,Menschliche
Gesundheit, ,Biodiversitat‘, ,Produktionskapazitit des Okosystems®, ,abiotische
Ressourcen® und ,asthetische Werte“. Es drickt diese als monetarisierte Werte von
Marktpreisen, der Zahlungsbereitschaft (willingness to pay) (z.B. fir die Erhaltung von Arten
oder Naturrdumen), sowie der Kosten fir eine nachhaltige Nutzung von Energie und
Ressourcen aus.

IMPACT 2002+ [PF2%°l

Methode der Wirkungsabschatzung, die einen kombinierten ,Midpoint-/Damage“ Ansatz
vorschlagt und alle elementaren Sachbilanzdaten Uber 14 Midpoint- Kategorien auf vier
Schadens-Kategorien abbildet.

Teil 4 - Deklarationen
Produktumweltdeklaration (UBP/EPD) [P¥20%!

Systematische Darstellung von 06kobilanzierten Umweltkennzahlen innerhalb eines
definierten Rahmens. ISO/TR 14025 regelt die Anforderungen an ein
Umweltdeklarationssystem (ISO Typ ).
Umweltdeklarationen eignen sich in besonderem Mafle fir Halbfertigprodukte, die in
unterschiedlichen Produktsystemen eingesetzt werden und fir die daher ein Teil des
Lebenszyklus noch nicht feststeht.

Betriebliche Umweltbilanz

Zusammenfassende Bilanzierung der in ein Unternehmen ein- und ausgehenden Stoff- und
Energiestrdbme Uber einen bestimmten Zeitraum (in der Regel ein Jahr). Den eingehenden
Stromen (Input) an Material, Energie und Wasser werden die ausgehenden Stréme (Output)
wie Produkte, Abfall, Abluft, Abwasser und Energieabgabe gegenlbergestellt. Kann als
Teilaspekt einer Lebenszyklus-Umweltbilanz verstanden werden, beriicksichtigt jedoch alle
im Betrieb produzierten Produkte.

Materialbezeichner

Begriffe fur Materialien, die auf die Material-Terminologie der Edition AUM abgestimmt sind
und den Inhalt eines Datensatzes charakterisieren.

Energie- und Stofffluss-Komponente (E+S-Komponente)
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Energie- und stoffflussrelevante Material-, Inventar- und Fremdleistungsdatensatze der
Vorkalkulationsgrundlagen, die in die analogen Begriffe und Einheiten der Sachbilanzen
transformiert worden sind. Die Kennzeichnung ist der Materialbezeichner.
Materialzuordnungsdatei

Zuordnungstabelle Uber die Materialbezeichner fur die E+S-Komponenten, zu den
Sachbilanzen bzw. den bewerteten Sachbilanzen.

Energie- und Stofffluss-Inventar (E+S-Inventar)
Kumulierte Energie- und Stoffflisse aller relevanten Material-, Inventar- und
Fremdleistungsdatensatze (E+S-Komponenten) einer Ausschreibungsposition.

Energie- und Stofffluss-Position (E+S-Position/Element)

Ergebnis der Bewertung der kumulierten Energie- und Stoffflisse (E+S-Inventars) aller
zugehdrigen Ausschreibungspositionen fiir ein Element.

Das E+S-Inventar eines Elements kann mit verschiedenen &kologischen
Bewertungsmethoden berechnet werden, so dass mehrere E+S-Positionen flr ein Element
vorliegen konnen. Die Kennzeichnung ist die Elementnummer mit Zusatz.

Energie- und Stofffluss-Katalog

Sammlung der E+S-Positionen zu den einzelnen Elementen. Sie sind entsprechend dem
Elementkatalog gegliedert.

Oko-Kennwerte

Auf Makro-, Grob- und Feinelemente aggregierte Energie- und Stoffflisse eines Objektes.
Stofffluss-Kennwerte-Katalog

Sammlung von bilanzierten Objekten mit Oko-Kennwerten. Der Stofffluss-Kennwerte-Katalog
ist nach Bauwerksarten gegliedert. Die bilanzierten Objekte werden mit

Ausflihrungsbeschreibung, Kostenkennwerten, Energiekennwerten, Oko-Kennwerten und
Komfort-Kennwerten abgelegt.

TEIL 5 Organisationen, Normen, Verordnungen, Institutionen

CEN
Europaische Standardisierungsorganisation, vergleichbar zu ISO (international) und DIN
(national)

Technical Commitee (TC)
Technisches Komitee ist der Normenausschuss bei CEN

Working Group (WG)
Arbeitsgruppe im Normenausschuss fur Teilbereiche im Normenausschul}.

Task Group (TG)
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Untergruppen fir spezielle Aufgabenbereiche im Normenausschuf3.

ISO

Internationale Organisation fur Normung. Ist die internationale Dachorganisation der
nationalen Normungseinrichtungen aus 140 Landern. Deutschland ist in der ISO durch das
Deutsche Institut fir Normung DIN reprasentiert. Die 1SO bietet das weitverbreitetste
Qualitadtsmanagementmodell an und damit auch eine weltweit akzeptierte Definition von
Qualitat.

DIN
Deutsches Institut fuir Normung, ist die nationale Normungsorganisation in Deutschland.

ISO 14000

Die Internationale Organisation fiir Standardisierung (ISO) hat im TC 207 (Technical
Commitee) unter den auf 14000 folgenden Ziffern eine Serie von Normen fur
Umweltmanagement (u.a. zu Umweltmanagementsystemen, LCA und Umweltkennzahlen)
und damit zusammenhangende Methoden erstellt. ISO-Normen generell dienen dem
grenziiberschreitenden Handel mit Gutern und Dienstleistungen, indem sie unabhangig
Uberprifte Standards der beteiligten Vertragspartner offen legen. ISO 14001 ist
beispielsweise eine internationale Norm zur Implementierung eines systematischen
Umweltmanagements.

GefStoffVv
Gefahrstoffverordnung

CMR
Canzerogene, mutagene und reproduktionstoxische Stoffe

TRK-Werte (friher MAK-Werte)
Technische RichtKonzentration

BAT-Werte
Biologische Arbeitsstofftoleranzwerte

MIK-Werte
Maximale-Immissions-Konzentrations-Werte

MAK-Werte
Maximale Arbeitsplatz-Konzentrations-Werte

NIK-Werte
Niedrigst-Interessierten-Konzentrations-Werte

ChemG
Chemikaliengesetz

™
Technisches Merkblatt

SDB
Sicherheitsdatenblatt
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BauA
Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitssicherheit

LASI
Landerausschusses fur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik

LAG
Landerarbeitsgemeinschaft

Arge kdR
Arbeitsgemeinschaft kontrolliert deklarierte Rohstoffe, verfolgt den Ansatz der Volldeklaration
der Inhaltsstoffe eines Bauproduktes, betreibt das Internetportal www.positivlisten.de

GVD
Geregelte Volldeklaration
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